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Sevgili Yildiz Takimi Okurlarimiz,

Son Yildiz Takimi ekimiz TUBITAK tarafindan diizenlenen Alternatif Enerjili Arac Yarislari'ni;
takimlarin bu yarislara katilmak icin ekiplerini nasil olusturduklarini, nasil calistiklarini,

neler yasadiklarini, kisacasi yaris éncesi hazirliklarini, son yarislarda dereceye giren takimlarin
takim temisilcilerinin dilinden aktarmaya ¢alisan ve bundan sonraki yarislara katilacak
takimlara, bir takima girip bizlerle (ilkemizin gelecegi icin yarismayi diisiinen lniversitelilere

yol gésterecegini diistindtigimiiz “TUBITAK Alternatif Enerjili Arag Yanslar” bashkl yazimizla
basliyor. Yeni nesil cep telefonlari ve ilgi cekici uygulamalari anlatan “Yeni Nesil Cep Telefonlari ve
Uygulamalari’] ekolojik okuryazarlik konusunu ele alan yazimiz, iilkemizde yasayan

en degerli agag tiirlerinden biri olan sigla agacini tanitan yazimiz, bulut cesitlerini anlatan
“Gékytiziiniin Kuzular’} “Deli Olacagim!” baslikl Matemanya késemiz ve insanlarin karsilastiklari
sorunlari ¢6zmek icin dogayi 6rnek almasini diger bir deyisle biyomimikri konusunu anlatan
yazimiz Aralik ay1 Yildiz Takimi ekimizin diger yazilarini olusturuyor.

Son Yildiz Takimi ekimiz diye baslamistim, evet bu sayi son yildiz takimi ekimiz olacak.

Bildiginiz tizere Yildiz Takimi ekimiz li¢ ayda bir yayimlanmakta ve Bilim ve Teknik dergisiyle
birlikte siz okurlarimiza sunulmaktaydi. Bilim ve Teknik Dergisi Yayin Kurulu’'muz

Yildiz Takimi ekinin 2010 yilindan itibaren ek olarak yayimlanmasi yerine, dergimizin

96 olan sayfa sayisinin artirilip yazilarin derginin icerisinde yayimlanmasinin daha

iyi olacagi ybniinde karar aldi. Bu nedenle 2010da Yildiz Takimi eki yayimlanmayacak.
Dolayisiyla elinizdeki Aralik 2009 Yildiz Takimi ekimiz yayimlanan son Yildiz Takimi ekimiz oluyor.

Sevgilerle,
Adnan Bahadir

16 /Sigla Agaci 1 0

Bilinen tarihi Eski Misir'a kadar uzanan
Universitelerimizin degerli katkilaryla sigla, giinlimiize kadar ¢ok ¢esitli alanlarda
her yil daha ¢ok katilimcinin miihendislik kullanildi ve bugiin de kullaniimaya
becerilerini sergileme sansini buldugu devam ediyor.

“TUBITAK Alternatif Enerjili Arac Yarislari”

temiz yenilenebilir alternatif enerji 18 /Gokyiiziiniin Kuzular!
kaynaklarinin kullanimi konusunda kamuoyu Suyun ve buzun bir arada bulundugu
farkindaliginin artinlmasi amaciyla yapilyor. sekilli beyazliklar... Yerin hemen
Uzerindeki bu genis beyazlik, kimi zaman
pofuduk kiimeler, kimi zaman yayilmis
seffaf bir til halinde.

2 /Alternatif Enerjili Arac Yarislari
TUBITAK tarafindan diizenlenen ve

10 /Yeni Nesil Cep Telefonlari

ve Uygulamalan

Artik sadece basit bir cep telefonu olmaktan
uzak aygitlara yliklenebilecek uygulamalar 22 /Matemanya
da yaraticih@in sinirlarini zorluyor. Deli Olacagim!

14 /Ekolojik Okuryazarhik

Bilim okuryazarhigi, fen bilimleri
okuryazarligi, matematik okuryazarligi
derken son zamanlarda TEMA'nin
literatuire kattigi “ekolojik okuryazarhk”
kavrami dikkatimizi ¢ceker oldu.

24 /Biyomimikri

Dogal yasamin kendisine 6zgu, daha verimli,
daha sessiz ve ayni zamanda strduirilebilir
teknolojileri varken biz neden bu bilgilerden
yararlanmayalim?



(X ®
Merak, Arastirma, Dayanisma ve
Zaferin Oykisd...

TUBITAK tarafindan diizenlenen
ve iiniversitelerimizin degerli
katkilariyla her yil daha ¢ok
katihmanin miihendislik
becerilerini sergileme sansini
buldugu “TUBITAK Alternatif
Enerjili Ara¢ Yanislan”

temiz yenilenebilir alternatif
enerji kaynaklarinin

kullanimi konusunda kamuoyu
farkindaliginin artinilmasi
amaayla yapihyor.

Bu yazida siz yanigseverlere,
takimlarin yanislara katilmak icin
ekiplerini nasil olugturduklarini,
nasil calistiklarini, neler
yasadiklarini, kisacasi yaris oncesi
hazirhiklarini, son yanglarda
dereceye giren takimlarin

takim temsilcilerinin agzindan
aktarmaya calistik. iste bundan
sonraki yarislara katilacak
takimlara, bir takima girip bizlerle
iilkemizin gelecegi icin yarismay!
diisiinen iiniversitelilere

yol gosterecegini diisiindiigiimiiz

“Gelecegin Arabalan - “Son tur, ilk ayimiz cok yogun bir aragtirmayla ve ya-
Yol Hikéyeleri”. .. aynl algoritma Ile deVGm et” risa daha 6nce katilmis olan diger tniversitele-
rin edindikleri tecriibeyi kazanmak icin kendi-

Takimimiz iki yil 6nce 3. ve 4. sinif 6gren- mizi egitmeye calismakla gecti. istenilen 6zel-

cilerince olusturuldu. Bu arkadaslarimiz me- liklerde bir arac Uretecektik ve her Gniversite-

zun olup is hayatina basladiklarindan projeyi de olan malzemeler bizde de vardi. Bu bag-

yuritme gorevi bizlere kaldi. Calismalarimiza lamda yapacagimiz tek sey farkli bir tasarim ve

mekanik ve elektronik olarak 2009 yili Subat bu araca bizim imzamizi atacak birka¢ 6zgilin
ayinda bagladik ve bu ikisini eszamanli olarak ¢6zUmdu. Bizi sampiyon yapan farklarimizdan
yurattik. Takimimiz bes kisiden olusuyordu biri gtic kullanim algoritmamizd. Uretilen, ti-

ve bu nedenle gruplara aynlp ayri ayr ¢alis- ketilen ve anlik giigleri hesap ederek yaris stire-
ma liksiimiiz yoktu. Aracin Uretiminde is bo- since glicimiizl en verimli sekilde kullanmak-
IUmi yapilmis olsa da herkes kendisini her is- t1. Her sey elektronik denetleyiciler ve islemci-

ten sorumlu sayarak hareket etti. ler sayesinde yapiliyor ve pilota LCD ekran lize-
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IF ENERJILI ARAC YARISLARI
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rinden aktariliyordu. Pilot bu bilgileri telsiz ileti-
simi ile dl¢limlerin ve hesaplarin kontrol edildi-
i birime aktariyor, tim algoritmalar hesaplani-
yor ve yapilmasi gereken sey yine telsizle pilo-
ta aktariliyordu. O an yapilanlar telemetre siste-
mi olmaksizin yapiliyordu. Her sey anlik ve de-
giskendi. O yiizden yapilan dl¢timler sik ve dii-
zenli olmaliydi. Aracin mekanik aksami“Univer-
sal Metal” Metal isleme Fabrikas'nda, elektro-
nik tasarimlan ve testleri istanbul Universitesi
Avcilar Kamptisi'nde gerceklesti.

Hazirliklar sirasinda her sey kusursuz ve so-
runsuz gitmedi tabii ki. Yapim asamasinda ta-
sarimlarini yaptigimiz bazi elektronik kartlar

laboratuvarda calisirken, araca monte edildi-

ginde calismadi. Ozellikle hiz kontrol Ginitemi-
zi birkag kez degistirmek zorunda kaldik. Yari-
sa kadar ayni tipten ti¢ motor icin Ug farkli hiz
kontrol karti tasarimi yapmak zorunda kaldik.
Mikro islemcinin algoritmasini kag kez degis-
tirdik animsamiyoruz. Buna benzer bir¢cok so-
runu hiz dlgme, fren sistemi gibi bolimlerde
de yasadik. Bu durum bizim sinirden giilimse-
memize yol agiyordu.

Gunler gecelere haftalar aylara karismis ve
nihayet yaris icin Izmir'e gelmistik. Uzerimizde
yarislara ilk defa katilmanin verdigi bir heye-
can vardi. Son alti ayda yaptigimiz testler ve 6l-
climler yarisa nasil yansiyacakti? Pistte yaptigi-
miz testlerde tekerleklerimiz ve diger mekanik
aksamlarda sorunlar yasamistik ama en buylk
sorunu elektronikte yasadik. Araca baglanma-
si gereken korna son ana birakilmisti ve agikca-
si bizi blyuk bir tehlikenin bekledigini seziyor-
duk. Korna icerisindeki bobinle calisiyordu ve
lizerinde induiklenen elektromanyetik kuvvet,
elektronik kartlarimiza kagak uygular mi diye
dustintyorduk. Ama bunu denemekten baska
sansimiz da yoktu. ilk denememizde indiikle-
nen elektromanyetik kuvvet motor tahrik sis-
temimizi tetikledi ve araci padokta diikkan ice-
risindeyken birden saha kalkmis at gibi disari
firlatti ve bariyerlere carpmasina sebep oldu.
Aracin firladigini gérdiigili anda arag icine atla-
yarak kafasini roll-bara vurma pahasina devre
kesici anahtar kapatan arkadasimiz Tolga Bay-
kal aracin daha fazla hizlanmasini engelleyip
aracimizi kurtard. Yans sirasinda 12. veya 13.
turda aracin elektronik gaz sistemi ariza yap-
1 ve araca farkli stratejilerde tahrik veren sekiz
diigme de hicbir islev gérmiyordu. Pilotumuz

yaris esnasinda tiim sistemi kapamisti ama ha-

reket halinde oldugu icin sistem kendini sifirla-
miyor ve ariza devam ediyordu. Ariza diizliige
iki viraj kala egimin en yiksek oldugu yokus-
ta meydana geldi. Pilotumuz elektronik siste-
mi resetlenmesi icin kapatip bir siire bekledik-
ten sonra tekrar calistirdi ve arag eskisi gibi yo-
luna devam etti. Arag aerodinamik agidan disa-
nidaki sesi iceri almadigi gibi merkezle iletisim
sorunu yasamamasi icin pilot da telsizi kulak-
liklarla dinliyordu. Bu nedenle sunucunun ya-
nsla ilgili sdylediklerini, siralama hakkinda ver-
digi bilgilerin hicbirini duymamisti. Son turda
telsizle arkadaslarina siralamada kaginci oldu-
gunu sordu, aldidi yanit “Son tur, ayni algorit-
ma ile devam et” olunca ilkin yarisi istedigimiz
sonugla bitiremedik diye distind, triblnlerin
onuinden gecgerken alkislanmasini da izleyen-
lerin kendisini teselli etmek icin yaptiklarini di-
stindii. Sonra takim arkadaslarinin birbirine sa-
rilip agladigini goriince icinden “Galiba iyi bir
seyler yaptik!” dedi. Gercekten de yarisi ilk si-
rada bitirmisti.

Tim yasananlarin sonunda ilk defa katildi-
§imiz TUBITAK'In bu biiyiik organizasyonunda
birinci gelmis olmak ve bunun gururunu yasa-
mak gercekten 6grencilik hayatimizin en giizel
doénemini olusturdu. Amagclarimiz ve hedefleri-
miz cok buliytid. Artik daha objektif ve reel dii-
stinebiliyor, neler yapabilecegimizi ¢ok iyi bili-
yoruz. Bu yarista bizlere kesintisiz destek veren
ailelerimize basta olmak Uzere, Gniversitemize
ve arkadaslarimiza ¢ok tesekkdir ediyoruz.

Formula G-2009 birincisi

istanbul Universitesi

Gunes Enerjili Arag Takimi (SOCRAT) adina
Ahmet Vatansever



Temiz bir gelecek umuduna
ylrimek

Neden yapamayalim ki sorusuyla basla-
di her sey. Bu soruya yanit veren on iki geng
ise bagladi. Birbirini tanimayan, farkh disiplin-
lerde hatta farkl fakultelerde 6grenim géren
geng insanlar. Bu gencleri bir araya getiren
pratikte bir seyler yapabilme istegiydi. ilging
fikirlerin catisma streci, disiplinler arasi cali-
sabilme kabiliyetinin kazanilmasi, iletisim ye-
teneklerinizin zorlanmasi ve sonunda unutul-
mayacak dostluklar. Boyle basladi bizim yaris
hikayemiz.

TIMSAH Geliyor

Anadolu Universitesi Glines Arabasi Takimi,
2007'de katildig ilk yansta TUBITAK yetkilisi-
nin seremoni sirasinda da belirttigi gibi o sene-
nin en sanssiz takimiydi. Daha yolun basinday-
dik, mikro yapi-6zellik iliskilerini, devre analizi-
ni, aerodinamik tasarimi kavrama asamasinda
olan bizler icin gercek problemlerle ylizlesmek
o sene icin biraz boyumuzu asiyordu.

Sonraki yil aracimizi bir “tank”a cevirerek
yarigl bitirmeye odaklandik ve izmirde 2008
yilinda 8. olabildik. Dérdiincii sinifa gelmis-
tik, tim teorinin pratige dokilme zamaniydi,
elle yapilan hesaplar bilgisayar programlarina
aktarildi, tasarimlar, arastirmalar ve karbonun

burnunuzda yer ettigi bir Gretim streci. Yeni
aracin miikemmel olmasina o kadar odakla-
nilmisti ki bir isim bile distintilememisti, son
glin aksakliklar pilotumuzu da zorluyordu ve
bunun Ustesinden gelebilmek icin yaris glini-
ne gelmemiz gerekiyordu.

Formula G-2009 yarisi igin Urettigimiz suri-
clistiz 169 kg gelen aracimiz “Thunderbird” ile
pilotumuz yarista 4-5 tur attiktan sonra, san-
ki kendi arabasini kullanir gibi rahat bir sekilde
start diizliglinde zafer isaretleri yapiyordu ki bu
da sonunda bu isin basarildiginin kanitiydi. Me-
sele dereceye girmekten ziyade calisan ve ve-
rimli bir arag yapmakti ve bu gerceklestirilmisti.

2005 yilinda Uludag Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi
ogrencileri tarafindan yapimina baslanan gtines enerjili araca verilen
“Timsah” isminin yarattigi heyecan ve yakaladigi basaridan sonra TiM-
SAH Uludag Universitesi biinyesinde Makine Toplulugu tarafindan ger-
ceklestirilen alternatif enerjili arag projelerinin genel adi oldu.

Bu proje kapsaminda glines enerjili Timsah G ve hidrojen ener-
jili Timsah H1 adini verdigimiz araglar urettik. Alternatif Enerjili Arac
Yarislar'na 4 yildir katilmaktayiz. TUBITAK Formula G-2009 yarisinda
TIMSAH G4 adli aracla tictincii olduk.

Bugtiine kadar projemize Bosch, Coskundz'lin yani sira sagladiklari

imkanlarla Linde Gaz, MMO Bursa Subesi gibi Bursa’nin énde gelen bir-

cok firma ve kurulusu destek verdi. Universite ve sanayinin bu anlam-
da glclu iliskiler icerisinde olmasi teknik ve teorik anlamda ciddi ati-
limlar yaratabilir. iste bu noktada TIMSAH projesinin amaci daha iyi an-
lasilmaktadir. Bizler hicbir maddi cikar gézetmeksizin, edindigimiz bil-
giler dogrultusunda sanayi ve Universite isbirligiyle calismalarimiza de-

vam etmekteyiz.

Formula G-2009 ti¢linciist

Uludag Universitesi Makina Toplulugu
UMAKIT adina

Volkan Seker




Biliyoruz ki biz birbirimizle yarismiyor te-
miz bir gelecek umuduna yiiriiyoruz. Univer-
site gencligine pratik yapma olanagi saglayan
TUBITAK a ve bizleri destekleyen tiim Anadolu
Universitesi 6gretim elemanlarina ve aileleri-
mize sonsuz tesekkur ediyoruz.

Formula G-2009 ikincisi
Anadolu Universitesi
Glines Arabasi Takimi adina
Hakan Yavas

Yildiz Takimi Aralik 2009

MMO, izmir ve Manisa Universiteleri El Ele Hep Birlikte Pistlere

Makina Miihendisleri Odast izmir Subesi'hin Hidromobil takimini diger-
lerinden ayiran en énemli 6zelligi, izmir ve Manisada bulunan Celal Bayar,
Dokuz Eyliil, Ege Universitelerinin ve izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisi'niin
makine ve endiistri mithendisligi boliimleri 6grencilerinden olusmasidir.

Hidromobil-2007 yarisina “Poseidon I” adli aracimizla katilmis ve si-
ralama turlarinda en hizli zamani yaparak birinci sirada start almistik.
Fakat yarista teknik bir ariza yasayan aracimiz dort tur 6nde goturdigu
yarisi ancak on birinci sirada tamamlamisti.

2008 yilindaysa edindigimiz tecriibeleri “Poseidon II” adli yeni ara-
camizda kullanarak yarisa katildik ve sampiyon olduk. Ayrica kurallara
tam olarak uyan takim olmamizdan dolay! TUBITAK tarafindan Kurul
Ozel Odiili'ne de layik gériildiik.

2009 yilinda “Poseidon IlI” adli yeni aracimizin tasarimini ve imalati-
ni gerceklestirmek icin yogun bir calisma siirecine girdik. iki ayda Pose-
idon Il'den farkli prensiplerle ¢alisan Poseidon III'iin imalatini tamamla-
dik ve denemelerine basladik. Fakat testler sirasinda denedigimiz ba-
z1 yeni yontemlerin bekledigimiz performansi sergilemedigini goriince
ekip olarak yeni projemizi ertelemeye ve Poseidon II'yi gelistirmeye ka-
rar verdik. 2008 yilinda bize yarisi kazandiran Poseidon Il'yi yeni kuralla-
ra uygun hale getirmek ve arac tizerinde bazi iyilestirmeler yapmak icin
kalan ¢ok kisa sureyi hizli bir calisma temposuyla degerlendirdik. Yaris
haftasina geldigimizde aracimizi tamamlamistik. Birlikte tGretmenin ve
birlikte basarmanin inanciyla son giine kadar ¢alisma disiplinimizi boz-

madan yarismaya girdik ve kazandik.

Hidromobil-2009 birincisi

Makina Miihendisleri Odas izmir Subesi Ogrencileri
Hidromobil Ekibi adina

Koordinatér Alper Tortog



Pistlerden bir roket,
HIDROKET

2006'da kurulan Ankara Universitesi Hidro-
mobil Takimi, Mithendislik Fakltesi biinyesin-
de lisans diizeyinde elektronik, kimya, fizik mu-
hendisligi ve fizik bolimi 6grencilerinin katili-
miyla“Hidroket” adli araci tasarlayip Uretti.

ikinci nesil aracimiz HIDROKET2'nin (ire-
timi Ankara'daki sponsor firmalarin deste-
giyle tamamlandi. 2009 Subat ayinda basla-
nan tasarim calismalar i1siginda 20 Haziran
2009'da uUretime gecildi ve 26 Temmuz gi-
nii ara¢ tamamlandi. Aracimiz TUBITAK tara-

findan dizenlenen Hidromobil 2009 yarisin-
da ikinci oldu. Ayrica gelistirilen motor siri-
cl devresi, uzaktan veri aligverisini saglayan
telemetri sistemi ve genel tasanim &zellikleri
ile En Iyi Tasarim Odili'nd aldi. Aracimizin ve
bu yeni teknolojinin daha fazla insan tarafin-
dan duyulabilmesi icin HIDROKET2 éniimiiz-
deki guinlerde bircok sergi ve fuarda yer ala-
cak. Surddrilecek olan bu projede éniimiiz-
deki yillarda hidrojen enerjili binek arag pro-
jesiyle devam edecek. Turkiye'deki basarilari-
mizdan sonra yurtdisinda da tlkemizi temsil
etmek i¢in hazirliklara son hizla baslamis bu-
lunuyoruz.

Hidromobil-2009 ikincisi

ve En lyi Tasarim Odiilii sahibi
Ankara Universitesi
Hidromobil Takimi adina
Burak Siilleyman Bigak




Amanos’un dogusu!
Yola Bagslarken...

Mustafa Kemal Universitesi Mekatronik
Kullibi 2008 yili Kasim ayinda kuruldu. Da-
nisman hocamizin ve birkag arkadasimizin bir
seyler yapmaliyiz demesiyle TUBITAKIn dii-
zenledigi Formula G yarisina katilmaya karar
verdik. Bu projenin cok kolay olmayacagini
hepimiz biliyorduk. Kullip olarak ilk defa boyle
bir yarisa giriyorduk. Takimimizdaki arkadas-
lar bu bliyuk organizasyonda ilk defa yer ala-
caklarindan ve deneyimsizliklerinden tedir-
gin oluyorlardi. Ayrica projeyi tamamlamak

icin cok fazla zamanimiz da yoktu. Ancak taki-
mimiz son ana kadar istekli, dzverili ve sistem-
li calismasiyla bunun Gstesinden gelmeyi ba-
sardi. Akademik danismanlarimizin bize olan
glvenleriyle tamamen &grencilerden olusan
bir karar ve yonetim mekanizmasi olusturul-
du. Boylece takimin organizasyon, iletisim ve
sistematik calismasinda cabukluk saglandi. Bu
da projenin ¢ok kisitli olan zamanda aksama-
dan devam etmesini, verimli bir arastirma su-
reci olusturulmasini saglayarak bize basariyi
getirdi. Boylece Amanos giines arabasi calis-
masl, sadece aracin tasarim ve Uretiminde de-
gil, artik her alanda gondillii 6grencilerin katki-

Yildiz Takimu Aralik 2009

da bulundugdu bir 6grenci Ar-Ge projesi hali-
ne gelmis oldu.

Formula G-2009 En lyi Tasanm Odiilii sahibi
Mustafa Kemal Universitesi

Mekatronik Kuliibui adina

Umit iktu




Film Gibi Sertiven!

Hazirliklarimiz Mart 2009'da basladi. Ak-
siliklere ve gecikmelere ragmen gece giin-
diiz calisip zor da olsa biyik bir heyecanla
Kayseri'den izmir'e yola koyulduk. izmir'e gel-
digimizde kendimizi adeta Formula 1'deymi-
siz gibi hissettik. Bu da bizi daha da heyecan-
landirdi. Farkli tasarimlar, ekiplerin ¢alisma-
lari, insani biraz daha c¢alismaya zorluyordu.

Sansizliklarla ugrasiyorduk, yeni aldigimiz sarj
kontrol cihazimiz yarislara bir hafta kala ariza-
landigindan akdulerimizle uyumu olmayan es-
ki sarj cihazimizla gelmistik. Ustelik testlerde
sorunsuz olan motor, sorun ¢ikartmaya basla-
mis, arag en kucuk yokustan bile ¢ikamaz ha-
le gelmisti. Diger takimlardan da sorun yasa-
yanlar vardi, Sabanci Universitesi'nin motorla-

rinda ¢ikan problem yiiziinden yaristan cekil-

mek zorunda kalacagini duyduk. Cok tiztildiik
ama yapilabilecek bir sey yoktu. Bizim sorun-
larimiz da devam ediyordu ve nedenini bula-
miyorduk.

Yaristan once pisti gorebilmek icin siralama
turlarina girme karari aldik. ilk turu atarken ola-
bildigince yavas giderek araci pistte denemeyi
distindiim. ikinci tura basladigimiz anda hiz-
landirdigim arag, test ettigimiz hizin ¢ok altin-

Bir Yol Hikayesi

Dokuz Eyliil Universitesi maden miihendisligi béliimiinde birinci
siniftayken, yapimina baslanan giines arabasi icin pilot aradiklarini
duydugumda hocam Aytac Goren ile goriismemle basladi Formula
G serlivenim. Bu projede her giin yeni bilgiler ve yeni arkadaslarla
karsilastyordum. Diger Ulkelerde yapilmis giines arabalarini, kompozit
dokimind, el aletlerinin isimlerini, civata ve somun sikmayi, giines
pillerini ve sistemin calisma prensibini, basinla roportaj yapmayi, en
onemlisi de takim ¢alismasinin ne demek oldugunu 6greniyordum. Bu
ugrasimin okudugum bélimle higbir ilgisi bulunmuyordu belki, ama
benim ¢ok ilgimi ¢ekiyordu.

Ulkemizde 2005 yilinda TUBITAK tarafindan ilk defa diizenlenen
Formula G yarisinda glines arabasini kullanamamistim ama takimin yedek
pilotu olmustum. Yaz dénemi bitip okul basladiginda, daha onceleri
cekingen bir kisiligim varken, artik kendimi daha iyi ifade edebiliyordum.

da gidiyor, virajlari gikarken zorlaniyordu. Nere-
deyse ilerlemez hale gelmisti, motoru durdu-
rup tekrar calistirdiktan sonra bir sesle patlama
oldu. 3-4 saniye gibi kisa stirede kendimi disa-
1 attim. Aylardir stiren emeklerimiz, calismala-

rimiz, hayalimiz yolda kalmisti.

2007 yilinda Ankara'da diizenlenen Formula G yarisinda ikinci
yaptigimiz giines arabasini kullanacaktim. Bu araba digerine gore daha
dusuk teknolojili ve agir oldugundan kazanma sansi pek verilmiyordu.
Ancak kullandigim ara¢ Baskent Kupasi birincilik odilind almis,
arabamizin lakabi ise “Efsane” olmustu.

2008 Formula G yarisinda yapilan Bam Teli programi roportajinda
her sey yolunda, cok heyecanli bir yarns geciriyoruz gibi cevaplar
verdikten sonra réportaj bitti. Roportaj bittikten sonra bizim aslinda
cok buiyiik problemler yasadigimizi, gerekli destegi géremedigimizi,
gidemeyip sadece teknik dosyamizi yollayarak Uluslararasi Sun Life
Tasarim Yarismasi’nda U¢lincl oldugumuzu hatta 6dulimiizi kargoyla
teslim aldigimizi takim arkadasimla birlikte kamera karsisinda tekrar
anlatinca, Bam Teli programi 6zellikle bizim yasadigimiz sorunlari konu
olarak isledi.



Uzatmanin bir anlami yok, eve dénelim der-
ken, birden bu kadar kolay olmamali, Saban-
a Universitesinin aracina kendi aracimizin mo-
torunu verelim diye bir fikir geldi ekipten. Heye-
canla hem yetkililere hem de diger takima ulas-
tik. Pes etmeyecektik, sonuna kadar calistik, bu-
raya kadar gelip bos donmeyecektik. Ayni giin
aksam Universiteden arkadaslarla calismaya bas-
ladik. Bizim aracin motoruy, sarj cihazi, motor si-
rlicisU, direngler her seyi onlarin araca monte et-
tik. Sabah elektrik tesisatina gectik, her seyi bizim
sisteme gore degistirmek cok zamanimizi aldi.

Diger takimlar araglarnini sarj olmalari icin
glnin ilk isiklarindan itibaren disar cikarttik-
larinda biz hala calisiyorduk. Saatler ilerledik-

¢e sinirlerimiz gerilmeye baglamisti, Sabanci
Universitesi'nin arac siriiciisii yoktu ve yeni sii-
riicti olarak benim araci sirmem gerekliydi. Ya-
nglara bir saat kaldiginda aracin elektrik tesisa-
t1 bitmemisti. Paneller motor siirlicimiize go-
re gruplandirildi, bataryalarin motor siirlictisi-
ne gore voltajlar ayarlandi derken saat 11:50de
hala aracimizin sarji yoktu. Anonslar yapilir ya-
pilmaz arag enerji kaybetmesin diye iterek piste
geldik, uykusuz ve yorgunduk. izmir'in Agustos
sicagini bile fark edecek durumda degildik. Yarig
baslamadan énce ilk gosteri turuna girerken son
taktik olarak yavas ve geg yuriyecektik arac sarj
etmek icin. Ancak sarj daha 100 metre ilerleye-
meden bitti. Yaris bitmisti. Herkes tizgiin ve care-
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sizdi. Birden ERFOR-G takimini (Erciyes Universi-
tesi Formula G Takimi) kupasini almak icin toren
alanina bekliyoruz diye anons edildiginde hicbi-
rimiz inanamadik. Saskinlik icerisinde toren ala-
nina gittigimizde toreni izleyen diger arkadasla-
rimizin elindeki kupayi gériince ne oldugunu bi-
le anlamadan kendimizi kiirstintin tizerinde bul-
duk. Sabanci Universitesi ile yapmis oldugumuz
bu yardimlasmadan dolay! bizi onurlandirarak
TUBITAK Kurul Ozel Oduiliine layik géren biitiin
yetkililere tesekkir ediyoruz.

Formula G-2009 Kurul Ozel Odiili sahibi

Erciyes Universitesi

Formula G Takimi adina
Okan Oztiirk

Bu programi izleyen Nuh Grubu Yénetim Kurulu Baskani ve CEO'su Sn.

Atalay Sahinoglu arayarak bizi davet etti. Birilerinin projemizle ilgilenmesi,
yasadigimiz tim olumsuzluklari bir anda unutturmus, goriismelerimiz
hayatimin  donliim noktasi olmustu. Gortismelerimiz sonunda Nuh
Grubu sirketlerinden Nuh Enerji Elektrik AS ana sponsorumuz oldu.
Ayrica bu projedeki basarimla ve temaslarimdaki girisimciligimle sirket
yoneticilerinin begenisini kazanmam Nuh Cimentoda bugiinki isime
girmemi sagladi. Yani bir anlamda bir tasla iki kus vurmus gibi oldum.

Hizli bir sekilde yil boyunca yarislara hazirlanmaya basladik. 2005
yilindan beri dertlerimizi anlatmaya calisan bir 6grenciyken, simdi
Temmuz ayinda izmirde gerceklesen 2009 Formula-G yarismasina
Solaris Takimi'nin sponsoru Nuh Enerji Elektrik AS'yi temsilen
katiliyordum. Ana sponsorumuzun Genel Miduri Sn. Mehmet

Cetinkaya izmir'e vyarislara gelip, bize destegini sonuna kadar

hissettirdi. Takima senelerden beri hayalini kurdugumuz fircasiz motor
da alinmisti. Artik kendimizi tam anlamiyla gliclii bir takim olarak
hissediyorduk. Kazanmamamiz icin hicbir neden yok derken, yaris
esnasinda ikincilikten birincilige gectigimiz anda motorun mili ortadan
ikiye ayrilinca biytk bir kazanin esiginden déndiik. Glines arabasinin
motoru disinda herhangi bir yerine ve bana bir sey olmamasi tesellimiz
olsa da, bu olay buyiik bir dis kirikligina neden oldu. Kirllan motor mili
Uizerinde yaptirdigimiz analizler sonucunda da, Uretici firmanin mil
imalatindaki 1sil islemin hatali oldugu tespit edildi. Simdi ise, firmayla
gorismeler ve konuyla ilgili arastirmalar devam ediyor.

Bana emegdi gecen aileme, hocalarima, Formula G vyarislarini
diizenleyen TUBITAKa, destedini sonuna kadar hissettigimiz ana
sponsorumuza sonsuz tesekkdirler.

Dokuz Eyliil Universitesi Solaris Takimi / Gézde Déven

Sadi Atilgan
Fotografiar: Ali Ozdemir - Nil [pek Hiilagii



Icinde Kaybolmasi
Mimkiin Bir Diinya

Cep telefonlan ilk baglarda
sadece her yerde
diledigimiz gibi konusmak
icin hayatimiza girdi.
Sonraiiireticilerin icine
yiikledigi uygulamalarla
kimi zaman hesap
makinelerinin kimi zaman
da calar saatlerin yerini ald.
Zamanla cep telefonlan,
eklenen minik lenslerle
fotograf cekme

ozelligine de sahip oldu.
“Daha fazla ne olabilir ki?”
diye diisiiniirken

bu sefer de cep telefonuyla
internete girilebilecegini
ogrendik.

Artik cep telefonlarina
yiiklenebilecek uygulamalar
yaratiahgin simirlarini
zorluyor.

YENIi NESIL CEP TELE

Unlik herhangi bir isi-

nizi diistnin... Bu isi-

nizi yaparken buyik
bir olasilikla cep boyutunda-
ki cihaziniz size yardim edecek.
Bu kiiglk ve glicli cihaz arama
yapmanizi, ajandanizi ve tele-
fon defterinizi diizenli tutmani-
z1, eglenmenizi, istediginiz mi-
zigi dinlemenizi, bilinmeyen

Uygulamalarin ~ ¢alismasi
icin yeni nesil cep telefonlari-
nin sahip olmasi gerekenler
donanim ve yazihm baslikla-
r altinda siniflandirilabilir. Do-
nanim olarak glinlimiiz cep te-
lefonlarinin 100-624 MHz ara-
sinda hiza sahip islemcileri go-
ze carpiyor. Bir diziisti bilgisa-
yar islemcisinin 2GHz ve ift

yerlerde kaybolmamaniz igin

cekirdekli oldugu dustnlir-

yol tarifi alabilmenizi, fotograf

¢ekmenizi, e-postalarinizi kont-

rol etmenizi ve daha da fazlasi-

- se bu kadar dusuk bir hiza sa-
== hip islemci nasil oluyor da bi-
. tlin bu bahsedilen uygulama-

ni saghyor.

Cep telefonlari ve PDAlar ~

lari eksiksiz calistiriyor? Bunun

sirr yeni nesil cep telefonlari-

(personal digital assistance/ki-
sisel sayisal yardimci) en yaygin
kullanilan elle tasinabilir aygit-
lardir. Yeni nesil cep telefonlar
ise ya PDA yetenekleri eklenmis cep telefonu
ya da telefon yetenekleri eklenmis bir PDAdr.
Dizlistli ve masalstu bilgisayarlarla baglan-
t1 kurabilme, aninda mesajlasma, bazi ajanda
veya e-posta uygulamalariyla veri paylasimi ve
aktarimi, yeni belge olusturma ve bu belgeye
yazi girisi yapabilme, internet tizerinden vide-
o izleme yeni nesil cep telefonlarinin alisiimisin
disinda yapabileceklerinden sadece birkaci.
Geleneksel cep telefonlarinin aksine yeni
nesil cep telefonlari, kullanicilarinin sectigi uy-
gulamalar yiklemeyi, yapilandirmayi ve uy-
gulamayi olanakli kilan yapisiyla kullanicinin
telefona degil de telefonun kullaniciya uyum-
lu olmasini saglar. Cogu klasik cep telefonu ya-
zilimi ¢ok kisith yeniden yapilandiriima 6zelli-
gine sahiptir ve kullanicisindan dnceden ku-
rulmus uygulama diizenine ayak uydurmasi-
ni bekler. Ornegin, klasik eski tip cep telefon-
larinda satin alindigi zaman yklG gelen ajan-
da uygulamasini kullanici begenmese bile
kullanmak zorunda kalir. Ancak yeni nesil cep
telefonlarinda istediginiz 6zelliklere sahip bir
ajanda uygulamasini indirip kullanmaya bas-
layabilirsiniz.

nin gli¢ ve hiz agisindan etkin-
ligi yuksek ARM islemcilerin-
de sakli. Bu islemciler ayni za-
manda birden fazla agi birbi-
rine baglayan cihazlarda (router), yazicilarda
ve MP3 calarlarda kullanilyor. Bu islemcilerin
onlarca megabayt yerlesik hafizasi var ve ¢o-
gunun ayrica SD (Secure digital) hafiza kar-
t ve MMC (Multimedia card) gibi ¢ikarilabilir
kartlarin takildigi kart yuvalari var.
islemcilerin yani sira yeni nesil cep telefon-
larinin icinde islevselligin saglanmasi icin bil-
gisayar cipleri de bulunuyor. Kamerasi olan-
lar tipki dijital fotograf makinelerinde oldugu
gibi yuiksek ¢ozlinlrltkli goriintl algilayicila-
ra sahip. Diger cipler, gercek zamanli internet-
te gezinti, video ve sarki dosyalarinin paylagi-
mi veya sarji fazla tiiketmeden miizik calinma-
si gibi daha karisik islemlerden sorumlu. Bazi
Ureticiler maliyetleri azaltmak icin birden fazla
etkinligi birlestiren cipler Uretiyor.
isletim sistemleri yeni nesil cep telefonla-
ricin en dnemli yazilimdir. Bir isletim sistemi
donanim ve yazilim kaynaklarini yonetir. Ki-
mi isletim sistemleri biittin bir yazilim kiimesi-
ni kapsar. Digerleri sadece ¢ekirdek ve bazi te-
mel uygulamalar gibi duisiik seviyeli yazilimla-
r kapsayip bir kullanici araylizii saglamak icin
ek yazilimlari kullanabilir.
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:FONLARI VE UYGULAMALARI

Yeni nesil cep telefonlarinda temel hiz-
metler cihazin bircok islevi ayni anda verim-
li bir sekilde yerine getirmesine dayanir. Kul-
lanici bir muzik klibi izlerken gelen aramayi
kabul edebilmeli ve arama sonrasinda din-
ledigi klibe herhangi bir uygulamayi kapat-
maya gerek kalmadan aninda geri doénebil-
meli. Ayrica bir telefon goriismesi sirasinda
ajandasina veya yapilmasi gerekenler listesi-
ne goz atabilmeli. Telefonda kayitli biitiin ve-
riler disaridan yiklenebilecek uygulamalarla
diger cihazlarla da ayni anda paylasilabiliyor.
Yeni nesil cep telefonlarinin destekledigi sis-
temler arasinda bluetooth, veri eslesmesi ve
Java gibi sistemler var. Telefonda kayitli bulu-
nan randevular, yapilmasi gerekli isler, 5nem-
li telefon numaralari gibi diger aletlerle ileti-
sim kurulmasini saglayan kisisel bilgiler veri
eslesmesi araciligiyla aktarilir. Eger telefon-
daki bitin verilerin diger aletlerle eslesmesi
isteniliyorsa kullanilan diger aletlerin ve uy-
gulamalarin dilinden anlayan bir telefona ih-
tiyac var demektir.

Yiiksek veri aktarma hizi ve WiFi teknolo-
jisiyle birlikte yeni nesil cep telefonlarinin
yapabilecekleri oldukca fazla. Bu teknolo-
jide en heyecan verici nokta ilerlenebile-
cek alanin ¢ok genis olmasi. Her yeni mo-
delle ortaya yeni tasarim ve arayuz fikir-
leri de cikiyor. Hicbir gelistirici miikem-
mel sekil, boyut ve icerik icin bir sonu-
ca ulasabilmis degil. Bir sonraki mode-

li ve yenilikleri herkes buylk bir me-
rakla bekliyor.

Yeni nesil cep telefonlar gide-
rek daha ince ve daha ucuz olarak
piyasaya suriliyor. Gegmis yillar-
da bu telefonlar, yeni teknoloji-
lere merakli profesyonel kullani-
cilan hedefliyordu. Bu tir kulla-
nicilarin belirli bir geliri vardi ve
yeni Urlin ve teknolojiler icin bi-
yuk meraklari s6z konusuydu. Ye-
ni nesil cep telefonu gelistiricileri bu
tar kullanicilarin kullandiklar tele-

fonlarin ve uygulamalarin ¢ok yararli oldugu-
nu dislintyorlar, ¢inkl bu kullanicilar onlar
icin yol gosterici konumunda. Yeni gelistiri-
len bir uygulama profesyonel kullanicilarin
begenisine sunuluyor ve en ¢cok begenilenle-
rin kitle Gretimine geciliyor.

Arastirmacilar, 2011'de 1 milyar yeni nesil
cep telefonu satilacagini 6ngoriyor. Her ne
kadar girdi degiskenleri toplama yéntemle-

ri farkh olsa da piyasa arastirmasi yapan fir-
malardan bir kismi 2012 yilinda var olan cep
telefonlarindan %38'inin dokunmatik ekra-
ni olacagini diistinliyor. Gelismis dokunma-
tik ekran teknolojileri ekranda ayni anda bir-
den fazla dokunusun algilanmasini olanak-
Irkihyor.
Glvenlik yeni nesil cep telefonlarinin ge-
lecekte karsilacagi en biyiik problem olarak
goruluyor. Yeni nesil cep telefonlan
ve kisisel sayisal asistanlar giz-
liligi yuksek veri aktarimi-
ni ¢cok yapan bircok yone-
tici arasinda zaten ¢ok Un-
ltydu. Yeni nesil cep tele-
fonlar glvenlik saldirila-
rina karsi heniiz ¢ok guig-
Ii degil. Ornegin, bir bilgi-
sayar korsani gercek sunu-
cuyla olan trafigini keserek
herhangi bir sunucunun ka-
nuni servis saglayicisinin yeri-
ne kullanicinin baska bir sunu-
cuya baglanmasini saglayabilir.
Kullanici, bilgisayar korsaninin
sunucularina baglandiginda tele-
fondaki bitiin bilgilere ele geciri-
lebilir ve boylece bilgilerin gtivenli-
gi tehlikeye girebilir.
Yeni nesil cep telefonlarinin agik-
lig1 ve ayarlanabilirligi de ayrica viris-
lere davetiye ¢ikaryor. Virlsler antivi-
ris programlarinin ¢alismasini durdu-
rabiliyor, telefonu tamamen kilitleyebi-
liyor veya yuklenen butln uygulamala-
r1 silebiliyor. Diger bir yandan bazi elestir-
menler antivirlis yazilimi saticilarinin satis
oranlarinin artmasi icin bu tir sdylentilere
sebep oldugunu sdyllyor. Donanim, yazilm
ve ag protokollerinin fazlasiyla farklilasmasi
pratik ve genis glivenlik énlemleri alinmasi-
ni engelliyor. Cogu glivenlik 6nlemi sadece
belirli bir isletim sistemi tizerine odaklaniyor.
Oysaki yeni nesil cep telefonlarinda kullani-
lan isletim sistemleri birbirinden ¢ok farkli.
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Yeni Nesil Uygulamalarin Calisma Prensipleri

Uygulamalar belirli bilgisayar program-
lama dilleri Gizerine yaziliyor. Bu ylizden bu-
tlin uygulamalarin temel yapisi ayni. Yeni ne-
sil cep telefonu uygulamalari, belirli bir tasla-
g1 iceren kiiciik programlar tarafindan gelis-
tirilebiliyor. Bu programlar uygulamanin yu-
ratllmesi ve kullanicinin hareketlerine cevap
verilmesi icin gerekli 6geleri saghyor. Uygu-
lamalarin birbirinden farkli 6zelliklere sahip
olmasi bu 6gelerin yapilandiriimasindaki de-
gisikliklerden ve birbirleri arasindaki yardim-
lagmadan kaynaklanir. Bir uygulamanin calis-
ma slreci ise temelde bilgisayar programla-

rinin calisma sureglerine benzer. Uygulama
cep telefonu sisteminden surekli olarak gir-
di alir ve bu girdilere cevap verir. Bu girdiler
kullanicinin tuglara ya da dokunmatik ekra-
na yaptiklar kiigiik dokunuslardir. Bir uygu-
lamanin sireci ana ekrandaki o uygulama-
ya ait ikona tiklamayla baslar. Tiklamadan he-
men sonra sistemde bir gegis grafigi gorindr
ve uygulama baslatilir. Bu noktadan sonra
kullanicinin secimlerine gére bir olay dizgisi
olusur. Uygulama olay dizgisi emirlerine ce-
vap verir ve bdylece kendinden isteneni kul-
laniciya sunar.

ilgi Cekici Uygulamalar

Dropbox: Bilgisayardaki belgelere telefondan da erisilmesini ve
gerektiginde telefona yiiklenmesini saglayan bir program.

Cep Bilgi: Bankalarin, kargo, otobis ve havayolu sirketlerinin,
konsolosluklarin adres bilgilerini saglayan bir uygulama.
Mekanist.net: Bulunulan yer bilgisini berliledikten sonra en yakin
restoran, cafe, banka, alisveris merkezi, eczane, hastane, taksi durag,
glizellik merkezi, spor merkezi, benzin istasyonu, sinema gibi
mekanlari siraliyor. Bu mekanlarin internet siteleri ve telefonlarina
aninda ulasilabiliyor.

iTie: Bir kravatin nasil baglanmak istendigine gore baglama
adimlarini uygulamali olarak gosteren bir uygulama.

iBrush: Yapilan arastirmalara gore insanlarin %65'i dislerini etkili bir
bicimde nasll fircalayacaklarini bilmiyor. Bu uygulama kullaniciya
dislerini nasil fircalamasi gerektigini gosteriyor.

Shazam veya Midomi: Radyoda calan sarkinin adini merak
ediyorsunuz. Bunun icin ¢alan sarkiyi cep telefonunuza dinletmeniz
yeterli. Bu uygulamalar akliniza takilan, ismini bilmediginiz sarkilarin

ismini ve bu sarkiyi kimin sdyledigini saniyeler icerisinde buluyor.

Active Sonar: Bu uygulama yarasalarin ytiksek frekansli sonik

sinyaller yayip bunlarin yankilariyla uzakligi 6lgmesinden yola
cikmis. Active Sonar uygulamasi da yiiksek frekansli sonik sinyaller
yaylyor ve bunlarin bir neseneye carpip geri donusiind telefonun
mikrofonu araciligiyla algiliyor. Sinyalin yayilmasi ve geri dénmesi
arasindaki stireden yola ¢ikarak sonik sinyalin ne kadar mesafe kat
ettigi bulunuyor. Ancak uygulamada kullanilan ses hizi belirli bir oda
sicakligina gore sabit alindigi igin 6lctimlerde belirli oda sicakligi
seviyesi gerekli. Aksi takdirde yanlis sonuglar aliniyor.

Epocrates: Hastalara verilen ilaclarin goriintileriyle birlikte ne kadar
dozda kullanilmasi gerektidi, yan etkileri, diger ilaclarla etkilesimleri
ve formilleri hakkinda bilgi veren bir uygulama.

Medical Encyclopedia: Maryland Universitesi Tibbi Merkezi'nin
kaynak olarak kullanildigi bu uygulamada 50.000 sayfadan daha fazla
tibbi bilgi yer aliyor. Aramayi kolaylastirmak icin Belirtiler, Yaralanma,
Hastalik, Ameliyat, Beslenme, Zehirlenme gibi gruplar yapilmis.
G-Meter: Telefona uygulanan ivmeyi 6l¢cmeye yarayan bir uygulama.
Uc boyutlu ortamlarda ivmenin élciilebilmesi icin U farkli metre
Uzerinden 6l¢tim yapiyor. Herbir metre gdstergesi bir boyuttaki ivme

degisimini gosteriyor.



Yeni nesil cep telefonlarinin her giin zaten
yeni olan 6zelliklerine yenilerinin eklenmesi on-
lar icin gelistirilen uygulamalarin da zenginles-
mesini sagliyor. Yeni nesil cep telefonlarina sa-
hip olanlarin en yakin arkadaslari bu telefonlar
oluyor. Clinki akla takilan her turli soru icin bu
aletin yardimina bagvurabiliyorlar. Bilinmeyen
bir yolda kaybolundugunda yol soracak birisi-
ni aramaya gerek kalmiyor. Clink{ harita ve yol
uygulamasi, bulundugunuz yeri operator araci-
higyla belirleyip kayith haritanin tizerinde goste-
riyor. GPS araciligi ile nereye gitmek istiyorsaniz
adresi yazip yol tarifi alabiliyorsunuz.

Uygulamalarin gelecegi daha da parlak gi-
bi gorlinliyor. En son gelistirilen uygulama-
larda yeni nesil cep telefonlari, kablosuz kre-
di karti gibi islem yapabiliyor. Cift yonlu ileti-
sim sistemi kullanilarak 6deme bilgileri belir-
li yerlerdeki kredi kartiyla 6deme cihazlarina
aktariliyor. Ancak bu uygulama heniiz dene-
me asamasinda. Cep telefonu teknolojisinin
ne kadar ilerleyebilecegi sorusunun cevabi
insan yaraticihdinin son noktasinda gizli. Ye-
ni nesil cep telefonlariyla yapacaklariniz ya-
pamayacaklarinizdan daha cok.

Yildiz Takimi Aralik 2009

Wattpad: Roman, siir veya hikaye kitaplarini okuyabileceginiz bir
uygulama. Dili ingilizce oldugu icin kitaplar da ingilizce.

iDict: Girdiginiz sézciikleri Tirkce'den ingilizce'ye, Tiirkce'den
Almanca'ya ya da Ingilizce'den Tiirkce'ye ceviren bir uygulama.
iRepeller: Yaz mevsiminde acik havada otururken sivrisineklerin
insanlari rahatsiz etmesine bir ¢oziim bulmak icin tasarlanan bu
uygulama sivrisineklerin sevmedigi ve de insanlarin kulaklarinin
algilayamadidi bir ses yayarak sivrisinekleri kullanicidan uzak tutuyor.
MoneyChest: Harcamalari aylik biitcenisini her zaman asan ve bu
durumu durdurmak isteyen kullanicilar icin gelistirilmis bir uygulama.
Paranin nereye harcandigini ve ne kadar para kaldigini kayit altinda
tutuyor ve bilicli harcama yapilmasini sagliyor.

Loan Plan: Kredi basvurusunda ve 6demesinde kullanicilara yardimci
olacak bir uygulama. Bir kredinin faiz orani, miktari ve deme siiresine
gore o kredinin sizin icin uygun olup olmadigini hesaplar.

Havaalani: Turkiye'deki belirli havaalanlarinda ugus bilgilerini anlik
olarak gosteren uygulama. Ucus bilgileri arasinda arama yapilip
bagajin hangi banttan verilecegdi 6grenilebiliyor. Ayrica ucuslardaki

gecikmeler de goruntilenebiliyor.

Kaynak
http://developer.apple.com/iphone/library/documentation/iPhone/
Conceptual/iPhone0SProg ingGuide/ApplicationEnvi nt/
ApplicationEnvironment.html#//apple_ref/doc/uid/TP40007072-CH7-SW1
http://communication.howstuffworks.com/smartphone.htm/printable
www.itunes.com

iPiano: Telefonda piyano ¢almayi saglayan uygulama.

Sinema Kurdu: Seyretmek istenilen filim secildiginde bulundugunuz
noktaya en yakin sinemalari ve seans saatlerini gdsteren bir
uygulama.

Tunewiki: Dinlenilen sarkinin sarki sozlerini alt yazi olarak gosteren
bu uygulamanin 40'dan fazla dilde sarki s6zti cevirisi var.

iWorkout: Spor salonunda viicudun calismasi istenilen bélgelerine
gore yapilmasi gereken hareketleri gésteren bir uygulama. Kablosuz
bir kulaklikla birlikte calisma boyunca hangi hareketin kag kere
yapilmasi gerektigini sdyluyor.

Gizem Karlilar
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Bilim okuryazarhg,

fen bilimleri okuryazarhg,
matematik okuryazarhg
derken son zamanlarda
TEMA'nin literatiire kattigi
“ekolojik okuryazarhk”
kavrami dikkatimizi ceker oldu.

Peki nedir ekolojik okuryazarlik?
Okuryazarhgin ¢evre bilimlerine
katkisi ne olabilir?

Okuryazarlik denildigi zaman
ne anlamamiz gerekir?

Ekolojik okuryazar bireyler
yetistirmek icin neler
yapiimahdir?

EKOLOJIK OKURYAZ

gitim tarihimize baktigimizda, 1923 yilin-

da yayimlanan Muallimler Mecmuasi'nda

soyle yazdigini goriiyoruz: “Topragimi-
zin cok bereketli oldugu dillerde sdylenir. Fakat
biz ilgisiziz. Yesilligi kurutuyoruz, tlkeyi tahrip
ediyoruz. Genis bahceli mekteplerimizde kag
dikili agag var?” Gegmisteki bu soruya verilecek
cevap, glinimuziin yansimasi olarak karsimiza
¢ikiyor. Daha eskiye gittigimizde, Il. Mesrutiyet
Doénemi'nde Ethem Nejat'in cevre koruma ile
ilgili fikirler Gretip uygulamaya koydugunu gé-
riyoruz. Bu dogrultuda 6grenci ve 6gretmen-
ler arasinda bir dernek kurup ilk“agag bayrami”
etkinliklerini baslatmistir. Ogrencilerin sosyal
cevrelerini tanimasi icin geziler diizenlemistir.
Cumhuriyet Dénemi'nde ise 6zellikle hayat bil-

gisi dersinde cevre gezilerine ve cevreyle ilgi-
li etkinliklere yer verilmistir. Yani hayat, okulun
icine girmistir. Buglinse, 6grencilere hayati ve

dogay! ansiklopedik bilgilerle anlatmaya cali-
styoruz. Gunliik yasamda uygulanabilir bilgiler
kullaniimiyorsa, var olan bilgiler isiginda doga
incelenmiyor ve arastiriimiyorsa 6grenilen bil-
giler, fennin dogasina ters diismektedir.

GUnUmduzde teorik fen derslerinde 6greni-
len bilgilerin yaparak ve yasayarak 6grenilme-
siicin dogal ortamlara ihtiyag vardir. Sinif orta-
mindaki bilgilerin elle tutulur gézle goériilir ha-
le getirilmesi gerekir. Fen bilimlerinin en glizel
Ogretiminin, yaparak-yasayarak ve inceleme-
g6zlem yaparak 6grenme oldugu birgok aras-
tirma ile kanitlanmistir. Bu siirecte doga egi-
timleri 6n plana ¢ikartiimalidir, ¢linkii doga
merakli ve duyarl kisilerin egitilebilecegi do-
gal bir ortamdir.

Bilgi toplumu olabilmenin en 6nemli un-
suru egitimdir. Cinki egitim, temelde insanin
dogaya bakisiyla, dogayla olan iliskisiyle, ya-




ARLIK

sam tarziyla dogrudan ilgilidir. Yasaminda ge-
rekli olabilecek bilgi, tutum ve davranig degisik-
likleri ise, ancak sistemli ve etkili bir egitim des-
tegi ile cabuklastirilabilir ve gerceklestirilebilir.
Cevre egitiminin temel hedeflerinden biri, top-
lumun tiim kesimlerini ¢evre konusunda bilgi-
lendirmek, bilinglendirmek, topluma olumlu
ve kalici davranis degisiklikleri kazandirmak ve
toplumsal sorunlarin ¢6ziimtinde fertlerin aktif
katiimlarini saglamaktir. Digeri ise, cevre egi-
timiyle okuryazarlik kimliginin kazandiriimasi-
ni saglamaktir. Okuryazarlik, 6grencilerin fark-
Il durumlarda problemleri yorumlarken ve ¢6-
zerken, bilgi ve becerilerini kullanma, analiz et-
me, mantiksal ¢ikarimlar yapma ve etkili ileti-
sim kurma kapasiteleriyle ilgilidir.

Fen dogay! arastirarak onu anlamaya ca-
hisir, toplumda etkisi ve uygulanabilirligi olan

diizenlenmis bilgi toplulugunu olusturur. Kap-

sam olarak bakildiginda, fen bilimleri cevre bi-
limlerini, cevre bilimleri ise ekolojik okuryazar-
Iig1 kapsar. Dolayistyla ekolojik okuryazarlik, fen
bilimlerinin alt basliklarindan bir tanesi olarak
distndlebilir. Fen bilimleri okuryazarlidi, sahip
olunan fen bilimleri bilgisinin sorularini tanim-
lamada, yeni bilgi edinmede, bilimsel olgula-
r aciklamada kullanilir, fen bilimleriyle ilgili ko-
nularda kanita dayal sonuglar cikarir ve bilimle
ilgili konularla ve bilimsel fikirlerle ilgilenir. Fen
bilimleri okuryazarligi cerceve tanimindan yo-
la ¢ikarak ekolojik okuryazarlik kavramini do-
Jaya yonelik bilgi, beceri, tutum, deger ve an-
layis sergilenmesi olarak tanimlayabiliriz. Do-
Ja ve doga olaylarina yonelik elestirel diistin-
celer Uretilmeli, bu dogrultuda da arastirma ve
sorgulama yapilmaldir. Okuryazar, cevre bili-
mi ile ilgili verilere ulasir, bu verileri kullanir ve
yeni bilgiler Gretilmesine olanak saglar. Ekolo-
jik okuryazarlik, bireyde doga bilinci olusma-
sini saglar, doganin kanunlarini 6grenir ve bu
dogrultuda dogayla iletisim kurar. Birey cevre
sorunlarina karsi duyarli olur ve ¢éziimler arar.

Kisinin evrene, yasama ve olaylara bakis agI-
sinda ekoloji temelli cevre egitimi dnemli bir rol
Ustlenir. Ekolojik okuryazarlik kavrami, dogaya
karsi toplumsal duyarliig artirmak icin yasam-
sal kiiltiiriin icinde yerini almalidir. insanlar, n-
celikle kendisini daha sonra cevresini tanimali
ve anlamalidir. Dogay! kitaplardan 6grenmek
yerine dogayla i¢ ice olunmaldir.

Yildiz Takimi Aralik 2009

Okuryazarlik icin, “bilmek” yeterli degildir.
Bildiklerinizi sorgulamiyor ve uygulamiyorsa-
niz, bilinenler insana yik olacak veri yiginlan
haline gelir. Bu, ekolojik okuryazarlik icin de ge-
cerlidir. Birey taslarin yapisini, canlinin tiir 6zel-
liklerini ¢ok iyi bilebilir ancak dogada karsilas-
tiginda taglan ve tarleri tanimada kararsizliklar
yasiyorsa, etkili bir 5renme gerceklestirileme-
mistir. Ama ekolojik okuryazar, yerde duran bir
tasl incelemek istediginde, tasa bir bilim insani-
nin hassasiyetiyle yaklasir ve buyutecle biling-
li bir sekilde incelemeye koyulur. Tasin yapisi-
ni anlar; o esnada farkinda oldugu bir sey da-
ha vardir. O da tas ylzeyinin ev sahipligi yap-
tgi canlilanin varh@idir. Ekolojik okuryazar, do-
Ja gezilerine meraklidir. Her bolgenin kendine
6zgii hayvan ve bitki tiirlerinde farklliklar oldu-
gunu bilir ve bunu kesfetme ayricaligini yasa-
mak ister.

Doganin insanlar tarafindan anlasilmasi, do-
da ile iletisim kurulmasi icin ekolojik okuryazar
bireyler yetistirmek ¢ok 6nemlidir. Bu &nemi
uygulamaya koymanin yolu ise ekoloji temel-
li doga egitimleri alinmasidir. Bireyleri doga-
dan uzak tutarak doga egitimi verilemez. Do-
gal ortamlarda 6grenilen bilgilerin daha kalici
oldugu unutulmamalidir. Tek yapmamiz gere-
ken bir elimize biyttecimizi, diger elimize not
defterimizi ve kalemimizi almak. Doga egitimi
icin cok uzaga gitmeye de gerek yok. Cevreniz-
deki yesil bir alana hatta bahcenize cikip incele-
meye koyulmaniz yeterli. Ancak dogayi inceler-
ken “bakmak” ve “gérmek” arasindaki farki ha-
tirlayip ¢ok dikkatli olmak gerek.

Volkan Hasan Kaya
Elif Kazanci

Kaynaklar

Akyliz, Y., Tiirk Egitim Tarihi MO 1000 - MS 2009, 2009.
Ergiin, Y, Yalcin Ozdilek, S. ve Pamir, H.,

Ekolojik Okur Yazarlik, 2008.

Milli Egitim Bakanlig, Egitim Arastirma ve

Gelistirme Dairesi Bagkanhigi Uluslararasi Ogrenci
Degerlendirme Programi Ulusal On Rapor, Ankara, 2007.
Yangin, S., Dindar, H., “ilkégretim Fen ve Teknoloji
Programindaki Degisimin Ogretmenlere Yansimalart’,
Hacettepe Universitesi EGitim Fakiiltesi Dergisi, 2007.
http://www.cevreorman.gov.tr/co_02.htm
http://www.tema.org.tr/Sayfalar/Calismalarimiz/
EgitimAnlayisiVeStratejisi.html
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Sigla agaa, bir diger adiyla
giinliik agaci, tilkemizde
yasayan en degerli

agac tiirlerinden biri.

Anadolu sigla agac olarak da
bilinen bu agacin

degerli olmasinin nedeni,
ondan elde edilen sigla yagu.

SIGLA AGACI

ilinen tarihi Eski Misir'a kadar uzanan

sigla, gecmisten giiniimiize ¢ok ¢esit-

li alanlarda kullanildi ve bugiin de kul-
lanilmaya devam ediyor. Eski Misir'da olilerin
mumyalanmasinda kullanilan sigla yagi, sa-
hip oldugdu antiseptik 6zelligi nedeniyle cok iyi
bir koruyucudur. Fenikelilerin en énemli ihrag
Urlinlerinden olan sigla, o yillarda insanlari ve
hayvanlar rahatsiz eden haserelere karsi do-
gal bir bocek ilaci olarak kullaniliyordu. Daha
yakin zamana baktigimizdaysa Osmanli impa-
ratorlugu doneminde siglanin siinnet olan ¢o-
cuklarin yaralarinin cabuk iyilesmesi icin kulla-
nildigini gériiyoruz.

Sigla agacinin glinimiizde yasayan sade-
ce dort tirl bulunuyor: Uzakdogu siglasi (Liqu-
idambar acalycina), Cin siglasi (Liquidambar for-
mosana), Amerikan sidlasi (Liquidambar styra-
ciflua) ve Anadolu siglasi (Liquidambar orienta-
lis). Bu turlerden sadece Anadolu sidlasi bir za-
manlar genis bir cografyada yastyordu; giinii-
mizdeyse sadece ve sadece Marmaris, Datca,
Koycegiz civarinda ve az miktarda Ispartada ya-
samina devam ediyor. Sicaklik istedi fazla ve so-
guklara karsi hassas olan sidla, glinimiizden
milyonlarca yil éncesinde yeryliziiniin en yay-
gin adaclarindan bir tanesiydi. Ancak Anado-
lu siglasinin yayilig alani, iklimin sertlesmesi, ta-



ban suyunun azalmasi, ¢evre kirliliginin artma-

si ve benzeri nedenlerle giderek azaldi. GUnu-
muizde yaklasik 5000 hektarlik bir alanda gori-
IGyor. Bu nedenle botanik biliminde “relikt” ola-
rak isimlendiriliyor. Eskiden kalan, giiniimiize
gelen anlamindaki relikt kelimesi iklim kosullari-
nin degismesi Uizerine gliniimiizde zorlukla ya-
samini stirdiiren bitkiler icin kullaniliyor. Bu bit-
ki ayni zamanda tlkemize 6zgli yani endemik
bir tlir. Bunun disinda hem tibbi acidan hem de
kozmetik agisindan biiylik 6nem taslyan ve bu
adactan elde edilen sigla yad, dlinya Gzerinde
sadece Turkiye'de uretiliyor. Bu da Anadolu sig-
la agacinin degerini artiriyor.

Cinar adaclarina ¢cok benzeyen sigla agag-
lari, kisin yapraklarini déken, 20 metreye kadar
boylanabilen genis ta¢h agaclardir. Gévdeleri
koyu kahverengi olup kabuklari cok catlaklidir.
Strgtinleri ciplak ve tomurcuklan parlak agik
yesildir. Sigla yapraklari genellikle bes bazen de
yedi derin loplu olur. Bu yapraklar ¢inar yaprak-
larina cok benzer. Ancak kucuklUkleriyle cinar
yapraklarindan kolayca ayirt edilebilirler. Ayri-
ca sonbaharda ¢inar yapraklari agik kahveren-
giye donerken sigla yapraklar parlak sari olur.
Yapraklarin kenarlari disli ve uglan sivridir. Ust
ylizl parlak yesil, alt ytizii agik yesildir. Kokulu
ve yesil renkli gicekleri tek evciklidir. Yani sig-
la ciceklerinin bazilarinda sadece erkek organ-
lar, bazilarinda da sadece disi organlar bulunur.
Erkek organlarin bulundugu ciceklere erkek ¢i-
cekler adi verilir. Cok sayidaki erkek cicek uzun
bir sapin ucunda bulunur. Sadece disi organ-
lari tasiyan disi ciceklerse yaprak koltuklarinda
1-2 adet bulunur. Siglanin meyvesi 2-2,5 cm ¢a-
pinda kiiremsi bir kapsdildiir. Uzeri sik ve yumu-
sak dikenlerle kaplidir. ik ortaya ciktiginda ye-
sil renkli ve yumusak olan meyve, kis aylarina
kadar dokulmeden agdacta kalir ve olgunlastik-
ca sertlesir ve rengi koyulasir. Sonbahar aylarin-
da olgunlasan sigla tohumlari kapsul icerisinde
bulunur. Bu tohumlar siyah renkli, kanatli ve 3-4
mm uzunlugundadir.

Odunu orta sertlikte, kirmizimsi beyaz renkli
olan bu agacin en 6nemli yani balsam yapisin-
da olan reginesidir. Parfimeri ve kozmetik sa-
nayinde kullanilan en énemli dogal maddeler-
den biri olan bu urtin, sadece tilkemizde Uretil-
diginden buyuk 6nem tasiyor. Her ne kadar di-
ger sigla turlerinden de sigla yagi elde edilse de
bu yaglar ayni kalitede olmadidi igin tercih edil-
miyor. Parfimlerin kalici olmasi icin yararlani-
lan sigla yag, kozmetik sektoriinde yaslanmayi
geciktirici ve cildi onarici kremlerde de kullani-
liyor. Bu tiir Grtinlerin pahali olmalari sigla tireti-
minin sinirhligindan kaynaklaniyor.

Sigla yadi uzun siren islemler sonucunda
elde edildiginden fiyati yuksek bir hammad-
de. Sigla yadi elde etmek i¢in mart ve nisan ay-

Yildiz Takimi Aralik 2009

larinda sigla agaclarinin gévdelerine ince uzun

yaralar agiliyor. Agacin recinesi buralarda dam-
la damla birikerek bir katman olusturuyor. Ya-
ni bitki bu 6zel maddeyi kendini tedavi etmek
icin Uretiyor. Kristal yapidaki regineler temmuz
agustos aylarinda toplanarak cuvallara konu-
luyor. Daha sonra bu cuvallar kaynatilarak de-
mirden yapilmis bir presin icerisinde sikiliyor
ve bdylece sigla yadi elde ediliyor. Yag elde et-
mek icin kullanilan bir bagka yontem ise topla-
nan reginelerin su buhariyla damitiimasi.

Sigla yadi kozmetik ve parfimeri disinda,
binlerce yildan beri halk hekimliginde de kul-
laniliyor. Yara iyilestirici 6zelligi olan bu madde,
ozellikle Ulser tedavisinde kullaniliyor. Antisep-
tik 6zellikteki bu madde midede bulunan yara-
larin Gzerini kaplayarak kisa stirede iyilesmesi-
ni sagliyor. Bunun disinda 6ksurik, bronsit gibi
hastaliklarda dahili olarak kullanilirken deri ve
mantar hastaliklarinda merhem seklinde hari-
ci olarak kullaniliyor. Sigla yaginin éziitlenme-
si (ekstraksiyon) sonucunda ortaya ¢ikan atik
maddeye de kara guinlik veya buhur adi veri-
liyor. Bu Uriinler de 6zellikle cami ve kiliseler-
de 6nemli glinlerde yakilarak tutsi olarak kul-
laniliyor.

Cenk Durmugskahya

Kaynaklar

Durmuskahya, C., Ege Bélgesinde Dogal Yayilis Gosteren
Adag ve Calilar, Cevre ve Orman Bakanligi Yayinlari, 2006.
Baytop, T, Turkiye'de Bitkilerle Tedavi, Nobel Yayinevi, 2000.
Se¢men, dig., Tohumlu Bitkiler Sistematigi,

Ege Universitesi, Fen Fakiltesi, Kitaplar Serisi No: 116, 1989.
Uphof, J. C,, Dictionary of Economic Plants,

Weinheim, 1959.

Chevallier, A, The Encyclopedia of Medicinal Plants,

Dorling Kindersley, 1996.

Kiigtikala, A., “Liquidambar orientalis mill.

(Anadolu Sigla Agacinin) Dendrolojik, Ekolojik ve
Ekonomik Ozellikleri’, (yayinlanmamis makale).
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Suyun ve buzun
birarada bulundugu
sekilli beyazliklar...
Yerin hemen Uizerindeki
bu genis beyazlik,

kimi zaman pofuduk
kiimeler, kimi zaman
yayilmis seffaf bir til
halinde.. Riizgar da
varsa o kadar hizl bigim
dedgistirirler ki,

0 sirada gokyiiziinde
en az li¢ cesit bulut
gozlenebilir. Bu ¢esitli
bulutlann isimlerini hi¢
merak ettiniz mi?

Uinyamizi koruyan kalin bir atmos-

ferimiz var. Gokytizine baktigimiz-

da bulutlarin atmosferde daginik bi-
cimde dolandigini diistintiriz. Aslinda bulut-
lar, atmosferin “troposfer” denen, yere en ya-
kin katmaninda yer alir. Atmosfer'in kalinligi
10.000 km civarindadir ve troposfer sadece 10
km'lik kisimdir. Atmosferde bulunan gazlarin
ylizde biri su buharidir ve bulutlar da su buha-
ri sayesinde olusur. Su buhari “nem” kelimesiy-
le de tanimlanabilir.

18

Altokiimiilis

Bulutlar nasil olusur?

Gokyuziinde farkl yogunluklarda su bu-
har tasiyan hava kutleleri bulunur. Yeryiizi-
ne yakin, yogun su buhari tasiyan (nemli) bir
hava kitlesi yerin sicakhgryla isinir ve ytikse-
lir. Troposfer tabakasinda sicaklik, yerytiziin-
den uzaklastikca diser. Isinan nemli hava kiit-
lesi ylkselince soguk hava kutlesiyle karsilasir.
Soguma nedeniyle su buhari birlesir ve kiigtik
su damlaciklari olusur. Biz bu kigtik su damla-
cigi dolu bolgeyi bulut olarak gértirtiz. Farkli

enlemlerdeki hava kitleleri basing degisimle-
rinin etkisiyle hareket eder ve farkli yogunluk-
taki hava kutleleriyle karsilasirlar. O sirada da
yogunluk farki nedeniyle bulut olusabilir.

Kiicik su damlaciklari tasiyan bulutlar
Glines 1s1ginl tamamiyla yansitirlar ve beyaz
renkte gorunrler. Daha yogun bulutlarda, su
damlarciklari da biydr. Biiytik damlalar Gilines
1s1g1nin bir kismini emer, bu nedenle gri tonla-
rinda gorinirler. Yogunluk artar, damlalar bi-
raz daha buiyirse artik hava kiitlesi bu damla-
lari tasiyamaz, yagmur baslar.



Bulut Cesitleri:

Bulutlar havanin sicakligina, basincina, nem-
liligine bagh olarak farkli bicimlerde karsimiza ¢i-
karlar. Onlari kimi zaman kuzuya, kimi zaman da
denizin dalgasina benzetiriz. Luke Howard adli
ingiliz kimyager, hobi olarak bulutlan gézlemler-
ken, bazi 6zelliklerine gore siniflandirmaya karar
vermis (1803). Onlan puskdl (sirriis), kime (ku-
mulis), tabaka (stratus) goriinimlerine ve yag-
mur getirme (nimbus) 6zelligine gore latince
isimlendirmis. Sonra bu isimler baz alinarak te-
mel bir bulut siniflandirmasi olusturulmus.

Bulutlar, yerden yiksekliklerine gére 3
grupta siniflandirihr: Alcak (0-2000 m.), orta
(2000-7000 m.) ve yiksek (5500-14.000 m.)
irtifa bulutlar.

Stratus, stratokiimuliis, nimbostratus, k-
muliis ve kiimulonimbus bulutlan su damla-
ciklarindan olusan algak irtifa bulutlardir. Nim-
bostratus, kiimilts ve kiimtlonimbus bulutla-
ri ayrica “dikine gelisen bulutlar” olarak tanim-
lanirlar.

Stratus Bulutlari (ST.): Diiz, gokyuziine ya-
yilmis bulutlardir. Renkleri beyaz ve gri tonla-
rindadir. Gokyiizii bu bulutla kapliyken yag-
mur ciseleyebilir ya da kar yagabilir. Sabahlari
dag yamaclarinda gériilen sis de aslinda stra-
tus bulutudur.

Stratokiimiiliis Bulutlar (SC.): Stratus bu-
lutlarinin kiimeler halinde parcalanmis halidir.
Genis alanda yayilmis, kimi zaman aralarindan
Gunes'in gorulebildigi gri tonlarinda bulutlar-
dir. Stratuslardan biraz daha yukaridadirlar. Kii-
mulUslerin birlesmesinden ya da stratuslarin,
engelebeli arazide olusan kiimulislerin bozul-
masiyla da olusabilirler.

Nimbostratus (NS.): “Nimbo’, latince “yag-
mur getiren”anlamindadir. Stratokiimulislerin
yogunlasmis halidir. Stirekli devam eden yag-
murlar goriilse de siddetli ve gok giirtltili de-
gildir. Bulut tabani deniz lizerinde, yilizeye ka-
dar inebilir, tabani diizgiin degildir, yagmur-
la birlikte sacaklar olusabilir. Bulut tabanin-
da buzlanma olabilir. Bulut yapisi kalin ve ko-
yu gridir, Glnes'i tamamen orterler. Ufku izler-
ken uzaktan yaklastiklarini gorurrseniz, firtina-
nin yaklastigini tahmin edebilirsiniz.
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Sirrokiimiiliis

Kiimiiliis Bulutlan (C.): Glines'in yeri Isit-
masi sonucu I1sinan hava kitlesinin yukselip
sogumasiyla olusan bulutlardandir. Sekli kar-
nibahara benzetilir. Tabanlari diizdiir ama geli-
sim yukariya dogru devam ettigi icin st kisim-
lani siskindir. GUines goren kisimlari parlak be-
yaz, diger kisimlar gri toplardir. Bulut cercevesi
net sekilde gorulebilir. Kimeler halinde olusur-
lar. Kuslar ve pilotlar, yikselen hava akimi (ter-
mal) oldugunu bildikleri igin, kiimlislerin al-
tina gelip ytkselirler. Bulut ne kadar nemliyse,
yukariya dogru gelisim o kadar fazladir. Geli-
sim arttik¢a bulut icindeki tuirbulans artar. Buz-

lanma ve saganak yagmur goriilebilir.

Kiimilonimbus (CB.): Kimulis bulutla-
rinin yukariya dogru daha fazla gelismesiyle
olusur. Taban yuksekligi kimilis bulutlar ka-
dar olsa da tavani 12 km'ye kadar yukselir ve
st kismi sirriisler gibi tillesir. Yogun ve koyu
renklidirler. Yayilmis kiimtlonimbuslarin taba-
ni nimbostratuslara benzer. Eger gokguiriltu-
s, yildinm, gticli yagmurlar, glgla riizgarlar
g0zlemleniyorsa kiimiilonimbus oldugu dog-
rulanir. Bulutun icinde de siddetli tirbtlanslar
oldugundan pilotlar bu buluta girmeyi tercih
etmezler.
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Sirrostratus ve kiimiiltis

Altokiimdilis ve altostratus bulutlari 2000-7000 m. arasinda bulunan
orta irtifa bulutlandir.“Alto” da latince orta anlamindadir.

Altostratus Bulutlari (AS.): Stratus bulutlarinin yiksek irtifadaki halle-
ridir. TUl tabaka halindedir ve kimi zaman tim gokyiztini kaplarlar. Kalin
hallerinde Gtines'i sanki bir buzlu camin arkasindaymis gibi goriiriiz. Buz
kristalleri ve su buharindan olusurlar, renkleri genellikle acik gri ya da mavi
tonlarindadir. Altostratuslari gérduiguintizde sicak cephenin gelecegini ve
yagmur baslayacagini tahmin edebiliriz. Soguk havalarda kar da yagabilir.

Altokiimiiliis Bulutlari (AC.): Kenarlari gecirgen kiiglik bulut parcacik-
laridir. Daginik ya da sirali lifler halinde goriilebilir. Beyaz ya da gri renktedir-
ler. Altostratus bulutlari zamanla kiimeleserek altokiimiilUsleri olusturabi-
lir. Bu bulutlar sirrokiimlisle karisabilir. AltokiimUlusler daha buyik par-
caciklardir ve gélge olustururlar.

Sirris, sirrostratus ve sirro kiimulus bulutlari da iclerinde buz kris-
talleri barindiran yuksek irtifa bulutlaridir. 5500-14.000 m. arasinda yer
alirlar.
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Sirriis Bulutlari (Cl.): Tly gibi ince ve ipliksi goriintudedirler, ugusan
diiz saca benzetilebilir. Birbirlerinden bagimsizdirlar. Cok ince oldukla-
rindan Guines isinlarini gegirirler. Altlarinda tiirbilansli hava olusmaz. Be-
yaz, mavi renkte ve parlaktirlar. Tim gilin boyunca gokyuziinde gorile-
bilirler. Yiiksek irtifada olduklari icin ufuga yakin gortlmezler. Buz kristal-
lerinden olusurlar. Yazlar glizel havayi haber verseler de, Sirrokiimdliisle
birlikte goriildiklerinde ani hava degisimi beklenebilir.

Sirrostratus Bulutlari (CS.): Gokyuziind tul gibi sararlar ama golge
olusumunu engellemezler. Beyazdirlar. Sirrlis ve sirrokiimilislerin bir-
lesmesinden, altostratuslarin incelmesinden, ya da kiimilonimbuslarin
st duizeyinin incelmesinden olusabilirler. Glines'in 6ntindeyken “hale”
olustururlar. Yagmur ya da karin habercisidirler.

Sirrokiimiiliis Bulutlan (CC.): Cok kiictik, dlizenli bulut parcaciklaridir.
Sirrls ya da sirrostratuslarin sekil degistirmesinden ya da altokiim(lUslerin
ylikselmesinden olusabilirler. Beyaz renkli ve gdlgesizdirler. Kuictik buz kris-
tallerinden ya da cok soguk su damlalarindan olusabilirler. Tirbulans yap-
mazlar. Cogunlukla kisin gorilurler ve kararsiz havayr haber verirler.
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Troposferin lizerindeki bulutlar:

Troposferin (zerinde, strotosfer bulutla-
rl (nacreous) gorilmektedir. Bu bulutlar ancak
kutuplarda, Glines dogmadan 6nce ve dog-
duktan bir stire sonra gorilebildigi icin “kutup
bulutu” adiyla anilmaktadir. Isigin yansimasiyla
lzerinde olusan renkler nedeniyle “Sedef Bu-
lutu” adiyla taninir. Bulutlar ancak kisin gozle-
niyor ¢linkl olusmasi icin -85 derece sicakliga

ihtiyag var.

Altokiimiiliis

Yiksek irtifada bulunan bir diger bulut da
Gece gorilen (Noctilucent) Bulutu. NLC kisalt-
maslyla ifade edilen bulut atmosferin mezosfer
tabakasinda astronotlar tarafindan fark edilmis.
Yery(iziinde de ge¢mis yillarda kutup enlemle-
rinde yasayanlar fark etmisler. Son yillardaysa
50 derece enleme kadar bir ¢ok tlkede gozlen-
mis. NLC bulutlari, Glnes battiktan bir stre son-
ra goruniyorlar. Bulutlarin ilging yani, Glines

Yildiz Takimi Aralik 2009

battiginda diger bulutlar kizil tonlarinda gori-
ltirken, bunlarin beyaz ve mavi tonlarda gériili-
yor olmasi. Mayis'tan Agustos'a kadarki yaz do-
nemi bu bulutlan gézlemlemek icin en uygun
zaman. Bulutlarin, uzay mekiklerinin ekzosun-
dan c¢ikardiklar saf suyun mezosferde sikisip
kalmasindan kaynaklandigi dustinliyor. Su,
bu katmanda donarak, buz kristallerine dénui-
sliyor ve sirrlise benzer bir gériintii olusturuyor.

Stratokiimiiliis

Fibratus  : ince telli (Sirrils ve sirrostratusun alt tiirii). Undulatus  : Dalgali (Sirrokiimillis, sirrostratus, altostratus, stratokiimiiliis ve stratusun alt tiirii)
Uncinus  : Kanca bicimli (Sirriistin alt tiirii) Radiatus  : Parlak (Sirrils, altostratus, stratokiimiliis ve kiimiilistin alt tiirii)
Spissatus : Kalinlagmis (Sirriis ve kiimdilonimbusun alt tiirii) Lacunosus  : Delikli (Sirrokiimiiliis ve stratokiimiiliisiin alt tiiri)
Castellanus  : Kale burcu gibi glkintili (Sirrils, sirrokiimilis, altokiimiiliis ve kiimiiliisiin alt tiirii.) Duplicatus  : Ikili (Sirrils, sirrostratus, altostratus ve stratokiimiiliisiin alt tiirii)
Floccus  : Tiiylenmis kumas gibi yoluk Translucidus : Gegirgen (Altostratus, stratokiimiliis ve stratusun alt tirii)
(Sirriis, sirrostrarus, sirrokiimiiliis vestratokiimiilistin alt tiirii) Perlucidus  : Isik gecirgen (Stratokiimiilis'tin alt tiirii)
Stratiformis : Yassilasmis (Sirrokiimiliistin alt tiirii) Opacus  :Kalin, gdlgeli (Stratus, nimbostratus, altostrarus ve stratoktimiiliisiin alt tiiri)
Nebulosus  : Sisli (Stratus ve sirrostratusun alt tirii) incus : Ors gibi diizlesmis (Kiimiilonimbus 6zellidi)
Lenticularis : Mercimek gibi parcacikli (Sirrokiimiilis, altostratus, stratokiimiilils ve stratusun alt tiiri) Mammatus : Meme gibi gikintili (Sirrils, altostratus, stratokiimiiliis ve kiimiilonimbus dzelligi)
Fractus  : Catlak, parcali (Stratus ve kiimdiliisiin alt tiiri, ayrica fractonimbus adl bulut var) Virga : Cubuk gibi (Nimbostratus ozelligi - yagmur sacagr)
Humilis ~ : Yere yakin (Kimiltistin alt tiirii) Praecipitatio : Yagush (Altostratus, stratokiimils, stratus, nimbostratus, kiimiliis
Mediocris  : Orta seviyede (Kiimiilisiin alt tilrii) ve kiimiilonimbus ozelligi)
Congestus  : Birikerek cogalan (Kimiiliistin alt tiirii) Arcus  Kavisli (Ktimiiliis ve kiimiilonimbus 6zelligi)
Calvus : Kel(Kimiilonimbusun alt tiiril) Tuba : Borulu (Kiimiilils ve kiimiilonimbus 6zelligi)
Capillatus  : Sach (Kiimdilonimbusun alt tiirii) Pileus - Sapkal (Kiimiilis ve kiimiilonimbus dzelligi)
intortus ~: Kivrik (Sirriisiin alt tiirii) Velum : Gadinn sallanmasi gibi (Ktimiiliis ve kiimiilonimbus ozelligi)
Vertebratus : Omurgali (Sirriistin alt tiirii) Pannus  : Yirtik pirtik (Kiimilis, kiimiilonimbus ve nimbostratus ozellikleri)
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Kaynaklar
http://www.meteor.gov.tr
http://science-edu.larc.nasa.gov/SCOOL/index.php

Yazi ve Fotograflar:
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MATEMANYA

Deli Olacagim!

Aklinizdan herhangi bir kesirli sayi tutun.

Sonra sizce bu sayiya en yakin olan baska bir kesirli sayi.

ilk sayidan kiigiik de olabilir, biiyiik de.

Asil istedigim, dii;iinedildiginiz en y#km sayi olsun

Gosterebiliriz ki bu iki saymnin arasinda iiciincii bir s

ay1 vardir.

Ornek olsun: Demek ki m ¢ok buytdugiinde
1/3 ve 1/4 sayilarini alalim. fark hizla sifira dogru yaklasacak.
Bu iki sayinin arasinda, 2/7 sayisinin Ne demis olduk: n/m ile n/(m+1) kesirleri,
yer aldigi kolayca gériinlyor degil mi! (n_ne olursa olsun, yeter ki sabit|olsun)
Soyle bakiyoruz: birbirlerine sonsuz derecede
1/3=2/6 ve 1/4=2/8; yakin olacaklardir
demek ki Ama, m ne kadar byiirse blytisiin n/m
2/6>2/7>2/8 ile n/(m+1) kesirlerinin arasindalen az

Ya da n ve m dogal sayilar olmak kaydiy
n/m ile n/(m+1) sayilarini alalim.

a,

Bu kesirde n sayisini sabit tuttugumuzda,

bi

=

Hesabini yaparsak

say!

kesirli sayi old

sinin bunlarda

ugunu gosterebiliriz:

n(m+2)/m(m

+1)

n biri oldugunu buluruz.

lamawi

m-savisi sonsuza do Aslinda biraz dikkat top erektirdidi
m-sayisi sonsuz Y Aslinda biraz dikkat toplamayi gerektirdigi
n/m kesri sri birbirine giderek icin, bu anlattigim yavan gelebilir.
yaklasir; Simdi sadede geliyorum:

Sunun gibi: Dogal sayilari ya da sayma sayilarini

o WP | A '+ h 1 Aiieiingi 1 9 2 C
=2 VLUl Trruc o wrrvaziasirt. UUUTTUTL T, £, 9,5, Iy
2/3—2/4—2/5—2/6—2/7... AdiUstlinde, sayma sayilari.

sayilarin arasindaki farkl

2/12-2/20-2/30-2/42-2/56-2/72...

ar ise soyle gic

iyor:

Bu
say.

sayilari birbiri arkasina dizip
abiliyoruz. 2'den sonra

Dikkated
2/m(m+1

PO T |
rseniz ourar

kesrine esit.

na

her

gisaymimgel

ligi konusund

hangi bir siphemiz var mi? Haliyle yok.




Bu sayilarin, her ne kadar sayabiliyorsak

da, eleman sayisi sonsuz bir kiime

olusturduklarini da biliyoruz.

Tek sayilar, cift sayilar, tam sayilar kiimeleri,

elemanlarini teker teker sayabildigimiz

kiimeler. Gergi bu kiimelerin elemanlarinin

hepsini teker teker sayabilmeye

omiir yetmez ama gene de kavram olarak

saymak mimkn.

n herhangi bir tam sayi ise, bu sayiyi 2n

sayistyla esledi:
1—2;2—4;3—6,...

Gordigimuz gibi, her ift sayinin

karsisinda bir dogal sayi duruyor.

O zaman bu kiimelerin

eleman sayisinin esit oldugu

gosterilmis oluyor.

Peki kesirli sayilar boyle saymak olanaklimi?  Cantor bu tir, sayilabilir ve eleman
Yani hangi sayidan sonra hangisi sayllari sonsuzjolan kiimelere
geliyor biliyor muyuz? "sayilabilir sonsuz elemanli kiimeler”
Size yazinin basinda anlattigim da budur. dedi ve NXo (aleph sifir) ile gosterdi.
Kesirlisayilari arka arkaya bir
biyukluk sirasina dizmek olanakli degil. Bu en alt seviyedeki sonsuz gluyordu.
Ne kadar birbirine yakin oldugunu afanizi daha fazla yormayayim.
diustindtguniz iki kesirli sayr alirsaniz alin, Daha Ust seviyedeki sonsuzlardan
onlarin arasinda baska bir sayinin s0z etmeyeyim.
olacagi kesindir.

Asagida, siraya dizilmis olmasa da, kesirli
iste benim aklima zarar veren nokta sayilarin nasil sayilabilecegini gosteren bir

burad

yisi m

a basliyor.

i biraz tarih:

grafik anlatim

var.

Sag ustte resmini go

bu son

rdigiintiz Gearg Cantor
suz meselesine emek vermi

onemli

2

2

3 303

r 3

[SINISTEN 12

bir matematikgi. Kabaca baktigimizda,

6rnegin tam sayilanin sayisi ile pozitif tam

sayllarin ya da dogal sayilarin sayisinin sanki

ayni olmadigi kanisina kapiliriz.

Cuinkd tam sayilar kimesi, hem negatif Buradan {1, 2, 1/2, 1/3, 2/2, 3..} kiimesini
hem pozitif tam sayilari icine aldigindan, cikarabiliyoruz, Bu, acik¢a gériiniyor ki
sanki pozitif tam sayilarin iki kati kadar sayilabilir bir klime. Simdi bu kiimeye 0 ve
elemana sahipmis gibi gorinir. her sayinin negatifini ekleyelim:

isterseniz bunu tek sayilar kiimesi ya da 0,1,-1,1/2,-1/2,1/3,-1/3,2/2,-2/2,3,-3...}
cift sayilar kiimesi icin de dusleyebilirsiniz.

Ornegin tam sayilar kiimesi, tek sayilar imesini elde etmis olduk.

kiimesinin dort kati

adar elemana

sahipmis

Bu kiime bazi k

1
bi

esirli sayilari birden fazla
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Bir taraftan, her iki kesirli say1 arasinda
bir Giglinctist oldugu icin, her kiiglik aralikta

sayilari sonsuz olan kesirli sayilar, diger
taraftan bunlari saymak mimkdn olsun ve
kiime Xoolsun.

Akhm almiyor acikcasi.
Ustelik de stipheye yer vermez

sekilde dogru.

Bu sonsuzile ugrasmak akla
zarar verir arkadaslar.

Ama insan ugragmadan edemiyor kil

Sevgili Cantor da ne yazik ki
ugrasmadan duramamis!

gibibirhis-uyandinyor. ezicinde bulundurmakla birlikte, Sevgiyle analim kendisini.

tim kesirli sayilari icinde tasiyor.
Cantor, belki de bildiginiz bir ydntemle, Muammer Abali
aslinda bunlarin hepsinin esit sayida eleman  iste Cantor’un eslemesi:

ta;ldlx_: LI yubtcldi. Ki Iay allIa;lIll bit y\‘..n tem 0, 1,-1|, 2, -2, 1/¢.,-1/2, 1/’3, -3 2/2, -2/2, 3, -3}
kullanmisti: Bire bir esleme. Her cift sayiyi 1,2,3,45 6/ 7 8 910 111213.}
kendi yarisi olan dodal sayiya génderdiginde,

dogal sayilar kiimesinin eleman sayisi ile Buyrun size dogdal sayilarla bire bir eslenmis
cift sayifarktimesinineteman sayrsinm-ayni esirlisayifarktmesit

oldugunu gosterdi. iste benim aklima zarar veren bu!
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Dogal yasamin kendisine 6zgii,
daha verimli, daha sessiz ve

ayni zamanda siirdiiriilebilir
teknolojileri varken biz neden bu
bilgilerden faydalanmayalim?

iste bu soruyu kendine soran
Amerikan doga bilimleri yazan
Janine Benyus, “Biyomimikri”
kavramini ortaya atti. Eski Yunancada
yasam anlamina gelen “bios”

ve taklit etmek anlamina gelen
“mimesis” kelimelerinden tiiretilen
biyomimikri, en basit deyisle
insanlann karsilastiklan sorunlan
¢6zmek icin dogay: ornek almasi ya
daisim babasi Benyus'un deyisiyle
“dogadan esinlenen bulus” anlamina
geliyor. Terminolojiye daha yeni
girmis olsa da, biyomimikrinin
gecmisi cok da yeni degil. Bir elektrik
miihendisi olan George de Mestral
1941 yilinda Alpler'de gktigi avdan
donerken kopeginin tiiylerine ve
kendi kiyafetine yapisan “dulavratotu
tohumlanindan esinlenerek ¢ok
kullanigh bir icat gelistirdi. Bu icat hala
giinliik hayatta sikca kullandigimiz,
ayakkabilanmizdaki, cantalanimizdaki
art bantlardan bagkasi degil.

4
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BIYOMIMIKRI

iyomimikri, bilim insanlarinin ve tasa-

rimcilarin ¢ézmeye cahistiklar bircok

problemin ¢ozlimlerinin dogada mev-
cut oldugu, ayrica bu ¢éziimlerin milyonlar-
ca yildir test edilerek islerliginin, verimliligi-
nin kanitlanmis oldugu temeline dayaniyor.
Bu ¢6ziimler orada dururken, ortada olma-
yan, hi¢ denenmemis ¢éziimler lretmeye ca-
lismanin hem zor bir is oldugunu hem de o
kadar uzun zamandir denenen ¢oziimlerden
daha iyi olamayacaklarini savunuyor. Enerji
verimliligi, yapay zeka ve dayaniklilik gibi bir-

cok konuda doganin Gistiinligl su gotiirmez
bir gercek. Bu Usttinliklerden yararlanilarak
Uretilecek teknolojiler ayni zamanda stirdu-

rilebilir de olacaktir. Biyomimikrinin bu geti-
rilerinin farkinda olan birgok arastirma grubu
dogay! inceliyor ve doganin bu konulardaki
bilgi birikiminden faydalanmaya calisiyorlar.
Biyomimikrinin verimli olabilmesi icin
farkli bilim dallarinin ortak projeler Gzerin-
de calismalan gerekiyor. Ornegin; gectigimiz
aylarda duyurulan bir calismada Avrupali bi-
lim insanlari, insanlarin etrafta engeller var-



ken nasil ylrudigunu taklit edebilen bir robot

gelistirdiler. Bu calismada bircok farkli daldan
mihendisin yani sira, yapay zeka algoritmala-
rini gelistirmede sinirbilim uzmanlari da gérev
ald.. Sinirbilimciler, etraftaki engellerin arasin-
da hareket eden insanlarin beyinlerindeki de-
gisiklikleri inceleyerek, yapay zeka algoritma-
sinin gelistirilmesinde blyuk rol oynadilar. Bu-
nun gibi biyomimikriden faydalanan birgok
yeni projede insanlari, dogayi, hayvanlari in-
celeyen bilim insanlari, miihendislerle ve tasa-
nmcilarla birlikte calisiyorlar.

Yildiz Takimi Aralik 2009

Biyomimikri Ornekleri

Hizh Tren

Dinyanin en hizli trenlerinden biri de
Japonya'daki Tokyo-Hakata arasi sefer yapan
hizli tren. Ancak bu tren ¢ok hizlandiginda ¢i-
kardigi ses cok ytiksek oluyor ve tiinellerden
hizla ¢iktiginda ses patlamasi meydana geli-
yordu. Trenin tasarimcilarina bu problemleri
¢ozmeleri séylendi. Tasarimcilar trenin gider-
ken cikardigi sesi azaltmak icin dogada bu-
nun nasil yapildigini arastirmaya basladilar ve
en sessiz ucan kusun baykuslar oldugunu 6g-
rendiler. Daha sonra baykuslarin nasil bu ka-
dar sessiz ucabildikleri Gizerine calismaya bas-
layan arastirmacilar, baykusun sessiz ucabil-

yacak kadar azaldi. Bu teknoloji simdi “girdap
Uireteci” adiyla aniliyor ve ucaklardan profes-
yonel kayakgilarin botlarina kadar bircok yer-
de kullaniliyor.

Ustesinden gelinmesi gereken diger prob-
lem ise tren tiinellerden ¢iktiginda meydana
gelen ufak caplh ses patlamasiydi. Tasarimci-
lar ani hava direnci degisimine karsi doga-
daki ¢c6zimi aramaya basladilar ve yalicap-
kini kusunun gagasi sayesinde havadan su-
ya en az enerji kaybiyla dalabildigini fark et-
tiler. Bilgisayar modelleme teknikleri kulla-
narak karsilastirmalar yaptilar ve yalicapki-

mesinin sirrinin kanatlarindaki tuylerin tasari-

minda gizli oldugunu fark ettiler. Baykuslarin
kanatlarinda buyik tlylerin arasinda, diger
kus tirlerinde olmayan, “tirtikli tiyler” var ve
bu tlyler havada ufak girdaplar meydana ge-
tirerek, girdltu ¢ikmasina neden olan bulyik
girdaplarin boltinmelerini saghyorlar. Dort yil
stiren yogun cabalar sonunda tasarimcilar bu
prensibi pratik uygulamaya gegirebildiler. Bu
tirtiklar trenin Uzerindeki kablolardan elekt-
rik alan toplayicilarda kullanildi ve trenin ¢i-
kardigi ses en kati standartlari dahi karsila-

ni kusunun gagasinin en ideal sekilde oldu-
gunu gorddler. Trenin burnunu, 6n kisimda-
ki farlar dahil tipatip yalicapkini kusunun ga-
gasini taklit edecek sekilde tasarladiktan son-
ra trenin tlnellerden ¢ikarken neden oldugu
ses patlamasinin dniine gecebildiler. Biyomi-
mikri sayesinde trenin ¢ikardigi guriltinin
onlenmesinin yani sira, trenin hizi %10 artar-
ken, harcadigi elektrik enerjisi de %15 azaldl.
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Geko Bandi

Manchester Universitesi'ndeki arastirma-
cilar tek ayaklariyla cam ytizeyde asili kalabi-
len gekolar taklit eden yeni bir ¢esit yapiskan
bant gelistirdiler. Geko bantinin yiizeyi, geko-
larin ayaklarindaki gibi mikroskobik boyutlar-
da, elektrodinamik yapiskanlik saglayan mil-

kan bantlarda kullanilan zararli kimyasal mad-
delerden icermiyor. Tim bu 6zelliklerinin ya-
ninda bantin diger bir 6zelligi de kontrol edi-
lebilir yapiskanlik 6zelligi. Geko banti normal
yapiskan bantlar gibi lizerine bastirldiginda
degil, belli bir yonde kaydirildiginda yapistyor

Mercedes firmasinin miithendislerince gelistirilen arag, sinifinin en
dustk sirtinme katsayisina sahip olani. Bu aerodinamik 6zellikleri-
ni kime bor¢lu dersiniz? Aracin tasarimini tGstlenen mihendisler, ae-
rodinamigi iyi ve ayni zamanda genis ve guivenli bir ara¢ yapmak icin
dogaya baktiklarinda sandik baligina ulastilar. Bu balik, bas ve viicu-
dunu koruyan iskelet sistemi sayesinde kutu gibi olan sekline rag-
men, suda hizli ylizebilmesiyle miihendislerin dikkatini cekmisti. Ba-

yarlarca kiguk killa kapli. Ge-
ko bantinin bir santimetre ka-
resinde bu killardan 100 mil-
yon adet var ve bu kadarlik ge-
ko banti bir kilogramlik ytiik ta-
styabiliyor. Ayrica bant tek kul-
lanimlik degil ve normal yapis-

ve tersi yonde kaydirldiginda
da ylizeyden ayriliyor. Bu 6zel-
ligi bantin istenildigi zaman
kolayca yapistigi ylizeyden ay-
rilmasini sagliyor.

lig1 inceleyen miihendisler, aerodinamik yapisinin ¢ok etkili oldugu-
nu fark ettiler ve bu hem saglam hem de aerodinamigi miithis olan
canhdan yararlanmaya karar verdiler. Sandik baliginin aerodinamigi-
ni ve kemik yapisini taklit ederek trettikleri otomobil, o boydaki arag-
lar arasinda elde edilen en dislk hava strtinme katsayisina ulasti.
Arac yalnizca aerodinamik yapisi sayesinde %20’ye yakin yakit tasar-

rufu saglayabiliyor.
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Pasif Sogutma

Normalin lzerinde sicak bir iklime sahip
olan Zimbabwe'nin Harare kentinde bulunan
Eastgate Complex binasinin ofisler ve alisve-
ris merkezinden olusan 31.000 kapali alaninin
sogutma isinin cok biytk kismini dogal hava-
landirma sistemi yapiyor. Bu dogal havalandir-
ma sistemini yapan mihendisler termit yuva-

larindan esinlendiler.

Koépek Bahgi Derisi

Hepimiz hastaneye gittigimizde bir yer-
lere dokunurken cekinir ve huzursuz olu-
ruz. Bilim insanlarinin ve kopek baliklari-
nin yardimiyla artik bu korkularimiz azala-
cak. Tony Brennan isimli miihendis, gemi-
ler icin kabuklu deniz hayvanlarinin yapisa-
mayacad bir kaplama malzemesi lretme-
ye calisirken, kopek baliklarinin derilerine,
diger tim buyuk deniz canllarindan fark-
I olarak, hicbir alg ve bakteri tirtintin yapi-
samadigini 6grendi. Daha sonra kopek ba-

lig1 derisini inceleyen Brennan, derinin mik-

ok

Termitler yuvalarinin icerisinde ana besin kaynaklari olan bir mantar tretirler. Bu mantarin

yetisebilmesi icin termit yuvasinin icinin 30,5 °C sicaklikta sabit kalmasi gerekir ve yuvanin mu-

kemmel havalandirma sistemi sayesinde disarinin sicakligi glin icerisinde 1,6 °Cile 40°C arasin-

da degisirken yuvanin sicakliginda degisim olmaz. Bu, binadaki 6zel tasarlanmis havalandirma

deliklerinin giin icerisinde acilip kapanmasiyla, cesitli kalinliklardaki duvarlarla ve 1s1 emilimini

azaltan acik renkli boyalar kullanilarak saglaniyor. Bu binanin isitma ve sogutma icin harcadigi

elektrik enerjisi, kendi boyutlarindaki diger binalardan %90 daha az.

ro boyutlardaki dislerden olusmus bir hali
gibi oldugunu fark etti ve bu yapisi sayesin-
de higbir kabuklu deniz hayvaninin, algin
ve hatta bakterinin bile kopek baliginin de-
risine yapisamadigini gordi. Bunun lzeri-
ne kurdudu sirketle hastane enfeksiyonlari-
nin yayilmasini énleyecek, kopek baligi de-
risi yapisina benzer bir kaplama malzemesi
Uretmenin yollarini aramaya basladi. Sirket,
21 glin boyunca bakteri barindirmayan bir
kaplama malzemesi gelistirdi. Hastaneler-
de en ¢ok temas edilen lamba anahtarlari,

kapt kollari ve musluklar gibi yerlerde kulla-
nilacak olan malzemenin kullanim alanlari-
ni ¢ogaltmak ve 6mriinli uzatmak icin ¢alis-
malar da devam ediyor.




Tuberkdul Teknolojisi

Balinalarin ylzgeglerinden esinlenen bi-
lim insanlari, cok 6nemli bir bulusa imza atti-
lar: tuberkdl teknolojisi. Balinalarin ylizgecle-
rini inceleyen bilim insanlari, ylizgeglerinin ae-
rodinamik yapisinin dliz pervanelerin aerodi-
namik yapisindan ¢ok daha ustiin oldugunu
fark ettiler ve boylece tiiberkl teknolojisi or-
taya ciktl. Tuberkdl, balinalarin ytizgeclerinde-
ki kiiciik yumru seklindeki ¢ikintilardan esin-
lenilerek konulmus bir ad. Balinanin yiizgeci-
nin aerodinamik testlerini yapan arastirmaci-
lar normalde daha az etkin bir aerodinamigi-
nin olmasini bekledikleri bu cikintilarin daha

etkin aerodinamik bir yapi sagladigini ve bu-
nun yani sira perddvitesi 6nlemeye de yar-
dimal oldugunu gordiiler. Bir havacilik terimi
olan perddvites, ucagin kanatlarinin agisi ve
ucagin hizinin yavas olmasiyla ucagin havada
tutunamayacak duruma gelmesi durumudur.
Balinanin bu 6zelliginden yararlanilarak Ure-
tilen pervaneli fanlar, normal pervaneli fanla-
ra gore %20 daha az enerji harciyor ve ayrica
cok daha az ses ¢ikariyor. Bunun yaninda aras-
tirmacilar asil hedefleri oldugunu soyledikleri
daha verimli riizgar trbinlerini Gretmek icin
calismaya da devam ediyorlar.

Kimyasal Kullanmadan Temizlenen Boya

Niltfer, Hindistan ve Vietnam'in ulusal bitkisi olarak anilir ve nillifer
yapragi dogu inanglarinda dnemli bir maneviyata sahiptir. Bunun sebe-
biyse Cinli sair Zhou Dunyi'nin deyisiyle niliiferin camurun icinde dog-
dugu halde bir ka¢ su damlasiyla tamamen temizlenmesi. iste niliiferin

Kaynaklar

http://www.chem.monash.edu.au
http://www.ted.com/talks/janine_benyus_shares_nature_
s_designs.html
http://robotics.eecs.berkeley.edu/~ronf/Gecko
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http://www.biomimicryinstitute.org/
http://www.sharklet.com/
http://www.stocorp.com/allweb.nsf/lotusanpage

akmasi tiim kirin temizlenmesi icin yeterli oluyor.

bu 6zelligini inceleyen bir Alman firmasi su gecirmeyen ve higbir kim-
yasal madde kullanilmadan temizlenebilen bir dis cephe boyasi gelistir-
di. Bu boyanin tizerine kir ve toz da yapisamiyor ve lizerinden sadece su
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