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“Jhim ve fimide kayid ve gort yoktur,
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Eanasl Yoy Yoanatmeni
Besiurmiu Ve lpen MOcG
Mingil SRk
i i Insan yagami klgik iki hiicrenin biraraya gelmesiyle bagliyor.
Al iyl Hiicre gojaliyor ve dokular, organlar ve insana ait tlm
Prot, Gr, Twkin Dt biyolojik sistemler geligmeye bagliyer. Anne karninda her ne
PRl BF, Pudl A Gkl
Piw. r Aot fam kadar yalitilmis gibi elsa da, bebek son aylarda digarida slan
i o bitenden haberdar olabiliyor, Sesleri duyuyer, 15igi
¥ Do
:E:“'-;n:-ﬂ-mrlu farkediyor. Hatta annesinin karnini okgadidini bile
b b hissedebiliyor, Bir bagka deyigle nasil bir dinyaya geleceginin
MH:L:: v: farkinda.. Dekuz aylik bekleyis sena eriyor ve bebek dojuyor.
i s e Dogumdan senra anne karninda yaganan hizli geligim devam
. II%E‘:?F:J?:.M ediyor, Bu kez fiziksel geligimin yaninda insan yagaminda gok
oy nelrin ] blylk bir yer tutan sgrenme arzusu, merak ve iletigim gibi
¢f£€§i f;:.::‘lw gereksinimler ortaya gikiyor, "Bu ne?" gibi serulara yanit
T T aldikga, "Peki bu ugak nasil ugar?" gibl daha geligkin orulara
sanat Yénetmani yanit aramaya bagliyorsunuz. Ailenize, biyiklerinize ve
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Tabnit b i arkadaglariniza soruyorsunuz, Kitaplari karigtiriyorsunuz; ama

avvag Kave gene de istedifiniz kadar aydinlanamadiniz, Bekleyin: Bilim
Exiu ligiciast Cocuk dergisinin de digiindiigi ama anakkale Bakacak
L::“:hm”:'.' Tlksgretim okulundan Iffet sgretmenin énerigiyle daha da
Kernal Gatinkaye kesinlegen yeni bir bélimi éniimizdeki sayidan itibaren
2 1&’3‘:.:;:‘:;:‘:;% . derginize koyuyoruz, Akliniza takilan sorulara yamit vermeye
* it :E}Ef:? fﬁ;i.."::i caligacafiz. Bu herhangl bir sey olabilir, Ornedin “Neden
e Ve Gl dodalgaz havay: kirletmez?", "Timsah yavrulari yumurtadan

inrmerEt e el UGN QoY T/ oonuk

cikinea annelerini tanirlar mi?” ya da "Yergekimi havay: da

Rty Al
Bt €318 4 15 6 geker mi?" gibi, Bilim Cocuk dergisinin hedefi dgrenmenize ve
Lt kit ouintazes daha da snemlisi, bilime ilgi ve merak duymaniza yardimei
Frvon &80 600 i & oanit ;
s et Bt i i almak, H;pin{:in 23 Misan Ulusal Eg:mtnllk ViE -;:a.:uk Bﬂ“fl"ﬂﬂ'ﬁl
Fairbmie Wy Fmnfpimic & §
e A i kutlu olsun,

il i Suluialid TIGH Bl w1 S
ARRET LATE PVE NErS B
b i e a2 P 6 R
I LRIEFS S LI =)

[ L

e Ozgiir Ergin

R R TR ST LR TE——



BB MER oo ia s iy sy 3
e VOI? N8 YOK? s s o5 v v oa i 4
............. 6 ]
anne karninda yasam . ......... 8
By bebegin afne kaminda SVae DU . . [ ouasmma s s e 16
T tepelipelkanlar .............. 18
dizidizigezegen .............. 20
UCMGNINSIF o e o on o 22
SOHTCING . o o o v ovv v b0 wmsisma s 26
kayalardan mlcevherlere ... ... 28
dinyanin yedi harikast . ........ 30
faulamnandoheycanverel  gozlem defferinizden .. ..o 000 34
............... 36
mavi derinlige yolculuk . ....... 38
EYSTEING S S 60 0 e 42
.................. 46
| B kifapliGimzdan i 47 )

it el duslediginizrobotlar ........... 48



bizden size

Baz biberler neden acidir? Bunun nedenl bibsrn yapisinda bulunan
dogal bir Kirmyasal maddedir. Kapsalsin denen bu maddes, derinlzl,
gbzintzd ve adzinizin Iginl yakabllecesk kadar acidr, Dolmalk
blberierde ve garllston ad) verllen biberlerde kapsalsin
pek bulunrmaz; bu nedenle bu 1Or blberler ac) deglidir,
. Gok larrmiz renkll baz blberlerde kap-
R = ( ~.  salsin rilktan gok fazladr. Bu yhzden
et de gok acidir, Kapsalsinin bir bagka
. - anarmll dzelldl de adn keslcl
alrmasidir, Blllr adarnlar,
ylzyillardir agn keslcl olarak
kullanilan kapsalsinden llag
olarak yararlanrmarnin yellanm bul-
riaya galigrmalktadir,




Billrm adamlan gimdiye kadar
adalarda yagayan
hayvanlann buralara nasil
geldiginl blimlyarard, Oyle
yai, caviedl suyla kapli, higif
kitayla badglantia almayan
kara pargalandir adalar,
Bécakiern ve kuglann
adalafa ugGarak galmig
olabllacegl dugtnuimakta,
Balikiann nasil geidigini de
anlamak zof dadil... Pakl

Gaceler gokylzune
bakhiginie 2aman aslinda ne
kodar az yidiz gérebidiginize
hig dikkat atrnilg milyeiniz?
Harkes armanian va sayu
tahlikeds clan hayvanian
kidrfarrnaktan adg adivor,
Pakl, ya goky(za? Asadidak|
fatagrala bakamkaniz na
damak Btedigirmizl dana byl
anlayacakuniz. Kenflardaki
hatal dizenlanmis sokak
Eklandirmalan ve garskslz mk

amda, ya karada yagayan
Feywaniar? Kimil Bl
adamlan, kara hayvanlannin
buralara, adalar daha
kitalara bagliyken, on
binlerca vl dnoe gelmis
clabllecedini disintyorar
Ancak, bu konuda bagka bir
gérls daha var: Karg
Rayvanlan, adalara sallar
uzerinde de gealmis olabilifl
Fakat, simdiye dagdin hig
kimse bu gérdsin

dodgruludgunuy kaniflayacak bir

bulgu orfaya cikaramarmigh,
a, 1990 vilindakl bir degal
afete kadar...
1995 wilirwr Ekirn
ayindda, Kardlb

Angullla Adas
yvakinlannda ar
arda ikl kasirga
oldu, Kasirgadan
hemen sonra da,
adarmin kylannda
15 yagl iguana
ortaya gikivardl,

kullarimi, gecalarn ik
kirligine yol acar, Bu durum.
gokytzund gozlemak igin
ok olumiuz bir ortam yarati
Bu nedanla, Kanada
hlkdmetl, Toronto
yakinlannda donyarin ik gk
kirligindan korunma

Bdlgesi'nl olusturmus, Kenfa
ki soot uzakikta olan 20
kilarnatra karalik alanda, hic
bir yapay giklandima
Bulurrmiuyar.

M, Mart 2000

Denizl' node bulunan

Onceden, adada
kakhwarangl renkl lguanalann
yasadig bllinlyordu, Ma var ki
bu yesll iguanalan daha
anca kimse garmamist, Ao
saikinlar, 1980 den barl
adadakl Iguanalar Gzerine
galgmalar yapan Ellen
Cansky'ya bu yanl galanlanin
fatagraflarn gondardilar,
Caniky de bu lguanalann,
kamvarangl iguanalardan
farkh Bir tQre gt oldugunu

dadrulad),
Canaky'ye gore, stz0 adllen

kasirgalar siramnnda bu
strangenler, kasirganin
strdkledil agad gbvdalarine
tutunarak sad kalabiimiglandl,
kKasrganin gegtigl yola ve
olusan dalgalann ydnine
bBakarak Cenaky, lguanalann
300 kilometre kadar uzaktak|
Guadaloupa adasndan
gelmis oldugunu tahmin
adliyor

Pt/ e IMLBBMIaE, Som

Robot K&pekler

Slzce gelecedin av hayvanian
nasl olacak? Robot kbpaklerae
ne doersinlz? Muse Derglsl. Ocak
2000 sayisinda rabol kbpaklara
nafrmal kdsaklain bir
kargileghirmasini yaprmig.
Stzgeliml, normal bir kdpek sl
okuldaykan ramaninin Cogunu
uyuyarak yo da pancarada sizin
yolunuzu gézlayarak gegirr.
Ancak, belkl de gelecadin robaot
képakier sz avde yokken odanizl
toplayabllecek, av Gdaviarinizi
yapabllecek, Sz olsaniz buniann
hanglsinl sagordiniz?



Day Buzead

Billr adarnian, Antarkiika

Kitas' ndakl Ross Balges nde day
Bir Buzdaginin daha kopmak
tzere oldugunu blidirdiier. Bundan
bir hafta dnce ayni balgeda dev
bir buz dag doha koparak
okyanusa agilmigh. B-15 ad) verlen
ke Buzdagirin boyu yaklagk 290,
eniyse yaklagk 37 kiomatre, lkincl
huldf.lﬁlr'lﬂ B-17 ad verlacak,
Aurdadianmin suyun Orarinda
goiinan BAINmG, aslinda
gévdesinin gok kiguk bir
BaIGmadr, Buz katlesinin cogu
suyun attinda bulunur, Bu ylzden
buzdaglan, bulundukian sularda
soyreden gomiler igin Blydk
tohlike olugturur. Bir buzdaging

Hayvanlar da
Mizik Yapar

Glnes dogarken her gan
kuglann hep birlikte otugarak
gund nasl selamiadiklann,
sicak yaz gecelernde agustos
Bocaklarnin birsidarne
gaslanirkan olugturduklan
mozigl cogumuz bilirz,
Cogayla mlzlk arasinda gogu
raman Bir lligkl vardir,

Pekl, "Blyemuzik® diye bir gy
duymig muydunuz?
Hayvanlann hapsl, dyle ya da
bEdyvie kimi sasler cikanr, "Bu
gasler kimi zaman kulagimiza
hos gelse de buniara mizik
damek dagru olur mu?*

carparak batan Titanik
transatiantiginin Sykustnu
ogumuz duymuguzdur,
Uzrnanlar, girmdilli ikl Buzdadinn
da okyanusun gemilarn ledigl
Bolgesinden uzakia bulunuyor,
Ustalik, onlan garmnak hig de zor
dagl; Onka lkisl de blylk birer

ada kadar, Ancak, yoz
mavalminde buzdaglan gok daha

dadiginizi duyar gibiyiz, I':'Ylli
ya. "muzik’ sozd bize
yvarahcilify ve Gzernde
dusinClerak yapimis bastaler|
gagnghinr, Paki, ya i@,
Baathovan 8. Senfonlsinl
bastelegmeden once, kU-IJﬂF
onun agiligin goktan
soyldyoriard desek?

Kuglar, eslarine kur yapmaktan
tutun, yabanaiann varigini
birbirdering duyurmaya kadar,
pek cok nadenie sark
sovlarer. Ancak, C?fﬂlﬁfll’ﬁ"l-ﬁlﬂfﬂ
gore, kuglann gark
sfvlamasinin fek nadant
llatigirn kufmak dagll. Rahat va
Fiuzuriu elduklan zaman,
athed kuslar, baskalanng
saslanmek amaciyia dagil,
kendl kendlarine tatl jarkilar
sdvidyerlor, Kuglann hayvanlar
dinyasinin virtGozlar
eldugunu tek fark adanler
araghrmagilar degll elbet,
Garcaktan de, Beathoven,
unld 5. Senfonisl nin agiligin,
bir calkugunun sarkisindan
almig, Aslinda kuglann garkildan,
harman hemen Om kiosik
bastacllera Iham varmig.
Mozart da kuglara deger
varen mizlsyaniardan Bifyemis,
= Major Piyana
Kangartosu'nu besteladidl

hizh hareket attikler gin,
Antarktika' dakl stasyonlara yedek
malkzame va yliyacak saglayan
gemilarn yolunu
angelleyeblecekion sdylenlyar.
Blyak buzdadion weun yillar BOR
olarak kalabllyer, Sonunda da ya
pargalanarak daha kaglk buz
dadglanna dbnlglyor, ya da scak
vl Tuzlu sulanda B'"'r'ﬁﬂﬂl'-
Uzmanilara gore dav
bLzdagianrin olugmas, kimilerinin
sandiginin tersine, kiresal
miRmanin bir sonucu olmak
zorunda dadgll, Asinda kopan bu
burdagion, Ross Buzullanmin
bundan 50-100 yil dncak
BoylklGglne argmasinl ﬁ':lwﬂm'i-

bt/ Podwond IR Erdily/ T Mol

sirada, kanarsaunin da,
plyanayu taklit ederak
kendisine kahlchdin fark atmis.
Kanaryanin Gikardig sesin
tonunu plyananun
cikardi@indan daha gok
bedenmis. Bu nedenle de
garkinin tonunu, kugun sesine
pore deglstirmis.

Walt Disnay'in *Fantasia® adl
cizgl flimindeki mlzisysn
hayvanlar gibl, aslinda
degoda pak gok hayvan tar
kandilerini sark ve mizlkie
itade adar, S6zgelimi,
Balinalann “sark” sdylediginl
mutlaka duymugsunuzdur.
Bllirn adarmian, bu sarkilarnn
Eirtsifnl izleyan farkl
bélGrmlerden olugtugunu
qﬁtlamiﬂlar. Bu Bé&lGmilerin
gogu birbifyle uyaklyrmis,
Balina qrubunun Cyalari,
bdlomiladn sirasin aklinda
tutuyormug. BlliFn adamian
balinalans b rmeavairm yen!
bastaler yarattiklanmi da
géziemnigler. Bunun yani sirg,
fillerin de Insan kulaginin
duyamayacag kadar duguk
friakanstokl saslar kullanarak
birbinarine sarkilarsbyledigin

Bulmuglar,

fittpd fvwrw Qb Rew Q0. COM

Ash Zulal
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Kirkayailer
Ikl kirkayak bir corapciya girlyorlar, Kagar

¢ saatin almalan gerektigin bulmak igin

cand| ayakliann sayiyor. 18 Cift

corabin, lkisinin ayaklannin toplam sayisina
denk galecedl anlagiliyor Blrimlm avaklannin
sayial Stekinin ayakiannin sayisindan 8 fazla
Har Ikl kirkayagin da kagar ayag) oldugunu
Bulabilir misiniz?
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oclyilelr
Yandakl sekiicde, yatay ve dlsey sralardaki
savilann toplamian har zaman 55 almal
Bunun Icin bos karalere Gg farkl say
yazrmaniz gafakiyvor. Bu sayilan istediginiz
kadar cok kullanabilirsiniz,

Yordakl sakiide Gatte gorilen 1kl terazl,
dengeda dundyor, En alftakinin dangads
durmas Igin sory lsaratinin Bulufsiugu
kafave kac maca () aklanmesl gerakiyor?

Gecen Sayinin Yanitian:

Labirant

Range

Sinoe, Grarinds “kanpk” varan anddi gomin
GUrk Igindekilenin kanglk Smadigif BIlyORUnuE
Bu sanck va alhin, vo da daeming daludur. Egoe
[Gincls damir varso Grednds “damir yoa2on
sanaigin ginds dis alhnlar olifalche

Sy Bulmasan Saiyilal

&

Asl Zulal



Annhe Karnin

Yagarmimizin Ik >
dakuz avirl annag ! e
kaminda geciriz i‘.,",'i-:!;
Bunu hemen haplmiz
biliriz: armda

anIMmsayamayiz. Anne

karninda gecirdigimiz glnlare

lligkin bildiklermiz tarmdyle

BuyUklerimizin bize anlathg

anllardan alusur. "Karmimi bazen dyle cok
tekmelerdin ki ne yapacagimi bilemazdim.”
‘Ne zaman uykuya dalsam sen karmirmin
Icinde oynamaya basglarcin.' "Bazen karmimin
Icinde bir yare ya ayagin ya da bagka bir
yarfin dayanirch vée bu disandan bile fark
ediirdl.” Bunlar ve bunlara benzér anilan
hepimiz dinlemisizdir

Ne kadar buyumus olursak alalim, zaman
zaman, pok de farkinda olmadan, anne
karninin yumusakligin ve rahathgir colk
tzlerz, Gercekten de anne kamindayken ilik

Bir sivi Igeren bir ortamda yuzenz Buras ham
biraz karanlk hem de kOclk bBir yardir.
Délyatad denen bu yer kaslardan olugur
Délyatad esnek ve saglamdr, Gellsmakio
olan bir bebedl koruyabllecek kadar glvenll
bir ortarndir buras. Buradayken var
oldugumuzun ya da narede
bulundugumuzun farkinda degilizdir. Henuz
cimlenmekte olan Bir tohuma benzernz bu
dénamde. Son hizla gelismaye calignz. Tom




geraksinimierirmizl

annamizin vicudundan

karsilanz. Annemize gobek bag denen dzel
bir kordonla bagh dururuz, Varligin
blyGdGgomizde fark eftigimiz gobegimiz,
anne kamindayken gobak baginin
vicudumuza badlandidi yerdir, Dagdulktan
sonfa gobek bag kesllir ve annemizden
boylace ayninz, Gobek baginin Iginde birkag
damar vardir. Bunlardan bir bize annamizin
kanindan besin ve oksllen ﬂ&ﬂﬂl’. DFI:IEFNEIH"{‘E-G
viucudumuzun arhk maddalarinl ahlmak
Lzere annemizin kanina gotandr. Annamizin
kanina gecen arfik maddalanmiz. onun
akcigarar ve bdbraklerd aracihigiyla disan
atilir. Benzer bicimde. onun yadigl besinler ve
soluklo aldign oksllenl kan araciligyla alarak
YEISEINZ.

Pakl, anne karmndakl yasarmirmiz nasi
bagladi? Annemizin yurnurtaliklannda o ay

da her ay oldugu gibl Bir yumurta galisimin
tamamiarmigh. Bu yurmurta, ifce bir nokta
blyOkligindeydi. Yumurtanin iginde
baslangicta bir bebeage ?ﬂ'ﬂb“ﬂﬂﬁ"k kadar
besin vardi. Gaeligiminl tamamlayan bu
vurnurta yurmurtaliklardan cikarak
dolyatagina dogru bir yoleuluga baglad, Bu
yoleuluk yaklasik ¢ gan g gece suracalkt.
Ancak bir bebegin gelgeblmesl Igin yalnzea
yumurtanin olmas yeterll dedglidl.
Yurmnurtadan bir bebegin geligabilmesi iGin bir
spaime geraksinim vardi Gize
gordlemayacek kadar kUgak olan sperm
hderalar babamizin vucudunda penisin
arkasinda bulunan tastls denllen dzel bir
yapinin icinde gelisiler. lste bu spermilarden
Bir yumurtanin Icing gimeyl m&ﬂfﬂl ']
sonunda dollenme denen olay gergeklast.
spefm ve yumurta artik bir hdcre olmuglardi.

-'u”'n_lr
ik olomk

fepfelilosrm coghiyar

BUtGn
ozelliklenmizl
ballfayacak
bilgiler bu
hucranin
Icindeydi artik
5'.'1:: rengl. goz
rengl. kan grubu,
deri rengl gibi
ozalliklanmiz hep
bu bilgllerle
balirend|. Bizl
olusturacak (=10
hdcre, bu sirada

Bl toz ﬁE‘IHEl'r
tanasindan
bBlydk degild.
HOcre ve onun
Edlonmasinden
olusan yeni
hicraler yaklasik
ke 12-15 saatte
Bir bolunmaye
basladilar, Ik,
it sekiz, on
alti... Bu boylece
sUrcldh gittl. Tipk
bagurtlense
banzayen bir
hdcre yurmadi
halindeydlk Bu
avrada, Bu,
bagartien
banzer hlore
yurnag, hem
bBlyvlmeayl hem
de délyatagina
dogru llerlemeyl
surdlGrcll,

Tarm Bu
dagislklikler,
cnnamizin
viicudunda bazl
hczirhklann
baglarmasini
saglad
Délyatad bizm
iczin
l"ll:tli'.lﬂﬂni‘r'ﬂfdl.l
Kalinlagh ve
bBolca bBesin
depolad bu
hlcre yurmnmaging
varablimek Igin,
Hicra yumad




sonunda dolyataging ulash ve tipk bir bitkl
gl kéklardyle tutunureasing ddlyatagirn
duvanng tutundu, Boyleca ljl:ﬂ'v‘i:ﬂﬂﬂlf'lﬂ'l
basince zengin hicralerndaen kendine besin
alabilmeye bagladi. Hocre yumagi
bélinmaelerinl sGrdrdl ve zaman iginde baz
hldereler farklilasmaya baglad. Artik yurnaga
benzemiyordu. Bir tarafinda yuvailak bir
BGIOm vardi, Buras basimiz olacakh

Diger tarafindaysa kuyruk gibl kivrilk

duran Bir Balum vardi. Buradan

da bacaklanmiz gelisecakt.

Aviica plasenta denan

vap da gelsmaye

baglad. lel kanla dolu

plasenta. annemizle

blzim aramizda besin,

oksijen ve arhik

modde EIII‘EUEHI#"'II'

saglar. Annemizn

vicudundan bize

gelecek besin ve

olsljenle dolu kan,

once plasentayd

gellr. Buradan

slizgectan gecer gibl

gecerak gdbek

bagina ulasr,

Buglnlerde | aylik olduk, Bu

bir ayin iginde yaklagik 10 000

kez balondldk ve boyumuz &7
mim aldu {Jrr'n.qunmlz. slnlr
sistamimiz, bobreklarimiz,
HCII’E‘IE@EI'I'FI'I'II'.{. bﬂﬂlﬁﬂklﬂﬂl’l'“!
blcimlenlyordu, Hepsindan
anamlisl, kalbimiz annamizinkinden

ayn olarak atmaya baglad, Gdzlermiz de
gelisimine baslarmish. Kollanmizin ve
bBacaklanmizin galisacag| ynrrur tamurcuk
glbl cikmish, Bu sUré iginde annermizin
vieudundaki baz harmonlar lylce harekate
gechiginden deglsiklikler daha da arth, O ay
olusan yurnurta ddllenarek gelismeye
basladidy Icin har zamankl
gibi vlcut diging




atlmamigh. Annemizin sabahlan biraz mide
bulants oluyordu, Baa yiyecekler can ok
stiyor, bazlanniysa hic distnmek bile
Istemiyordu, Aynca, dogdugumuzda bize sut
varrecagl icin gogusiarnd de gelsmaye
baglamigh. Bu sikinhlar daha birkag ay
surecelkt]

Bakalim 2. ayin Igindeyken neler oluyor? 5

haftalikken sinir sistermimilz Birgz daha
aynnfilanmaya bagliyor; clnkd llerde
karmasik bir beyin olusgacak, Agaimiz ve
kulaklanmiz yavas yavas bicimieniyor. Arhk
cinsiyetimiz de belidendi. & haftalikken

kalbimiz dakikada yaklonk 140- |50 kez afryor,

Bu sayi annemizin kalp ahglanrn ki kah
lskelatimiz alugturan kemikler gelisiyor, ama
kamiklanmiz RSl tam Bir
kemik gibl dedgil,
daha cok
kikirdiak

—

r,'ia;r_ag,-lll;;;lr'\cha Baynimiz kaslanmiz ve
organlanmiz biraz biraz yonetmeye baglad
7 haftalkken agiz. bunun, gozler, dudakiar,
kulaklar lylce gérilebllyar. SOt dislerdmizin
cikacag yerlar balirginlesiyor. Kas sisternimizin
femall r'.ﬂLlﬁfL.Ii:le icin bu dénemde
kendligimizden hareket etmeye basladik.
Amo annamiz daha harekat attigimizl
hissedarmiyor;
cunku ok
kucuglez, Tam 2
aylikkan Boyurnuz
VLIH|EI$rk 3 cm oldu,
agiiigimizsa 1
grarm. Artik yetigkin
Bir Insanda alan
her sey bizde de
var, ama biraz
kigUgz o kadar
Annemizin
karninda mutiu bir bicimde yaziyaruz |::Iru:hz~
'}FI."H.'I'.'iI.'.'H,:.JIZII'I'IDE Fiviyd amnlyon sivisl danlyor, Bir
kase [cinde bulunan, bizim de iginde
oldugumuz bu sivi bizl dgandan gelecek fum
olurmsuz etkllera kars koruyor, Arada bu Siviyi
yvutuyoruz: ama bu, sindirdm sistermimizi
calsmaya haziflarmaya yarayan lyl Bir say
Ayni siviyi soluk borunuzdan akclgerdarimize
alip disan cikanyoruz. Bu da soluk borumuzun
dig ddnyaya gikhgimizda buraya kolayca
uyum saglamasing yarayan bir séy.

Arfik 3. avin icindeyiz, Parmaklanmiz,
hrnaklanmiz olustu. Elimize degen bir sey
alimize sarablliyoruz. Kalblimiz gelisimin
tarmamiadi. Alnimiizla birtakim hareketler
yapabillyoruz, Komik yGzler yapabilliyoruz.
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Gdzlerimizl kisabiliyoruz ve alnimiz kizmig glbl
kinghrablliyoruz. Esnemeye. gulumsemaye,
koku duymaya, parmak ammaeye vée yoksek
soslore tepkl vermaye bile bagladik. 3. ayin
sonunda 9 em uzunlugunda 45 gram
agimginda, yanl neradeyie bir tavuk
yurmurtas blyOklGgundeylz. Beynimiz,
akeigerarimiz ve ses tellermiz olugtu. Artik
hickirabllivoruz, hatta sesslzece aglayabillyoruz
blle. Bacaklanmizla fekme ahp, ellerimizie
vurniuk yapabillyoruz. Buras baylmek icin
harlka bir yer. Tipk karanhk bir adada ilik bir
suyun icinde ylizmaeye benzlyor, Su gok taze
va ilik. Highlr zaman sogumuyor clnkd onu
annamiz hep ik tutuyor.

Buglnlerde biraz daha glzel goninuyoruz.
YorOmlz arfik anne ve babamizinking
banzerlk gostermeye baslad. Harekatlerimiz
daha yumugak vé akici. Sankl su balesl yapar

giblylz. Reflekslermiz lvice glglend, Oyle ki
birlsl annemizin karmina bastirdiginda kivnhng,
4 aylikken yaklasik 200 gram agiriginda ve 14
em wzunlugunda oluruz Annamiz tekma
attigirnz, ylzdogamdzd ve takla athgimiz
hissedeblimeye baslad. Hareket ettigimizde,
annamiz karminin iginde sanki kGeuk bir balik
yUzUyormus ya da baloncuklar yar
dagistiyormus ya da kelebekler uguyormug
gibi hisseder. lsiga. seslere ve mizige tepkl
verebllyoruz. Kaslanmiz, kirplklarmiz ve
dermiz drten ince taylermiz gkmayd
Beiglec,

17 haftalkken Ik oyuncagimiz kegfederz,
G8bek bagimiz caékmeye ya da
yakalamaya bayiling bu donemde. Bazen bu
s biraz fazla yapanz, oyle ki vacudumuza
gelen oksljenin azalmasing yol aganz. Ancak
bu 5 kendimize zarar verecek kadar







uzatmayiz, Bundan sonrakl g hafta Iginde
cok hizli biyOyacediz. AGINgiImiz neredeyse
Ikl katina gikacak. 5 aylk oldugumuzda,
gunln cogu zamanini an sevdigimiz
kenurnda uyurnay sardlrerak gecirecediz.
Ama annamiz karmina vurdugunda haman
uyanirz, Annemizin sesini artik ivice taryip
bagkalanninkinden ayirablllyoruz. Bir stre
once rastliant sonucu kegfetligimiz ve ok
hoslandigirmiz parmak armme gini artik bilerek
surddrdyoruz. Kiml zaman parmak ammeaye
kendimizl & kadar kaphnyoruz ki bolca
amniyon sivisi yutup higkirmaya bagliyoruz.

Annemiz bunlann higkink oldugunu bilmeden
icerde bir sevier oldugunu hissediyor. Bu

dénerm iginde bir doktor ulfrasonla annemizin
karmini incelediginde, eger kanumumuz
uygunsa cinsiyatimizl &grenip anne
babamiza sdylayeabllr,

Haftalar geclp gidiyor, Cok
Duyudugr_}lmﬂzdmn annemizin karminin
lcinde top gibl kiviilip duruyoruz, Annemizin
karni da ok blydda bu arada, ama yine
de lcerlde lyice kivnlarak durmamiz
garakiyor, Kollanmz birblrine gapraz,
bacaklanmiz karmimiza dogru lyice cekilmis
durumda. Annamiz hareketliligimizden
&G0 baza gecaler uyuyamiyor, & aylikken

yvaklasik 640 graom adirhginda ve 23 em
uzunlugundayiz. Lanugo tuyler denen
azel thyler kaslanmizin va bﬂ-ﬁimm”
Uzarinde gelisiyar. Darmiz &dzel bir
maddeyle kaph, Bu madde
darmlz amniyon sivisinin etkislyle
bl.JrLI“‘.lrI"f‘iﬂIHl'.“ll"‘l Karuyor,

Dogduktan sonra derlimiz bu
maddeyl emecek. skeletimiz

de lyice sertiest].

Goderdmiz agmaya
bagladigimiz donem, 7 aylik
oldugumuz gunlere rastiar, EGer
annamizin karminin UGzerndan bir
igik tutulursa bagimizi o tarafa
cavilp ne oldugunu gormeaye
calgiriz. Vicudumuzda biraz vag
birkmeye basglar, Bu, dogdukian
sonra blz sicak tutmaya
yarayacakhr. Dolyataginin esnek
duvanni ayagimizia hissettigimizde
amniyon kesesinin i yOzeyine ayaklanmiz
dayayip ittirerek kicOk admiar atabilirz,
Tepetaklak bir durumdayken athgimiz bu
adimlar, bizim ilk adimlanmizdir. Dogma
zamanimiz geldiginde bu adimiar gilag Igin
blze gok yardime: olacak,

Zaman lylce azalyor, Gunin % 90-95'inde
uyuyoruz, Hatto REM uykusu bile uyuyoruz.
(REM uykusunda, uyurken gdzlerimiz hizla Bir
o yana bir bu yana haraket ader.) Bu, raya
bile gérabilecedimiz anlaming geliyor, |¢
arganlanmiz gelisiminl tamamiad; ancak
chlggrlerlmlz Icin bircz daha zaman var. 40
haftarnin sonunda arlik anne karmi disinda
yagsamaya hazinz, Bagimiz, dogum
kanalindan cikmak igin agagi dogru yonelmis
clururmicla,




Dadumumuza ¢ok az kald.. Gagen yazdan
Bar annemizin kamindayiz, Kann da yice
daraldi: bu nedenle ¢ok fazla tekma
atamiyoruz, ste zaman geldi; ¢lnkl annemiz
karnminda Bitakim kasimalar h|$-5|?"'|"lﬁ'-"5’f:'|'
baslad. Ddlyataginda olugan bu kasimalar
giderak
siklagiyor, Bu
sirada
dolyataginin
cisa acilan kesmi
alan vajing
genlslemaye
bagliyar. Bunur
nedanl, Bizim
buradan
kalayca
QEGE\‘I’EFH disan
cikabilmamiz.
Dolyatad her
kasidiginda,
Birsl Blze silkca

sanliyormus gibl bir his duyanz, Dokuz aydir
icinde yasadidgimiz amnlyon kesasl patliyor ve
icinclekl s digan dokdldyor, Bu da bizim
kolayca digan cikabllmemiz igin gargaklesen
bir alay. Sankl birsl blzl popomuzdan digan
itiyor. lik olarak bagimiz digan gikiyor. Sonra bir
omuzumuz, daha sonra da otekl omuzumuz
cikiyor. Gerlsl gok kolay, Doklorumuz gobek
bagin kestl, Artik kendl bagimiza soluk
amaya bagladik. Dogmadan onca sondk bir
balen gibl duran akcigerdermiz havayla lylce
doldu. Hareket edip adliyoruz. Igkiar, rénkler
va bicimiler gordyoruz, Bitalam sesler
duyuyoruz; ama iglerindan birinl zaten
tanyoruz. Bu, annemizin sesl, Gozerdmiz acip
annemizi goriyoruz. Annemiz bizi sevglyle
kucaklyor, Agamizi agip annemizin memasin
bulmaya caligiyoruz, Yorgun distp uyuyand
kadar lylee emiyoruz. Artik ddnyadayiz. yenl
yasamimiza boashyoruz,

Zuhal Ozer
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Abrakadabra

Bu efkinlik toplama ¢ikarma ve ikiye bdime islemleri Gzerinde
biraz ¢alismanizi saglayacak. Oneelikle aklinizdan bir sayi
tutmaniz gerekiyor. Bu sayinin kag basamakh oldugu Snemli
degil. Tuttugunuz say (zerinden bir dizi islem yaptiktan sonra
yanitin hep 3 ¢ikacagini géreceksiniz.

Gerekll Maizeme Cirnwlt
Kagit ve kalam - Esthinn

Islemlerin Sirasi

Bir sayi se¢in ve kagidiniza yazin (dmedgin 37).

Sayiniza 9 eklayin

Cikan sonucu lklyle garpin.

Bu sayidanda 12 gikann,

Daha sonra sonucu kiye balan,

lik tuttugunuz sayiyi da bu gikan sonugtan gikann,

Eger lslemlerde hata yapmadiysaniz sonug 3 qikacaktr,

B~ Cn B L3 B2 —

Daha Fazla Abrakadabra

Bu etkinlik toplama ve carpma islemleri (izerinde biraz pratik

yapmanizi saglayacak.

Ornul
Goerekll Malzema ";:E-'HUT-H =] - Gllsriziakl
Hﬂﬂli‘ Wil kaldrm ¥ 4 IFecIr dyidi

Islemilerin Sirasi

1. Allenizdekl Insanlann sayisivla lsleme baslayacagiz. Kagida
allenlzde kag kisl aldugunu yazin,

. ?H sﬁ'twwl A'la garpin, égﬂ o KaNCIYiRIN

. 10 ekleyin, Bays

. Bonucu 25'le garpin, 780

. Hag kardasiniz var? Sonuca bu sayy aklayin, 753

. Sonfa da bif vildakl gan sayisini akleyin: 3465 +325

. Bu sayidan da 415 gikann,

. Sonuca bakin ve sonugtakl llk rakarmin allenlzdekl Insan sayis
son rakarmin da kardeslarnizin sayis oldugunu géreceksiniz,

D ~3 0 DN B DO PO

it
= &l

=)
5
Arkadaginiza bir oyun oynamak Ister misiniz? O zaman siz -Eﬁi'_

gormaden arkadaginiz bu slemled bir kagitta yapsin ve ,.-"I "'«.

7. lslernin sonucunu size séylesin. Siz de bu rakamdan &15 alennoad’ Ratissemish

clkann, Boylece arkadagnizin evinde kag kil oldugunu ve iy i
kag kardesl oldugunu bulabllisiniz, Slzee bu anu sagirte mi?
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Uclincii Boyut

Gerekll malzeme
Kalerm kadit

Etkinlik
Kagidiniza bitbirnin dstdne binen (¢ boyutlu geamatrik

sakiler glzin, Sekllerin Igine resimdekl gibl X'ler ve noktalar
koyun, Sonra asadidakl gibl sorular sararak atkinlige
baglayabilirsiniz.

1. Kibdn iginde kac nokta var?

2. Hemn konlde hem de slindirde kag tane nokta var?

3, Kibun diginda kag tane nokta var?

4. Slindifin ve koninin iginde almayan arma kaban sinilar
Iginde olan kag X var?

Kendl glzdiginiz gekiller disinda asadidakl sekillerle de atkinlige katilabilirsiniz.

1. Koninin Iginde kag X var?

2. Kubtn lcinde kae nokta var?

3. Konl ve klirede ortak kag tane X var?
4, Kurenin Iginde kag nokta var?

|, Slindirn iginde kag X var?
2. Koninin |¢|ﬁC‘|& HCIQ X vary

A, Slindirin diginda kag X var?
4. Kipte ve konlde artak kac nokia var?

1. Kaninln lcinde kae tane nokla var? 1. Slindire alt olmayan yalnizea kareya alt kag
2. Ham koniye hem de kipe alt kag X var? X var?
3, Slindir ve konlde ortak kag nokta var? 2. Slindir ve klbdn ortak kag noktas var?
4, Kip ve slindirde olmayan yalnizea konide 3. Kibe alt clan ama siindire alt elmayan kag X var?
olan kag X var? 4, Kirade ve slindirde ortak kag X var?
AV Qanrom
A )2 - 1.3
73 il
14 |

il d.0
= 1.3 D L2
4 .
11 1A

i 3 A1

Ozgur Ergin



Ulkemiz bitkl ve hayvan topluluklarn
yénunden gok zengin. Oyle ki soylan
dunya dlgusunda tehllke altindakl
thrlere bile Tdrkive' de rastlanabiliyor.
Omedin kuslar dinyasina bir géz atacak
olsak, kiguk karabatak, yaz drdegl,
pasbas patka, dikkuyruk, kara akbaba,
sah kartal, kGglk kerkenez, hug tavugu,
toykusu, kirazkusu ve tepell pelikari bir
girpida sayablirz. Simdi sizlera
bunlardan tepalipalikanian
anlatacadiz.

Tepalipalikaniar, bOthn dOnyada sovylari
tenlike altinda olan kua;lardﬂn Birl. Ne var K
bu kuglar Ulkemizde yagiyor, Sézgelimi Kug
Cennetl Manyas'ta, Gediz deltasinda,
Sultan Euzirgl'nda olsun. Menderas Nehrl
Deltas ve burada year alan Karine
l."."fﬂlWﬂl"lll"lﬂlﬂ, Bafa G40 nde olsun, 10m
olumsuziuklara karsin yasamlanni sarduroyor
bu kuslar. Tepalipellikaniar Igin bu sulak
dlanlar dnamili HLJllJf;HE noktalanndan
savyiliyar,

Tepelipelikanin Latince od), Pelecanus

crispus. Bu kuslann boylan 160-180 em
arasinda degislyar. Kanat araliklan da 2 m
kadar olabiliyor. Bu dlgllerdan anlagilacagi
gibl oldukga irl yapil hn::w.fﬁr'llﬂlrr;ilr bu kuglar
Gazlerl bal raraginﬂa. EGQDEIC.IHHGU baliklan
toplamaya yarayan Irl bir kese bulunuyor.
Bu. turuncu kirrmuz rénkte bBif torsa, Ayni
range tepaliklernda de rastlaniyor, Zaten

bu g&z alici renklerlyle dtekl tirdegler
arasindan hemen kolayca seglleblliyoriar,
Ayrlr_"u tapa ve anse Ksmlanndakl kivircik
thylarden ve ayaklannin siyah slmasindan
da ayirt adilebiliyoriar.

fapelipallkaniar da altgagalanni kepge gibl
kullanyorlar. Ustgagalanysa yainizea
kapak goravl yapiyor Diller birkac
milimetre boyunda. Bu kusglann derilerl ve
kemiklarinin iginde hava keselerl bulunuyor.
Bu ylzden de su Igine daliglar
yapamiyariar, Ama tepelipalikaniar agagta
yuva yapan su kuglan olarak gruplamada
yarlernl aliyor, Agag dallarin ve



diplerindeki saziklan kullanarak gok sik
yuvalar yapip, kelonller halinde,
yuvalandiklan yarlerde yagamlarni
surdirayorlar.

Kus Cennetl' ndeki tepelipelikaniarsa
platfermiarda yuvalaniyoriar, Platform ne
demak? Soyleyalim; Platfarm,
tepelipelikaniann yuvalandikiarn, yaksekge
bir yerde bulunan kOglk daziGge verllen
ad, Burada platform digincesini Greten, bu
kuglara bdyle bir yuvalama yerini sunan Ikl
doga dostunun da adini analm: Tansu
Garpinar ve All Kizilay.,

Platformlann gikig oykusOyse soyle: Tansu
Gurpingr 1948 yilinda Kug Cannati Mill
Parki’ nin yénaticliginl yapmaktadir; Al
Kizlay da Milll Park’in laboratuvarinda

garaviidir, Tepalipelikanliarsa yillar yili Bu
bolgede yagamlanni sdrdlren kuglardan
yalmizea biridlr,

1967 yilinda, Tansu Garpinar, All Kizilay ve
Aviupa Konseyl uzmani David Leag, Kug
Eolu nde, kug kolonllerinl Incelemek
amaciyla bir gezl dizenliyor. Bu gezl,
platform flkrinin Ik klometre tas oluyor,

Tansu Garpinar gezl sirasinda, kiyida bir tek
s6QUt agac gorlyor, Agacin dallan yerlera
kadar sarkrmishir, Ghrpinar, bu dallann
herhalde bir agirigin etkislyle bbyle sarkmig
clablleceginl diglndr, Darbonle dikkatlice
dallan incellyor ve dallar Gzerindeki kug
plsliklerinl g&rayor. Balll ki kuglar kullanrmigtic
bu dallan, Ama hangl kug?

Uglt, deneyimlerine ve daha dnceki
gozlemlerine dayanarak bu kugun pealikan
olabllecegine va pellkaniara bir yuva
hazirlamaya karar verlyorlar boylecs.
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Garpinar ve Kzlay, bu yuvalar, yilin dokuz
ayini burada geclren tepalipelikaniar Igin
yapiyorlar, Yuva yarl olarak da, tehlikelare
cok duyarh bir kug oldugu Igin, Kug
Cennetl’ nin en sakin yerinl, bah BolGmand
saclyorlar. S6Qut agaglan tzerine
platformiar yapilir. Uradiklerl bagka
yerlerde sazlik adacikian yegleyen
tepalipalikaniar platformian gok seviyorlar,

Dunyada lik kez platformiarda yuva
kurmaya baglivorlar. Bu yuvalanm dyle
benimserler ki 1968 den berl platformiar
tepelipellikaniar icin arhk vazgeclimez
yuvalama alanlan olmugtur, Soyu danyada
tehlike alhnda olan bu kug, kuglann
cennetinde dizenll clarak arhg
gostermeye baslad), Bugan konuyla iigill
dunyadakl diger uzman kuruluglar da
tepelipelikaniann soyunun surmesl IGin Bu
yanteml uygulamaktadir,

Gadiz deltasindakl tepealipallkaniann yuva
yaflerlysa, batakhklann ortasindakl karunakl
camur adaciklardir. Yine Akdenizin en
&nemll sulak alanlanndan bir olan ve Geyik
Dadlan’nin sulanyla beslenen Goksu
daeltasindakl sazliklar tepelipalikanin
yuvalarma yerldir, Antlk Latmos Korfezi'nin
bir devarmi sayilan Bafa Gald de
tepelipelkanin beslenme ve bannma
yonunden tercih ettigl yerlerdendir. Zaten
tepealipalikaniar, foplu halde. bitkisl Bal, gol,
nehlr ve batakliklonn aganda yasamayi
saven kuglardr,

Kirlllic, avianma glbl dig etmaenlerin etkislyle
dogal ézelliklerinl ginden gane yitiren sulak
alanlarnmizin kerunmasinin, 7' den 70'e
hepimizin sorumiulugunda oldugunu
unutmamamiz gareklyor, Bunu blzlerdean
tepelipalikaniar da lstiyor, Clnkd
neradeyse danyadan silinmeak Gzeraler,

Gllgon Akbaba



Gokylzl ve gok olaylarn, varolusundan bu yana insanin
llgisini cekmis. Bunda, gékcisimlerinin ulasiimaz uzakliklarda
olmalarnin baylGk pay! var, En gok da gezegenler ilgisini
cekmis insanin. Bu, yildiziar gibi yerlerinde hareketsiz
durmayislarindan kaynaklaniyor olsa gerek. Gezegenlerin
hareketinin Ddnya ve insanlar Uzerinde etkilerinin
olabilecegdi bile ddsunulmuds. GUnUmuzde, pek cok gok
olayinin nasil olustugunu iyi biliyoruz. Gezegenlerin,
uzerimizde herhangi bir etkiye sahip clmadigini da. Ancak,
bazi ender gerceklesen gok olaylar, ilgimizi ¢cekiyor.
Bunlardan biri § Mayista gergeklesecek. Alt gezegen,
GuUnes ve Ay neredeyse ayni dogrultuya gelecekler,

Gezagenlerin yoringe dizlemiarinin & Mayis'in &zalligl, Ganes sistamindeki
birbirine yakin olmas nedeniyle ki ya da dokuz gezegenden alhsinin bir dogrultuya
daha fazla gezegen. sik sik gokylzinde gelmesl. Bu sayida gezegenin dizimesl oyle
bulugur, Bu tdr bulusmalar, genallkle pek sk rastlanan bir gbk olayi dagll.

blimsel dager tagmasa da amatér
gokbilimcilern en qok gozledikler gok
olaylan arasindadir. Asinda bu, gercek bir
Bulusma deglidir, Bakis agimizdan dolay,
hamen hemen arka arkaya duran
gezegenler yan yana duruyor gibl
orardz. Bu yildizlar igin de gegerlidir,
rnedgin, Baydk Ay Takirnyilaizi'ni
hepimiz tarinz. Bir ayidan gok yad|
yildizin olugturdugu dev bir
tavaya benzer. Bu yidiziar bize
ayni uzaklkta ve yakin
parlaklikta gorinseler de,
gergekte bize cok farkl
uzakhklarda ve parlaklikiardadir,

Ganag
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5 Mayis'ta, gezegenlar Marklr, Venus,
Dunya, Mars, Juplter ve Satdrn, Guneg'le
birlikte, hemen hemen ayni
dogrultuda olacaklar, Bunun yani
gira, Ay da Gunes ve Danya
arasinda slacak. Yanl, o da
gezegenlera katlacak, Bu
tar dizimelere pak sik
rastlanmivor. Béyle bir
dizilim an son 1982

vilinda gerceklasmistl.

Bu gk olaynda, Danya P
Gunes'In bir tarafinda,
&tekl gezegenlerse diger
tarafinda
Bulunacak.

Mars

Vanus

Bu,
gézlemciler
igin blydk bir
blir ganssizhk.
Gunka,

gezegenlerie aramizda
Glnes olacak, Yanl,
gezegenler GUnes'in parlak
iBiIginin arkasinda
kaybolacakalar ve
gozlenarnayacaklar,

ekl

5 Mavyis'taki diziime, bilim
disi baz gavrelerde
tarhgmalara yol agiyor,

Gergek dig tartigmalara gore, bir
araya gelen gezegenlern katlegakim etkisl,
DUnya'ya zarar veracek. Bunu bilirm
adamian kabul etmiyor, Bunu yaparken de
blimsel verlerden yararlanyorlar dogal
alarak.

Jupltar

Bu tdr bir
dizilmanin
Danya
Uzetinde atkisl
o kadar az K,
bBunu verilera
bakarak
biz de
anlayabiliriz.
Danya Uzerinde
atklsl en fazla
olan gokcismi
yakinlg nedaniyle
Ay dir. Ondan sonra
da buyGkloga nedenlyle
GUnaes Ay'in etkisini gel-git
olaylannda belirgin bir bigimde goruruz.
Gel-gitler sirasinda, denizler ylksellr, Aynca
Ay, BUyUKIOEU ve yakinhg sayesinde
Dunya'mizin dénls akseninl hep ayni
egimde tutar. Bu da mevsimlerin duzenll
almasin saglar, gezagenimizin kide bir
buzullara kaplanmasin dnier.

Otakl gezegenlerin Dunya Gzerinde ne atkl
vaph@n anlamak Igin, bu etkiler Ay’ inklyle
karsilastirabliiriz, Buna gore, Merkar'an gel-
glt etklsl Ay inkinin 10 milyonda Gl
Van(s'Gnkl 100 binde besi; Mars'inkl
milyonda birl; Japiter'inkl milyonda ains;
sattirnankl, 10 milyonda lkisi elur. Ustalik bu
degerler, gazegenier DUnya’ya en yakin
olduklanndaki gel-git etkllerl. 5 Mayis'taysa
gezegenler GUnes'In otekl tarafinda
bulunacaklar ve neradeyse Danya’ya en
uzak konumlannda clacaklar, Bu durumda,
Jupiter'in cekim etkisi, @n yakin konumda
eldugu zamana gore 4 kez, Venus'Unkiyse
yaklasik 500 kez azdir,

Yukandakl karsiastrmadan da
anlayabilecedimiz gibl, 5 Mayis'ta,
gezegenlerin diziimesl herhengl bir felakete
yol agmayacak. Bu, sodece, GUney
sistarninin olugumundan, 4,5 milyar yildan bu
yana gergeklesen pek gok dizimeden birl.

Alp Akodiu



Insanoglu,

en cok kuslara ozenmis,
Tarih boyunca

hep kuslar gibi ucmanin
hayallerini kurrmus.

Bu hayalini gerceklestirmek
IGin nice deneyler yapmis.
sonunda, Wright kardeslerin
20. ylzylin baginda yaphdi
Ik basarili ucusla birlikte
Insan da ucmay dgrendi.
Dogal olarak, bunda
teknolojideki gelismelerin
de buylk payi var,

Sonraki ylz yil iginde,
ucaklarla ilgili dylesine
blylk gelismeler oldu ki,
bu makineler hem en
guvenli, en hizll yolcu ve
yuk tasiflar, hem de en
efkill savas araclan oldular,
Pekl, nasil oluyor da
havadan ¢ok daha agrr
olan bu dev makineler
ucabilliyor? Binlerce yildir
Insanoglunun en blylk
tutkusu olan "kuslar gibil
ucma“nin simni gelin birlikte
ogrenelim.,

)

s Ucmanin
SIIT1

Havadan adir bir clsim dismeadan

nasi durabllie? Bunun Igin, en azindan onu
yare dogru geken kuvvele, yanl
yercekimine karg koymasi gerekir,
Digrmeden havada kalmanin cesifll yallan
var, Omeagin, balonlarda kaldirma kuvvet|
elde etmek Igin, balonun Igine havadan
daha hafif bir gaz doldurulur, Yergakimine
kairg kaldirmea kuvvell,,, Bu ki karsit yonld
kuyvet birbiinl dengeledigl sirece,

balon havada asih kalabilir,

Digandakl havarin balonun igindekl gaza
uyguladign kaldirma kuvvall, balonun
kendisinin, balonun icindekl gazn ve anun
tasidig ylkan agirlidgina esit olursa balon
dlgmez.

Ugaklardakl durum blraz daha farklidir,
Ugrmnalanni saglayan en dnemil parcalan,
yanl kanatlan, kaldirma gdravinl dstlanitar,
Kanatlar hava Iginde hareket ederken,
ugag yarden kaldinp onu havada
tutabllecek kaldirma kuvvetinl yaratr,
Bunu &zel tasanmlarn sayesinda yaparlar,
Bir ugak lleflarken, hava dnden gerlye dodru
hareket eder, Bu da kanadin Uzefindakl
hava basncinn, alhndakine gore

daha diguk almasina yol agar,

Eger, bu Ikl basine kuvvell arasindak
farkin yarathidi kaldirma kuvvet! ugagin
agingina denkse ugak havada

kalabliir,



Havanin basing kuvvell, havanin bir cismi
[trmaslyle olusan kuvvaete denlr, Bulundugu
hacimdan daha kiguk bir hacime girmayea
zoflanan havanin basine artar. Hava
basincininin yarathd kuvvetl basit bir deney
yaparak gozieyabillirz, Blr Blsiklet pormpasini
alalim, Pempanin hava cikigin kapatarak
ona bashigimizda, pompanin kolu
bastirdigimiz kuvvete esdagor bir itme
kuvvetlyle blze kars koyacaktir, lste bu,
lcarlde sikghrdigirniz havanin yarathg
kuvvalttlr, Pompanin kolunu Birakirsak, eski
konumuna gallr,

Bir ucak ugarken, dart ana kuvvelin
atkisinde kalir, Bunlardan bifincisl, agagiva.
yare dogru olan ucagin agirlign lkinclsl,
yukanya dogru olan kaldirma kuvvetl;
tguncisd, lerlye, hareket yonine dogru
alan ltme ve dérdinets gerlye dogru alan
gefl striklerne (direng) kuvatidir,

Ugadin agird, Dinya’nin katlegekimine
bagh elarak onu yere dogru ceken kuvvettir,
Ugadin kitlesl ne kadar fazlaysa, agild da
o kadar fazia olur. AGIFIGIn yonana bir okla
gosteracek olursak, Danya’nin markezine
dogru clacaktr,

Ueadgin ugcablimesl, yanl havada kalablimesi
Igin, onu yere dogru geken kuvvete kargilk,
onunla ters yonde ve ayn degerde bir
kuvvat gerekir, Yukanda da degindigimiz bu
kuvvate kaldirma kuvvaetl denir, Kaldirma
kuvvelinl alde etrmek Igin, kanatiardan
yararlanilir. Kanatlar, kaldirmayi ki yolla
yapariar, Bunlardan birineisl, kanadin
egimidir, Rlzgara karg hafll bir egimle duran

Kanatlann ve
kuyrugun

arkomnda
bBulunarn
kanatgikiar,
havarn akiy
yénlnd
dadigtirersk
ugagn yén
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kanadin dnl asagiya egikse asag), yukanyd
aglkse yukan dogru itme elde edilir
Ugurtmalar da bu sayede ugar. Rzgar,
ucurtmanin tam kargisindan degll,
kargisindan ve altindan gelir, Boylece yukan
dogru kaldirma alde adil,

Ugaklardakl kaldirmanin bir balama kanat
agimiyle elde edllirken, blydk bir balame de
kanatiann dzel bigimiyle saglarir. Bir kanadin
yan kesltine bakarsak, alt ylzeyinin hemen
hamen diz, Gst ylzeyininse bombael
oldugunu gérirdz. Kuglann kanatlan da
benzer yapidadir, Yukanda da degindigimiz
gibl, kanada bu bigiml vermedeki amag,
kanadin altinda, Gzerindekl basingtan daha
ylksak basing elde atmeak.

Pakl, kanadin bigiml nasi Basing Tark)
yaratiyor? 170010 yillarda yasayan Daniel
Bamoulll'nin kural bunu agikhyor. Barnoulll,
akigkanlann nasil heraket effikarinl araghiran
bir bilim adamiyd. Kurala gora, hareket
hallindekl akiskanin hizi arhinca, Basing
diser, Bunun tersl de gegerll, hiz azalinca
basing yuksellr. Belki onun zamaninda,
akiskanlann bu dzelliginin ugmak Igin
kullanilabllecedl dustndlmemigh, Ancal,
bugln ugaklar bu sayede uguyor.



Barnoulll kuralinin ugaklann ugmasinda nasi
bir etklye sahip oldugunu anlamak Igin baslt
bir digtnce denayl yapalim. Ugmakla alan
bir ugagin kanadinin hemen dndndekl ki
hava molekalind ele alalim, Moleklllerden
Birisl, kanadin allindan gececek bigimde
blroz agagida; Stekl de Uzernden gegecek
blgimde biraz yukanda olsun. Ust bombell,
alti diz olan kanat, bu Ikl hava molekdldndn
arasindan gegerken, alttakl maolekdl higbir
engelle karglagmadan kanadin allindan
kayip gececelktlr, Usttekl molakulse,
bombell bir ylzeyde hareket edecek, Bir
bagka deylgle kargising gikan tapeyi
hirnanip Inmeak zorunda kalacak, Boylece
altindakl moleklle gire daha uzun bir

yolu agag yukan ayni surede kat atrmek
zorunda kalacak, lste, Bermnoulll kural
burada davreye glrlyor. Yukandan gecen
hava, daha uzun yolu ayr strede
aldgindan daha hizll hareke! ediyor,
Boylece, kanadin Uzerinde allindakine gére
daha dislik bir basing olusuyor ve kanat
bu sayade yukan dodru itillyor.

Kanatlarea kaldirmeay alde
edablimaek Igin. ugagin lerye dodru
harake! halinde almas garakir, Bu
kuvvet, pervanell ugaklardea bir
motarun donddrdlgl pervaneyle; jat
ugaklannda jat motarlanyla alde adillr,

Ugag etkilayen dardunca kuvvet direngtir,
BlyUk dlcide ucadin havayla
surtinmaesinden kaynaklanan direnc,
itrmayle tars yénltdar, Direng ne kadar fazla
olursa, ucag havada tutrmak igin gareken
Itme kuvvetl de o kadar fazla olmalidir, Bu
da daha fazla enerdl anlamina gelir, Bu
nedanle, ugak tasanmlannda havayla alan
surtinmayl azaltmak igin bayak gayret

Yalpalama

Yalpa kanatgiklan, her ki kanadin
arkamnda bulunur, Ugadi ioda va da
scla yatirmak Ik kullanilii

Yunuslamo

5ol ylkasit
dimeni

Yan dimenl

yardimiyla
yapilif,

Yiksalll climeninin osofi ya da yukan
gavilmeslyle, ugogdin Kuyrugu asadi
Inar ya oo yukian kKallior,

gastarillr, GOndmozan hizli
jot ucaklarng bakarsck,
dirancl en aza Indirecek
Bigimde tasarlanmg olduklanr

Qorandz.
Bal yaipa
Ueak havalandikian hanaigg

sonra, dismeden ugablimes! igin
sUrekll olarak kontrol allinda
futulmas: gerakir, Aynca,
garektiginde yon
degiglirmek, yakialmek ya
da algalmak Igin, ugaga
kumanda adllir, ¥on
dadistitme, ucagin
kanadinda ve
kuyrugunda bulunan
kanateiklar

Sog yukasll

Bu kanatciklar,
kanat ve

kuyrugun

geviesinden akan

havanin yoninu

deglstirerak ugagin hareket yonina

Sapma

Ugadin yana déndlriimesdns sapma
denli, Sapma horeketl, yon dlmen
Wullanilomak yaplin




dedistirmayea kanatcig yukan kaldirmak sag kanach
yardime! clurlar, agagiva iter.
Baslt bir ugakta yon dedistimey sadiayan
UG ayn grup kontrol ylzeyl bulunur, Bunlar,  YOksalll dameni, ucadin gidis yénand asad
kanatlardakl yalpa kanateikian ve ya da yukan clarak deglgtirmaeda kullanilir,
kuyruktaki yukseltl ve Yikseltl domeninl kullanarak
yon dimeniaeridir, ugadin kuyrugunu asad)
ve yukan hareket
attirmaye “yunuslama
haraket!' denir.
Ormegin, Irtifa dimenin|
agagiya Indirmek,
ugagin kuyrugunu
yukan dogru kaldinr ve
ugagin deliga
gagmasinl saglar,

Yén dimen, kuyrugun
arkasinda. kanatlara
dik kenumedadi., Bu
dumen, saga ya da sola
BokdldOginde ugak
yana déner. Yén damenin
sola gevirrsek, ugak sola,
saga gevirrek, saga déner,
Ugagin yénind dizgan bir
blgimde deglstirmek Igin, tam
kontrol ylzeyler ayni anda
kullanilabllir,

Ganamdzin ugaklannin cogunda, yukarnda
sGzunl ettlgimiz kontrol yazeylerinin yaninda,
"Bozucu” denen bagka kanalgiklar da
bulunur. Bu kanatgiklar, ugadin hizini
azaltmak ve fazladan kaldirma kuvvetl
yaratmak Icin yapilmighc, Genallikle inl ve
kalkiglarda kullaniiflar,

Gordlgundz gibl, en basit dzelliklarne

uunmlgﬁ:::: baktigimizda aslinda ugaklar o kadar
Inljlarde uoadin da karmasik makinaler dagil, [k
R —— ugaklarda cok basit ama yetersiz
kontrol sistermlerl vardi, Dogal
Sag yalpa kanatgid olarak, bu ucaklan ucurmeak

zordu ve hig de gavenll

dagllerd!, Moderm ugaklarsa,
hem pllota yardime olan hem

da kazalan dnlemaye yénellk
ok sayida aygitia
donatirmighr. Bu sayede

Yalpa kanatgiklan, her lki
kanadin arkasinda bulunur,
Eger, bl yukan kalkarken &teki

agagi Inefse sag ve sol ugaklar gunamdzun en
kanatlardaki kaldirma kuvvetier glvenil tagma araclarn
farkh clacagindan ugak bir yana arasindadir.

yatar. Omegin sol yalpa kanatgigin
asagl Indirmek sol kanad yukanya, sad Alp Akaglu
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Bu ay birkac énemll noktaya tekrar dedinecediz. Bunlardan ki rok yapmak. Bu sayfada
hem rok yapmanin énemi ve glclne bakacagiz hem de dogru zamanda ve dogru yerde
yapimasini Inceleyacediz. Bu ik noktay aklinizda tuttugunuz strece vé oyunlafinizi bu
sekilde eynadikca bu noktalann ayununuzun bir pargas haline geldigini goreceksiniz,
Béylece baska noktalara dnem verp daha lyl bir satrang oyuncusu alma yolunda onemil
asamalar kaydedecedinizi dlistnlyoruz.

Rok

Daha dnce de
incaladigimiz gibl rok
satrancin anamil
konulanndan bBifdir. Bl
yandan savunma yapilirkan
diger yandan Kale agik
olan dlsayl ele gedcirarak
saldinda bulunur, Rok
yaprmak igin Kale ve jah
arasindakl taslarin
Bulunduklan kareden
aynimalan gerakir, Bu Iyl bir
seklide yapilirsa oyuncuya
tag gelismes| ve maerkezl
kaprma yolunda dnemil
yararlar saglar. At, Fil ve
wzun rok yapilacag :aman
Vezit'in Kale ve Sah
arasindakl karelerl
bogaltmasiyla agilig
harnleler tamarmlanir ekslk
kalan tek nokta roktur,

Rokun oyunun hemean
basinda agilig hamlaler|
Igerisinde ya da sonunda
yapilmasifun nadeni
merkezde olusan bask
yUztindendir, lik hamilaler
plyanlaria yapilan markez
kapma harekatlaridir,
Bununla birllkte merkezde
bulunan Sah plyonlarnn
arkasinda agikta bulunur,
Rok yaparak, uzunca bir

sure yarlerinden
kiprdamayacak olan yan
plyonlann arkasina yarlegen
Sah burada glvendadir,
Aynca cok gagll bir tos
olan Kala'nin markeze
gelmesl oradakl plyon
gerllimine bir gl katar.
Kale, agilan bir digeyl
alarak kdgede bulundugu

halden ok daha saldirgan
bir hale bordnar.

Rok yaparken dikkat
edilmesl geraken nokta
oyunun gellsimidir, Yalnizea
rak yapmis olfmak igin rok
yapmayin, Oyunu izleyerak
rok yapimas geraken
zamani iyl belideyin, Kimi
zaman yersizce yapilan
roklar size guc kazandirmak
yerine temponuzu dagndr
ve slzl zor durumlarda
Birakakbilir,

Lzun rok mu ya da kisa rok
MU yapacadginiza karar
varmek de dnmelidir, Uzun
rokta Sah en kdjedek|
plyona ulasarmadigi icin bu
plyon cok zayflar ancak
Kale'nin d diseyine gelmaesl
gize cok blylk yararlar
saglayabillir,

Simdl birkag oyun
Incelayalim,

. &d @5 2. A13 Acé 3. Fcd
Feb 4, O-0 Afé 5, dd dé &.
Fab hé

Bu llk érmekte Siyah rok
yapmiyor ve Sah
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kanadindan saldinda
bulunuyaor.

7.Fhd g5 8. Fgd h5 @. Axgb
hd 10, Axf7 hxg3 11. Axd8
Fgd 12. Vd2 Add 13, Acd
Afd+ 14, gxfd Fxf3 15. hxgd
Kh1# 0-1

Gardaguniz glbl oyunu
kazanmak Igin rok yapmak
zorunda degilsiniz.

1.4 a5 2, Afd Acé 3, Fcd
Fch 4, c3 Afd 5. dd exdd &,
@5 Aed 7. Fd5 Axf2 8, Sxf2
dxcd+ 9, 5g3 cxb2 10. Fxb2
Aa7 11, Agh AxdS 12, Axf7

Bu kez slyah rok yapacak
va saldiris bu hamleyle

baslayacak,

12... ©-0l 13, Axcl8 Ff2+ 14,
Sha dé+ 15, 86 Afd+ 16, 5g4
Axed 17, Axed Fred+ 18, 505
KiG+ 19, Sg4 h5+ 20, 5ha
Ki3# 0-1

1. @4 ch 2, Af3 dé 3. dd
cxdd 4, Axcld Afd 5. Acd gé
&, Fed Fg7 7. 13 Acé 8, Vd2
aé 9, O-0-0 Fed? 10. g4 Ked
11, Fe2 ©-0 12. hd

lki eyuncuda farkh taraflara
rok yaphid zarman genelde
plyanlar ller sirdlerek digey
agmaya galgir ve saldinlar
bu acik dlseylerdan yapilir,
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@..hé 10.Fe3 AcS 11.Ff3 Fa?7
12.12d axisd 13.0xb4d Aad
ld.Age2 AeB 15.Axad Kxad

16, Vel 5h7 17.Ac3 Kol
18.1xd|

12... Axcdd 13. Fxdd Vab 14,
Sb1 e51 15 Fal Fed 16, a3
KId8 17, Fgh Kd? 18, hb
Kde?7 19. hé Kxed 17 20
hxg? KBcéd 21, Fxfé Kbé

12. Vad Ff5 13, 3 Kc8 14
Fd3 Vd7 15. Sb1 Fxd3+ 16,
Kxd3 V& 17 ed Axed 18
sal ©-0 19, Kdl b5 20,
Vb5 Add 21. Vd3 AcZ+ 22

18..h5 19.Fd1 15 20.exf5 Fxrs 32! ABd O]

1.Fe? A 7 1, dd 15 2. 84 fxed 3. Ac3
PR A P v Afé 4, Fgh a6 5, Axed Fe? é,

Fxfé Fxfés 7. Af3 Q-0 8, Fd3
bé 9. Aaeb Fbb/ 10. Vhd Va/
11, Vxh7+ Sxh? 12, Axfde
Shé 13. Aagd+ $g5 14, hd+
514 15. g3+ 513 16, Fe2+ 5g2
17. Kh2+ g1

22. Fb5 11 22... KxbE 23, Vxdé

Kc8 24, VIB+ Kxf8 25.

QXfBsVa 51826, N7 10 na0.0,

1.dd dé 2.c4 gé 3 Acad Fg7? IE“;" (ot 23, hamisde

?-Eﬂ @5 5.d5 Ad7 6Fe2 ab yapilivor, Ve oyun su sekilde
@3 Agté BFg5009Ke1  JIEUYO

Bayca DUt 1o 23.,,66 24.0xc6 Vxch 26 FxfS

geclktirerek ki kanatta da gX15 26 A5 AxdS 27.cxd5

@elymmy magiyon Vxd5 (27...Vd?) 28.Kd1 Ved
29.Kxclé 14 30,13 Ve2 31 k2 |8 3d2#
Vb5 32.Vb1+ 5h8 33.Kbd?2 (18. O-O-O# bakarsaniz by
ed 34.Fhé Vab 35.Vxed cid Syuny kezandinr.)
KfeB? 36, Fxg7+ Vxg? Dikkat etmemiz gereken
(36..9xQ7 37 Vge+) 37.vxta  Nokfalan
Keil+ 38.5h2 K8 30 Vxfd+ -Kale'nin agik digeyleri
VI8 40 Kel8 Sg7 41, Kxf8 Skt QImas.
42 Kd7 1-0 Rok yapma zamaninin
1. dd Afé 2, cd eb 3, Ac3 snemi,
Fbd 4. Vo2 d5 5. cxd5 exas  -Hangl farafa rok
6, Fgh hé 7, Fha cb yapacagimiza karar
8. 0-0-0 Fxcad 9, Vxe3 g varmekrir,

10, Fg3 cxdd 11. Vxdd Acé Ozglr Tok

iy -
a7



Kayalardan Mucevherlere

Elrmicisim oo kéSrmdrin da karbon atomilanndan
D|U5lUgUhU GDI,;L.IFI'IUE duvmu;.uzdur. Arcacioki
fark, yalnzca karbon atomiannin farkh
bigimlerde dizenlenmig olusundan
kaynaklanir, Her ki maddanin

gundmiedekl kullarnm alanian ok

genigtir. BOyvleyken bifl digernden
milyararca kat daha dagerldir, Elmasin
komuare ofanla kal kat daha deger almasinin
nedanlarnyse KuskusLz dﬂ\r‘ﬂl"lilﬂhhgl. i;ll:IEEﬂ
gorintsd ve bald de en dnemillsl, dederll
degersiz diger minerallern fimone gore
dogada cok az bulunuyor alusudur, EI.H"IU dg
soviayelirm; ginumizde yerkabugunda cok
Blyuk rlktararda bulunan kSrmilne

kSlayoa Ubﬁ“ﬂbmf Yontulmast ve
parcalanmdas da daha kolaydir, Elrmas

ise boyle deglidir. Dogada bilinen an

sort maddedlr; agnmas ve parcalanmas
hic: de o kadar kalay olmaz. Safir, 20mrt

ya da yakut gibl elmas da dogada

kolayca fark edilemez. Ama uygun

bigimde kesildiklerinde muhtesam
Dﬁrf.'ir'lﬂﬁhflﬂ‘p'flil. naradaysa dunyanin

ar glzel nesnalaridir.

Cokicl gorindgler blr yana, dogada gok

ciZ redtlanir B Tdr mineralleis, f'.‘:y!u ki,

Afrika’ nin guneyinde. dunyanin en vermill elmas
yataklan alarak bilinen kmbearlit tr kaya
gruplan iginda bile, iskenan 500 fon cavherdan
yalnzca 900 gram elmas elde edieblliyor. Elde
adlen almasin ok Blylk bir BAIOmO ancak
andustride kullonlabllacek nitelikte toz
halindayken, cok kGclk Bir BSIGMO micevhar
deger fasyan boyutlarda oluyor.

Elmas gibl pek ok deger mineralin dogada bu
dlgtde az bulunmalannin nedeniyie, bu
minarallern ancak cok Ozal kosullardo
olusablimealerdr. Codu deder mineral (elmas
diginda) slikatiardan, metal siikatiardan ya da
slikat olsiflerndan olusur, EGer sicakik ve basing
kosullan uygunsa, bu dege faglarcian bidnin
mineraller ideal kristal bigiminda olusabilir.
Sicaldk, blyik coguniukia yerkdranin
Gekirdedindan kaynaklani. Yerin definiklerine
Inidikce sicaklk yilksalir, Bu ylksalls, yakiasik her
33 metrede 1°C kadardr, Basinca gelince, yerin
darinliklerndaki ﬁEll'l"rDl'll,;ﬂ Bir noktay EFTHiFE!}I'EI'I"‘I
basing, yarylzinden o noktaya kadar olan kaya
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ugrayarak, farkh koyalorg dénapmsal araindg Slugur. Mogrmarn yekabugunun
dernliklerinds yovoy yavoy sogumanyla olugan pegimal! T kayalordayio,
topar ve akuvamarnin gibl degarl minerallée radllamak olcd, Turkuvaz, Opdal
amatist vie agat gibl minergller digerdednse Grania yeryuiune daba yakin
derinliklerce. va erlvik haldekl mineailerce dangin yerth sulGnhm
buharosmamyia, va do volkanlk kayalanm Boiunimcdiila oluglindr

hMinmrallerin krisfal geligimben sQrerken, coguked mirdralin kimyasdal
billsgiminds clmayvan sleamantier de Bu Bilegima kShbrkar. Bu yaband
glemantierin kahbm orarm cok diglk clmaiing kamm, minaraln rargindda
dnemill farkhiiklara yol acar, By duram kugkuius: degedl mirdrallern iGin di
Bdyiledir, 50z geliml korund minerall sal haldayken risnkils Bir finaraldi A
kimyosal Bllesimine cok ar oranda kahlan Kiem alomilan, milteraln femginl
rminms pembeye, hatta kmMmizya donugiuron. Bovieca oflaya ikan Dl
gozalici minsralse yokul adire alir

blokunun agiligindan
kayniaklanir, SOzkonusU nokta
nie kador q:!fgrlnc:lmﬂ.u':
rarincak kaya kdtlesinin
agind da o kadar faza, o
noktadalkl basing da o kadar
ylksek olur. Her degerll
minaral Icin de bu kosullar
birbiinden farklicie. SSzgelimi
sicaklile, olmas ﬂﬂlﬂkf:mf.‘h."'l
daha ylkselsa ve birdenbire
digene, kistaller gelisme ve
blylme oclanad bulamcaz, Bu
yUzdan ancak mikroskopla
gorilebilecek buUyukiukta
oclusabllirier

Dader tagann clusablimesi
icin genallide yaksek sicaklk
vl basing gefekligindan. bu
1ar mineralierin yerkabugunda
olusablidider yerler de ok
dafinlerdedir. Yerkabugu
icinde yiksalan magma, bif
yandan Bu 1ir degerl
minerallarn clusurnunu
saglarken, bir yandan da
onlan yarylzane yakin
derinlikier tagr. Erozyon, yan
yarkabugunun csinip
tesinmics, bu tor rmadenierin
Uzerindekl kaya Gridsdnd
Incaltir ve ulagilmasini
kolaylaghinr, Bunun yan sira,
yarin dernlikerne dogru
yapilacak bir madencilk
calisrnasl da bu zengirliklerin
gun IHgING Gikrmasin saglar.

Codu degerll mineral, diger
kayalara ve minerallere gore
harm gok daha sert hem de
asinmaya karg daha
dayanikhcr. Bu nedenle.
i¢|r'l-C|El' olustuklan ﬂn”k'ﬂ"ﬂ-'-'l ¥a
da komsu kayalar aginip
pargalanirken, onlar daha
dayanikl ve sert olduklannclan
bozulmadan kalir, akarsulana
vardedgistinr, yogunlukian
yuksek oldugundan dibe iner
v (e diger tortullara
arttilirken, biflernin gelip onu
bulrmosr Baklar, ;

Murert Difkean




Dunyanin
Yedi Harikasi

Danyarin yed| harlkasindan soz adlidiginl
bllmem hig duydunuz mu? Duyduysaniz ne
digindinltz? Belkl de dunyadakl glizelliklern,
harlkalann yediden fazla oldugunu
dlginayorsunuz, Hele hele gunimizde
lerleyen bliim ve teknolojl sayesinde
Insanogiu birbldnden degerll nice harlkalar
araya kaymawy basard. Ne var kl bundan
yuzlarca, hatta binlerca yil dnce danyanin
harlkalan olarak kakbul adilen yad| gérkamil
yapi vard, Bazlannin kalintilan gondmize dek
gelmeayl bagarmig, bize o glnlafin
ddnyasindan lpuglan tagmiglardir. Bu yapilar,
@ikl dinyarin butdn gorkeminl, Bliminl,
amedinl ve estetik glzeliginl tzerernde
biregtirmis yapilardi, Harlka sifatin da
gercakie hak edlyorlard,

Pakl dUnyanin yadl harlkas denince nalarl
distneceglz? Neden Insanlar onlan harlka
olarak adlandirmiglar? Bu yapilar ne oldu
gundmuzde?

Bu sorulann yaritlan aslinda askl dOnyanin
tarihinl de gézlermizin dnine serlyor,
Gagmigte yasanmis olaylan dinyanin yedi
harikasirn zinl strerak dgranmak momkan,
MO 2, ylizyilda yasamig yazar Sidon’lu
Antipatros siralarmigh ik kez antlk cagda
gordimaye degaor an glzel yvedl yapit, Ona
gére bu yapitlar sunlardi: 1) Misir'in Glze
kentinde bulunan plramitier 2) Kral 2.
Nabukadnezar'in Babll'de yaphraig terasiar
uzerine kurulu bahge 3) MG 430" da Atlna’l)
Phidias in Olympla’dakl Zeus Tapinadi igin
yaphd blylk Zeus heykell 4) Efes'te
bulunan MO 334-250 yillar arasinda yapilan
gorkamill Artamnis Tapinadi, 5) Kralice
Artermisia’run dlan agl kral Mausolos adina
Hallkarnassos'ta (Badrum) yaphrdi
anitrmezar 6) MO 304 vilinda Rodos Adasi'nin
kugatmadan kurtulmasi gerefine dikilen

blyak tungtan haykel 7) MO 280 viinda
Iskendclerlye limani agigindakl Pharos
adasina yapilan deniz faneri,

Balkl sizlar, gOnumizon cocukian, o ganlarin
bu gérkemll yapitlanm gézlernizin dnunde
canlandirmakta zoruk cakliyorsunuz. Kirm billr
balkl yed harlkanin naler oldugunu blimek
size onlann neya banzediginl anlatamaz,
Oyleyse geln sizinle bir ayun oynayalim,
Gzlermizl kapayip gegmise bir yolculuk
yapalim. Bu gérkemll yapitian o glnlerin
cocuklanndan dinleyalim. Belkl s
dinyarmizda kulak varecegimiz bu gocuklar
bilza gﬂrmgk Istedikdermizl daha vl anlatabilr.

"Marhaba, benim adim Sethmos, Blyak kral
Keops'un dldlginde sonsuz yoleuluguna
ugurianacag plramidin yapiminda
galigiyorum, Yalnizea ben degll, benim gibl
bagka cocuklar da caligivor bu plramidin
yapiminda, Yagim kuguk oldugu igin ban
I;qllgrg tulumlarla su tagiyorum. Kavurucu
gunesin altinda susayanlar benl gaginyorar
yanlanna; kana kana Iglyorlar getirdigim
sudan, Ama banim §lim zof;
caligan binlerce lgglya su
yetigtirmakte
ZOrCIRYOrUm
zaman

£aman,
Yine de




‘Merhaba, benim adim
Balscizar, Babll'in vellabt

prenslylm. Babarm 2.

Nabukadnazar dan

sonra kral
clacagim. Iyl bir
yéneticinin nasi

almas garakligl
konusunda

babamdan gok
50y O{reniyonm,
Onun bagardi)

yakinmiyorum
bundean; ¢ank
onlann il benimkinden ¢ok daha zor,
Kocaman tag bloklan tahta kizaklar Gzerinde
cekerek calgiyorlar gun boyunca. Once Nil
nahrl kiysindakl gemilerden aliyorlar tag.
Glze'de boylasine baylk tag bloklar

olmadigindan uzaklordan gemiyle gellyor
taglar, Sonra blylk piramide tasivarlar ve
Insaat strlyor. Yice firavunumuz Keops
SldGkten sonra oturacagi bu evinde rahat
atiln diye bUtin geraksinimler de yanina
konacak, Bu piramit bitfiginde jimdiye dek
yapilaniann en buylgul olacak

diyorlar, Bu banl gok

heyacanlandinyor dogrusu,’

Migif Plramitlan 4
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Ious Heykell

alaganustl gler kendime omek aliyorm,
Asma bahgeler de onun bagardidi gotkamill
Islardan birl, Bizim ziggurat diye
adlandirdigirniz Bir tarzda yapilrmig, kat kat
teraslardan, taracalardan oluguyor bu
bahgeler, Taragalann dstl tag balkanlarla
kapl ve taban szint alfmasini dnlemek Igin
kuraun, 2ift glbl maddalere doganmis,
Bahcelere asil guzeliginl verense, coviadaki
su kaynaklanndan bahgalern an Gstine dek
su tagsiyabllen tulumbalar, Onlar olimasaydi
bdyviasing yasll kalamazd bahgalar.”

*Marhaba benim adim Glaukhus, Olympla
kantinde yasivorurm. Bugln heyecan verlel bir
gundd benirm Igin, Babamia birikte Zeus
topinagna gtk |i;nrldq buglne degin
gordigim heykellern en biytgind gordtim.
Tannlar tanns Zeus’'un heykellydl bu. Sag alinl

I -:|' l
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yana dodgru agmigh ve sol elinde Gzerne
kartal konmug bir asa (sopa) tutuyordu,
Zous'un glelnd ve ivilgin anlatyor bu heykael
diyor babam. Ama bu heykelin asil dnemi
boyutlonnda, Mimar Phidics 8 yida
tarmamiadidl bu yapihn abanog, fildigl, alhn va

dager taglara sislemly, Yakseklighyse 12
metre, Abanoz afacindan yapilan tahtinda

ofururkean o kadar canl gomnnGyor ki, ben ona
bakarken ayaga kalkiveracakmly sandim.”

‘Marhaba, benim adim Popoling, Efes
kentinde yagiyorum. Bugun kentte yagayan
harkes cok mutlu; gankd Artemis tapinag
yeniden yapildl, Unld kral Krezds'Gn yaphrdig)
ik tapinak bundan yaz vil dnce yakilmig, Ama
kentimiz Igin gok dnemillydl bu tapinak, blm
gurur kaynagimizd, Bu ylzden kenfimizin
korucuyusu tannga Arternis Igin ayni tfapinagi

Eodos Anih




lskonderiye Fomneri

yaniden yaphrmak ¢ok dnamliydl bu kant
igin. Ayhi zemine yapildigindan da askisl
kadar buyulk, Tamami mermearden ve ]
havkallara, tannca figlreryle dolu, Buglne
dedin yapilmis en blydk tapinak bu.*

"Mathaba, benim adim Dimitrius, Zaytin
ficaret yapan bir gemide migoyum, yani
tayfa yardimeis. Bugln ik kez Rodos’'a geldik
Dagrusu biraz dis kinkhigina ugradirn, Lirmnanin
glriginde glnes tanns Hellos adina dikiimis bir
haykal oldugunu duymugtum, Gamilern bu
heykalin bacaklannin alindan gecerak
Imana girdigin séylbyorard blzim oralarda,
Haykal oldukga blydk; ama ying de gamilar
bacaklannin alindan degll yanindan gegip
girfvorar limana, Ylksekliginin 30 metre
aldugunu sdyvledl kaptarimiz, GefGakltan de
guneg kadar goz kamaghneya.”

‘Merhaba, benlm adim Makr, lskenderlye’de
blylk fenerin yanindakl evde oturuyorum
Buras blr ada; adi da Pharas, Alleam fenar
bakgiidl yaphidi Igin bu adada yagiyoruz, Bu

fener simdive kadaor kag gemiyl karayo
oturrnaktan kurtarc bir bllseniz. Fanarin gidi
dedll de umut gigi oldu sankl geceler
yakhgimiz ates, Fanarl kral 2, Plalamius
yaptirmig. Al kGp, ortas sekizgen, an 0stl de
slindir saklinde fenarin. Kiml zaman babamia
bifllklie bon de genls merdivenier ddne
déne tirnanir, onun ategl yakmesineg
vardime elurum, Gamller seyredardm zaman
zaman; nerelere gittiklarnl merak edearim,
Npki fanerin tapesindakl glnes tanns heykell
gl uzun uzun bakanm arkalanndan,”

‘Marhaba, benim adim Leonidas. Karla'livim,
Bugln Hallkarmassos'ta yasayan bizler Igin
savingll bir gan, Ama buruk bir seving bu,
Qlean kralimiz Mausolas Igin yapilan art

mezar bugun tamamiland, Gorenlar bu
anihin dinyada bir benzer olmadig
konusunda birlesiyor. Kralimiz dldlkten sonra
anit mezan yaphrmayad karar veran agl
krallce Artemisia da ne yazik kl ondan Bir il
sonra dldnce, bu yapinin yanm kalma
tehllkasl belirmils, Ama Blernde son derece
usta olan mimarlar yapitin bitmasl Iin para
almadan galigmay sUrdarmugler, Boylace
usta alduklan kadar ylce gonulld olduklianni
da gdsterdier. Bugin anhn gevresinde
dolaghm, Dot ayn yazind don ayn
heykaltrasin esarer stsliyor, Bagmi kalding
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bakhgimda daha gok etkiendim. En alt
baltmin (zerdnde sGtunlann ylksalttigl Bif

plramit vardi, Onun dzerndeyse kial
Mausolos ve kralige Artemisia dort atin
cokiig bir arabada yan yanalar, Kral ve
kralige dldigunde ben ok kigOkmilglm,
onlan hatidamiyoerum bu nadenla, Ama anita
Mé zaman baksam kral va kraligenin
dlddkten sonra da sdrip gidan dlmez
savgllernl gorlyorim.”

Evat belkl da biyla anlatirdi o doneamlarde
yasayan cocuklar bu yadl agslz harlkay, Bu
oyunu strdlrmek size kalmig, Gegmis caglardak
cocuklara sz de gunumdzun harkalanni
anlatabllirsiniz. Eskl dOnyarin harlkalar,
dénemiernin astetlk anlaygin son tekniklere
bagdashrarak yansitrmiglard, Bugln geviamlzde
bu dlgiye uyan naler olabllir? Gittlkge yokealan
gikdelanler mi7 Uzaya araglar gondarilen Gslar
frl; yoksa Insanian birbline ulaghran metro

istasyonian mi? Yoksa Icinde bimiinden glzel
oyunlar sahnalensn bir opera salonu mu? Blr

ddglintn, acaba gunamdzan harlkalar
hangller? Sonra da bize gondarin.

Gakhan Tok

EaniimaE Hakaiod, TURITAK Riim Coouk Dergiel, 17K 108,
il A ik
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Foga Belediyesi Cocuk Evi'nden kilclk
arkadaglarimiz 8gretmenlerinin ve okul
mudurlerinin destedivle vaptiklar

gozlemleri bize génderdiler, Henlz okul
oncesi donemdekl bu arkadaglarimizin
gozlemlerinden birini yayimliveruz. Bu

caligmalar icin de onlar kutluyeruz,
Bilim Cocuk

Besinlerin
gicaklikla nasil
dedigim
gésterdigin
biliyar
musunuz? Biz
denedik,
kegfertik.
Once gekerle yumurtay
girptik. Gérmeliydiniz dyle glzel
Hﬂpuvﬂu ki... Sonra unu, ym_',u Vi
kabartma tozunu ekledik quthmﬂ
iglemi biraz zorlagt, Unu karigtirmak
gergekten zor oldu, macun gibi yapiskan
bir gey ¢ikti ertaya. Sonra bu Karigimi
tepsiye doktik ve sicak firina koyduk.
30 dakika senra gbzlerimize inanamadik.
Tepsiye doktugumiz o yapigkan karigim
kabarmigt: ve gok glzel kokuyordu

Fooa Baledihail Anaokuly Jarancilan v
':..". lh'|Il||'|'|||r.'.'|"|l|'|'|'.|f

Zlem

efterinizden

Sevgili Bilim Cocuk,
Size gegen Temmuz ayinda
yagadidimiz bir olayi anlatmak
istiyerum. Ben Blylkada'da eturuyorum
Bir gln babamla balkenda oturuyorduk
Batida ¢ok parlak, belirgin ve sanki yere
kadar inmig bir yildiz gérdlm. Babam
ve ben bunu gok merak ettik. Clnkl her
zaman ayni saatte ve ayni yerde ¢ikiyor
ve sonra Heybellada'min eralarda gézden
kayboluyardu, Hemen Kandilli
Rasathanesi'nl aradim ve onun Vendis
gezegeni oldugunun sgrendim. Bazen
daha belirgin olup batidan gérinlrmus.
¢ok heyecanlandim, gunkd ilk defa
yerylzinden bir gezegen gériyordum.
Bu sevinci sizinle p:'r-,i!.:;!ﬁhgrm igin cok
mutluyum
MLifilfG Yilfmoar

Fanarbahcs Kolal
Fenarbanhcs/lstanul
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Merhaba Bilim Cocuk Dergisi,

Yeni evimize mqmdiglmudn, evimizin yanina hem duft
ajact hem de portakal adaci dikilmigti, O zaman
kilgUktim ve bazi geylere aklim ermiyordu. (Dut ve
portakal affacinin bliylme hizinin 3it olmamas: gibi.)
Dut 10 em biyliyorsa portakal ajac bu uzunlugu dut
ajacinin aldig slireye gére daha uzun slirede aliyordu,
Dut afaci ve portakal afaci dikildiginde, agag yukar
ikisi de g metre yiksekligindeydi.

Bes yil sonra bir giin bu iki ajag aklima geldi. Ajaglara
baktifimda aradaki yikseklik farki gok bUyUktd, Bunu
kiitiphanelerden ve ¢esitli kaynaklardan aragtiriyorum,;
ama hicbir bilgi edinemiyerum. Bu olayda agaglarin
toprafdinin, giibresinin, tirlnln ve hatta DNA'larinin
biiyiik bir etkisi oldufunu digUnlyerum.

Sevgili Bilim Cocuk
Ben Bursa'da yagiyorum,
Bahgeli bir evimiz var, Bu
nedenle defisik canlilara
rastliyorum, Size gbrduglim
ilging bir tirtili anlatmak
igtiyorum, Adinin Ingilizcesi
“inchwerm”, Onde ve arkada
sekiz bacad var, Ilerlerken
sanki yiksekligi slgtyormus
SARIrSIANE,

Ozra Sazgio

Gazl lkadratim Okulu/7=4/ Sarkan Can
Bursa/Goamilk M, Atatlrk lkégratim Okulu/7-C/31600/Doryal/Hatay

Sevgili Bilim Gocuk Dergisi, yuvanin saksaganlara ait eldugunu

Ben hirsizhiiyla dn kazanmig bir kug sdyledi, Saksaganlar bu tip parlak
tlrdnd, yani sakasafanlar inceledim, nesneleri yuvalaring taplarfnrm-;: bu
Bunu gize yaziyorum, Bir ylizden onlara hirsiz denirmig. Bunu

glin dayimin ofjluyla dafjda anladik, ama yavru kuglarin neden
gezerken, gdzimiize parlak gldiglni bir tirli anlayamadik, Fen
bir sey ¢arpti. Ne oldugunu - Bilgisi égretmenl elan amcama
bilemedik, fakat mese afacinda gittik. O da saksadanlarin
duran bir gey eldufunu tahmin hem dijer kuglarin yavrularini
ettik, AJacta bir kug yuvasi vard, hem de yumurtalarin
Yuvanin icinde parlak teneke, bakir galdigini soyledi, Dofjrusu
ve alliminyum benzeri metaller yavru kuglara cok
duruyerdu. Bunlarin yaninda &l Uzdldk

kug yavrulari vardi. Merakimizi gidermek _
igin hemen babama kegtuk, Babam Hﬁ;::.‘,“,}i”n:,ﬂ
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Sag kulakgik: Haydi gelsene kirli kan,
Sol kulakgik: Uff, Sabirsizin tekisin,
Sag kulakgik: Sabirsiz sensin. Hem
sen zaten temiz kan yelluyorsun,
Sabirsizlanmana neden olmadigi igin
byle soyllyorsun,

Kavga gikar,

$q.§ karincik: h‘.uuguw kesin, Erl:.liyqr
igte, Kapadi ag sag kulakgik,

Kapag: agar, kirli kan saf karincia
gider...

Sa karincik: Haydi bunu akeifere
yolluyeruz, 1,2,3 ve ates..,

Kan akeigerlerde,

Sol akeigerin 1. kelu: Geliyor! Haydi
gunu bebek brengcuklara verelim.
Bebek brengcuklari: Ingaal Bize del
Brongcuklar bagrigir.

Saf akeierin 3. kolu: Alin, alin. Off
ok zor ig. Iste temizlendi, Simdi

kalbe yolluyoruz.

Kan kalpte.

Sol kulakgik: Kapagi agiyorum sal
karincik.

Hep birlikte: Haydi sol karincik,,, Bu
kani bltln viicuda tag,

Ama o da ne? Kan viicutta dolagirken
gocugun parmadi kesilir!

Bamar: Off kesildim, I¢ime mikroplar
geliyor,

Lenfositler, makrofajlar ve natréfiller
yardima gelir.

Lenfositler: Dayan damar, yardima
geliyoruz,

Birlikte yaray: iyilegtirirler.

Damar: Cok tegekkirler,

Hep birlikte: Bu vlcut sizinle gurur

duyuyer...
K Yowuz
Beiy, Mo: 2
Gral Erken Bagon lkdgratim Okulu
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Cocuk Gzlyle UZ0Y Caligmalart
Astronot Olmak ister misin?
Ben astronot slsam annemi, babarmi Ve
sinif arkadaglarimt, ngatmnimi ahip ica¥
ettigim aragla g:.ugan'mri delagtirirdim.
Blnyamiza milyonlarca kilometre
uzakliktaki gs:r.gmlmﬂ araghirip
bulurdum ve adin! "Barig ve Dostluk
Gezegeni koyardim. Ama jcadim her
glaya hazi alacaktir. GEkTOF dlgme
olayini bildiren. nereye diigeceqini
soyleyen ve gbktagini yok eden bir silah
cat ederdim, DlRyamizd en yakin
gucggn\ard: hayat elup olmadigini
kegfederdim. Giineg ten bagka GUneg
olup olmadigint aragtirirdim.
Tabil ki ucunda sliim bile olsa meslekte
gavagimi slirdirirdum. Clnkd canlilar igin
her seye deger.

By YdE
Syral Doruk Kuin]i.fﬂ-[:,fhﬂ:;mlm
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Cevremiz veé Biz
Gocuklar, Dinya'da acacak
cigeklerdir. Mis kokulu, renk renk
cigekler, Ama kirli bir dinyada bu
gigekler ne kadar yagayabilir?
Araba egzozlarindan ve isinmak
amaciyla kullandigimiz kemirden
gikan gazlari kimse g&rmiyor.
va denizlerimiz? Onlar! simdiye
kadar coplik olarak kullanmadik mi?
Cifrgiler “Toprak bize kiistd"
diyorlar. EveT, topraf bizler
kiistirdlk. Bunlari grmekle ve
gozim bulmamakla kendimize
ketiliik ediyoruZ.
Sevgili diinyamizin kim bilir ne
kadar smri kaldi?
Ayyagul Ezgl Ayan
i, Hosan Varol likégratim Okuilu
&-f sinh/Malatya




Mavi
Derinlige
Yolculuk

Harkes inlsé hazr mi? Keglf ekibinin lider son

bir kez daha Inls Icin gerakll daenanirmi

gozdan gecirlyor, Har sayin tam olup

olmadigin denatliyar. Ipler, karabinlar

{guvenllk kancalan}. fenerll kasklar,... Heif

soy tamam. Gronland’'a degisik Glkelarden

gelen, buzul arastrmacilanndan olusan inl;‘.u ance, dagoilk deneyimi clan

ckip uyaler arashrmay planladiklan buzula - akibin lidar basliyor! énunda

ulaghlar, Biraz sonra buzulun derinliklerine T . durduklan kclk bir yanktan ICef

vapacaklan inls anin heyvacanla . girip. kendinl, yangin igine
'SEII’I'E.ITTH:,]I bir ipten yavas yavas

Bakliyorlar
. asagy birakmaya bashyor. Ekibin
' oteki Uyelar de onu 1I"Yf:lf'|‘-.'|r.
arkasindan yangin derinliklering
Inmaye bashyorlar, Cok
QE'.;I“I"I'IEGEIH. yangin-fabanir
. ghrameyacoekler kadar derin ve
’ r1tirt‘rd£w$ﬂ 40 metre geniligindaki
“hirbuz magorasinn iginde
oldukdgnr fark ediyorar.
Arastirmacilar, daha &nce hig
kimsanin zivaret etmadigl bu Buzulun
“Igini® ik gé&renler olarak bundan
gururlaniyerlar..baha dennlere iIndikce
deglsen manzara kargsinda etkllenip
buyllenlyorar. Buzdan magardnin icl
sayisiz labirent, aynca tuhaf bigimi
oyuklar, cikinhlar ve sarkitlardan oluguyor
Tipki Andersen Masallan’ndaki "Kar
Kralicas® nin buzdan saraying
banziyor burgs,

Bilimm adamian. bu derin maviligin trm
glzalliklernl gdrebilmek icin llgivle
cavralarne bakiyorar, Ancak Inl sirasindo
cok dikkatll elmalan, profesyonel dagailigin




i,

burul magarasinin girigl gok
dgik, bif ya da lkl metie
’ Ijliginds alabiiy. Bu kadar dar
= 1 ::n':iﬁn'lﬂjn altinda oladoanisid
gunly mogaralarin olabllecsginl
tahmin aimak glg. Bu magoralar
kiml raman 40 melie sninds ve
300 maire ylkiskiidinds olabiliyor

kurallanna

tam uymalar

gereklyor, Cunkd her

yanin buzdan aldugu bu

yarde an HDQ‘UH Bir hata

olimia sonuglanatilir.

Arashirmacilar, kendilerinl glgla

bir Ipa baglayarak asag kayarken,

Gzel civill ayakkabilariyla da kaygan
duvarlardan destek aliyorlar, Birden,

lnig yapthklan duvardan, yaklagik 1 metra
uzuniugunda, buzdan olusan bir saarkit
kopup dagtyor. Korkuyla Irkllen ekip, sarkihin
buzulun tabonina distigund ancak birkag
saniye gectikien sonra igiteblliyorlar
Buradan da Inmekte olduklan bu yangin
cok darn olmas gerektidl sonucuna
VEIHYE!HEH. Belkl da "'lElﬂl"lDﬂ'U Ik kaz Bir
buzulun bu kadar derinine ulajacak.

" Yetl gelmisken dilerseniz buzullaria ligill biraz
bligl veralim. Kuzay Kutup Bdlgas ve Guney
Kutup Bélges! gibl, sicakligin yil boyunca
neradeyse her zaman sifinn altinda kaldig
yorerde, yagan kar pek arfmez. Ust dste
yagan kann olugturdugu kar tabakalarn
sikigir ve kar kristallerl buza donagar.
Boylece ylzlerce, hatta binlerce yil
sonunda-kalin bir buz TDIDDHDIEI olusur, Kirmi
béligelerde bu tabakarin kalinhd 3000
matraye ulagir. Daglik balgeler gibil. arazinin
agimll oldugu yerlerde buz tabakasi
hareketsiz kalmaz: yovag yavas karanin
Gzerinde kaymaya baslar. |$TE bu harakatll
blylk buz kotlesing buzul denir, Kiml
buzullar yilda 100 matreye varan bir hizla
dik bir egimden asag kayar; az egimill
bigelerde bulunan buzullarsa cok daha
yavas, vilda yalnizea birkag milimeatre hizla
Herler.

Buzullar, t'!Qh"ﬂH bir araziden Uﬁﬂﬂl dogru
kayarken buz tabakalan gerllir ve buzulda
yor yar derin catlaklar ve blylk delikler
olugabilir. Birgok ¢atlak ve daeligin Ig! ipk
buzdan bir magdara gibidir. Buzullann
icindeki bu magaralann en blydkler 200
matra derinlikte ve 40 metre genlglikte
clablliyor
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karsiva olduklan daha
baydk bir tehlike var. Bu
onlan tedirgin ediyor. inis
yaphikian buzul sarekll
hareket halinde, Icinda
bBulunduklan magara bu
haraketin dogurdugu
garimelere uzun sure
dayanamdyabillir; Sir anda
cokabllr. O nedanle de
allerini cabuk futmalan
QEI'EIHNGT.

Buzdan magaralann olugumu gok lIging.
Yazlan, buzulun ylzeyl ermeye basladign
zaman olugan su, callaklardan Icer sizar ve
kandine kalin buz tabakas Icersinde yollar
acar. Birkag hafta icinde de, mikiar olarak
ok artan bu sular buzdan, derin
magaralar olugturur, Bunlar, billm
adamlanna, buzullann icinde naler olup
bittigini yarinde Incelemelerine olanak
saglar, Boylece, buzulun ne zaman ve nasi
olustudiuna lliskin bllgl sahibl alurlear.

Simdl yoniden ekibe donalim. Ekip glderak
daha derinlere ml‘{ﬂf. Artik HEI’EE‘IEI"{!‘.E |"||i¢
gun g ulasmiyor bu Indiklerl derinliklere.
Ancak, orfaligin kararmas yaninda, kargi

Sonunda buzulun tabanina ulagyor akip.
Burasinin Bambaska bir gazelligl var.

Onlerinde, buzulun tabanindan akan
sulann donmas sonucunda olugmus,

Patinlsrdeki mavilik; Burul magaralanndakl buzdon
duvariar kimi raman nemsdeyie igydam alabiliyor.
Bfylece gln ipd en deiln hoklalaia kadar ulajabillyor
va duvoriar clogandsid gleeliiciekl renklers blrlnlyor.

donmug bir g&l uzamyor, Gl neredeyse bir
buz patenl sahas kadar dizgan.
Gelgelelim arashrmaciann bu doga

harlkas yerde kaybetmaeyl gdze alacaklan
pek fazla xamanlan yok. Hemen tabandaki

buzlardan birkag ormak aliyorlar ve zorlu




gegecek gikiza haaranyorar, Tekrar, inigl
gerceklastirdikler ipe badlaniyorar, va kandilerini

santimatre santimatre yukan dogru gekiyorlar. Birkag
saat suren yorucu hrmangin ardindan magaranin
girising ulasiyorlar. Ancak, araghrmacilann gorevi
bununla kalmiyor: buzulun ne zaman olugtugunu
ogrenablimealar icin topladiklian Srnaklerin yagin azal
bir yontemle saptamalan gereklyor, Daha sonra,
omeklere uyguladikian yag saplama testindan,
darnliklardne indikler buzulun 150 000 yasinda, yani
cok yash bir buzul oldugunu &grenlyarlar, Yagina
bakiirsa, buzul son buzul cagi sirasnda olugmus.
Yaklasik 2 milyon yil Snce baglayan ve 10 000 yil
dnce sona eren buzul cagindan kalma bir buzulun
darinliiklarne inmig olmak arashrmacilan
heyecanlandinyor. lste o an katlandiklan fam
zorluklan ve tehlikelerl unutuveriyorlar.

Aysegll Yimaz Ganeng
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Japonya Alpler’ ndekl koglk bir madeancl
kasabas olan Mozumi'de saatf sabahin
yedisi...
baghklanni takiyor, al fanerlerinl kapip clpe
atiyorlar, Yoloculuk, Kamioke Madeni' ne.
Yizyllardir cinke ve kursun gikarilan
madende, gurdltuyle caligan kaz
kamyonlannin yanindan geglp son
patiomadan arta kalan taz bulutiannin
arasinda lleriyorar. Tavandan sular
damliyor, Birkag daklka sonra Super-K'ye
vanyorlar, Burasi, kubbe bigiml ve madanin
gerl kalanindan plastik kapl kapilarla
ayfrilrmig dev bir ‘magara’. Magaranin iginda
borular, kablolar, elektronlk donarmiar ve
bligisayariaria dolu birgok kicuk kulibe var,
Magaranin tabaninin alfinda, Igl karanlk,
kocaman bir tank bulunuyor. Bu tank, saf
suyla dolu. Tankin ceperinde, har bifl yarim
metre capinda, sofan bigimil yozlerce "géz
var, Bu gézler suyu Zllyor, Kahramanlianmiz
SOper-K'nin kontrol odasina giryorlar:
Duvarda asl bir panoda renkll desanler var.
Bunlar har sanlye kirpisiyor. Kahramanlanmiz
heman lse koyuluyoriar, lsler, buradaki
Gletier kontrol etmek ve ekranlan iziemek.

Meler oluyor dersiniz? Bu Insanlar yarin Bir
kilometre allinda ne yapiyorar? Cinko
ararmiyarlar... 10 kath bir bina yuksekligindekl

SOpar-K detektand, Japonya'dakl Kamioks Maden!'nds
yorin bir kismaing allinda Bulunuyer, Tankiakl eam
*giz"lwrcien ainan dnyallar, fankn Giefndell kubbe Bl

yapida lgkanlyor,

=- .- = ._ -l - = & - - -
B A N R fm TR M e B

Kate Scholberg ve vardiya arkadasi.

dev bir "su detektéri’'na kullanarak, gozie
géranmeyen klglclk pargaciklan gormeye
galigyorlar.

Japonya ve ABD den bilim adamlannin
olugturaugu 130 kislik bir skibin Gyaled olan
kahramanlanmiz, ‘fotine” avivorar, Bunlar
dyle kiclk parcacikiar ki, atomlann yamnda
clace kaliyorlar,

Blidigimiz hergay atomlardan yapilrmghr:
yildizlar, kayalar, Insanlar, 2urafalar,
kurablyeler, Pokémon, bilgisayar cipler. ..
Atomlarsa, nétrinclardan degil, “kuark” ve
‘elektron” ad) verllen bagka kGguk
parcaciklardan olugur, Notrinolar, kuarklanr
vé elekfronlann tarsine, daha blyuk sayler
olusturmak Igin baska pargacikiaria bir
araya gelmezier. Onlar evrende tek
baslanna gezinirler.

Métrinalar, pargacikiar dunyasinin
hayaletierldir sankl, Kurablyenin. zdrafanin,
yildizlann, kayalann va insanlann Iginden
gecabilirer. Blim adamlan onlar sik sik "ale
avuca gelmez’ ya da "kurnaz” olarak
tarimlariar. Boyle tanimlianmalannin nedeni.
nétrinolann az bulunmas dedildir. Aslinda.,
her daklka icimizden milyariarcas gegtigl
halde, tm yasamimez boyunca yalnizea
birkag nétrine bedenimizdekl bir atomia
atklesime gecer. Hayr, canimizi acitmaziarl
Biz bunun farkinda blle almayiz.

Bllnen pargaciklar
arasinda an glizemilisidir
nétrinclar, Bagka
pargaciklaria gok ender
olarak etkilesime girdikiarl
igin, nétrinolan saptamak
zordur, Yakin bir zamana
kadar, bilim adamiar,
natrinalann Bir katl@sinin
olup elmadigindan Blle
amin deglllerdl. Kutla, bir
seyin maddesel miktannin
dlclstdlr. Kimse,
nétrinolann katiesinl henaz
blimiyor, Cok kiglk
olduklan halde.,
notrinclardan o kadar
cok vardir ki, her birinin
kiitlesi gok kOglk olsa
blle, hep birlikta Snamii
bayakldkte kitle
olugtururiar; Bu toplarm
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kitle, evrandaki 10m vildizlann kdtlesindan
daha fazla olabllir

Matrinolann kdtlelarinin olup olmadig.

kutieler varsg da bunun ne oldugu, avren
konusunda bilinmayanlern dnamill Bir
BalGmand D|U$TUFU?DI’. Gékblimda, Kayip
maddanin asran’ olarak
ﬁd|ﬂr‘ltﬂlfﬂlb“&ﬂ&@|rﬂil. henlz ¢E:'a."!l:||r'ﬂ&ﬁ"li$ Eir
problem var. Eokbllimeller, teleskoplanni
gokylzine dogrulttuklannda gommay
bakledikler maddenin ¢ok buydk bir

baélomunun orada olmadigirn gasteren
kanitlar elde etmislerdir. Bu problem,
"karanlik madde problem|” clarak da
adlandinlir, Clnkd, bu kayip madde isimaz,
Egﬂl Pdtrinolann katles vara, ndfrinolar
kEavip karanlik maddenin Bir bolumuna
kargilik olarak sawvlabilic, Notrinalann
klitlesinin bulunrmas, Qﬁkﬂdﬂrﬂfln D|LI$UI"T"IL.I
konusundakl bllgllerimizl, ve balkl de evranin
kader konusundaki disuncalerimizi de
GEQHHFECEH. Matrinclar ender clargk 1z
biraktklanndan, arastrmacilann, en kolay

Atrmosfer gecan nitrinolar SOope-K've Rar ponden galyarar

saptanabllenierinl blle yakalamak Igin gok
geligmis dev detektdrere geraksiniml var,
Nétrinolan saptamak gergekten de gatin
bir is. Iste, kahramanlanmizin Japonya'daki
bu madende bulunmalannin nadenl,
nétrine “aviamak”. Bulunduklan yapirn adi,

Super-Kamickande, Buras, dav bir noffino
detektérl, ‘Kamioka', madenin adl,
Yapirin "sUper’ olarak nitelendidimesinin
nedenl de, bu deneyin, 1980 lerde yapilmig
baska bir deneyin daha buyuk bir
uyarlamasi olmas, Buraya kisaca Saper-K
divoriar, Daha énce s620 gecen dev su
tankinin Icinde, 50 bin ton su bulunuyor, Bu
da, 50 milyar litre su demek; yani, 600
yluzme havuzunu doldurmaya yatecak
kadarl Ama, buras blr ylzme havuzu degil,
bir ndtrine dedektord.

Paki, bu tankin Iginde notrinolan nasil
vakalyorlar dersinlz? (Hayir, ag
kullanmiyerlarl) Arastrmaciar burada,
nétrinolann ‘pinitflanm anyorlar. Notrinalar
bir atomla carpistiklan zaman suda Bir iz
Birakiyorlar. Daha dogrusu garpigma
sirasinda, tankin cepearinde siralanmis
bulunan "elektronik gozlerin
yakalayabilecagl bir gik cakiyor. (Bu
elaktronlk gdzlere fototlp adi veriliyor).
Yapilan is bir bakima nétrinolann fotografini
cekmeaye benzlyor. Peki, araghrmacilar bu
natrine fotodraflanni ne yapiyorlar?

N&trinalann farkl tOrlerdnin ya da

“cesnl lernin bulundugu bllinlyor, En azndan
e farki nétrine bulunuyor Muon natrinalar,
tau natrinolar vé alektron natrinalar. Farkh
turden natrinclann fotograflan da birbirinden
farkl gérinGyor, Notrinalann kitlesinin olup
olmadigir bulmak Igin araghrmacilar bu
farkl tdrler birbiryvle karglaghnyorar,
Gectigimiz yil Super-K'deki araghrmacilor,
nétrinelann kaflesinin oldugunu dolayl olarak
kanitlamislar,

MNatrinolar danyamiza atmosferden gelirler;
bBu zaten uzun sOredir Blinmekteyd|. Hotta,
bllim adamilar, her tarden kagar notring
gelmesl gerekti@inl de hesaplamiglard.
Fakat villar gectikge, baska detektarler,
muon nafrinclardan beklenanden gok
daha oz sayida geldigini buldu. ki sl
boyunca SOper-K'dekl ndtrinalan saydiktan
sanra kahramanlanmiz artik Bunun
nedaninl blliyerlar,



Kirnl natrinolar, datektéra, atrmosferin,
datektdrin tam uzetindekl balomandan
geliyor, Kimllerlyse ¢ok uzaklardan. Bunlar,
atmosfere yerklrenin &tekl ylzinden
vanyorlar, Yerkurenin Iginden gagerak
detektéiin yakinina geliyorar, Bunu yandeki
sekle bakarak daha lyl anlayablisiniz, liging
olan seyse, eger notinalar kisa bir yal kat
aderak gelmislerse, aralannda daha gok
{&nceden tahmin edllen sayiya yakind muon
nétrine bulunmas, Eger ndfrinolar uzaktan
geliyorlarsa, aralannda daha oz sayida
muon nétring Bulunuyor,

Fakl, muon nétrinclar yolda nasil kayboluyor
dersiniz? Araghrmacilar bunu, muon
nétrinalann cesnl dadistirmeslyle agikliiyorlar,
Muon nétringlann bu yenl tura de, Supér-
K'dekl teknolajivle saptanamiyer.
Arastirrnacilar, nétrinolann srekll tar
deglstirdiginl dbstnGyorlar, Uzun bir yoldan
galmek, onlara dagismek Icin daha gok
zaman sagliyor,

BOTGM bunlann, nétrinolann katlesinin olup
aclmadigyla ne liglsl var diyeceksiniz,
Kurama gére, eger natrinalar 1r
dedistireblliyorsa, bu, kitlelerl cldugu
anlamina gellyor, Ne yazk ki, kiflelerinin ne
oldugu bulunamamig. Ancak, aragtirmacilar
bunun gok gok kugUk oldugunu billyoriar,

SUper-K'de, atrmosferden gelen nétrinclann
saptanmaya galgiimasinin yani sira, bagka
bif deney daha yapiliyor. Tokyo
yakinlanndakl KEK laboratuvanndakl bllim
adarmian, Super-K'ye bir notrino demetl
génderyorlar, Bu nétrinolar, yarklranin
iginden gegerek 250 kilometrallk bir yol kat
adlyoriar. Eger bunlar da atmosfardan
gelen nétrinclar glel “yok clurlarsa’, bu
durum da notrinalann katiesinin aldugunun
kantlanmasing yardim edeacek,

Pekl bu gizermli pargacikiann kaynad ne?
Bildigirniz yildiziar. Daha dogrusu atomlann
birestigl sicak merkezlarl, Dolaysiyla blzim
kendl yildizirmiz Glnes ten Dunyamiza
ddzenll bir nétrine akigi olur, Ama, eder
araghrmacilann jans vara, detekior
caligirken bir sUpermova” da gergeklesebllr.
SUparmova ne diyeceksiniz, Buyok bir yildizin
omra sona erdigl zaman, bdyak bir patiama
olur. Bu da, kisa bir sdre Igin bu yildizin
gokadadakl tum &tekl yildiziardan daha

Daota
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Teukuba daki
gatakioidan,
280 ki uEGKTak!
SUpai-i ' va Bif
rdthfg darmal
gandardecak
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parlak
almasina yol
agar,
Yakinlardakl bir
sUpernova
dylasine parlak
olur ki, onu
gunddz vaktl
blle gérebilirsiniz. Boyle bir patlama yalnizea
igik dedll, aynca gok miktarda ndtrino cikanr.
Béyle bir patiamanin cikaracad nétrinalar,
Stper-Kamiokande 'yl gil il yaparl Aslinda,
nétrinolar Dnyamiza sipeéfmovanin saghgl
igikktan daha dnce gelir, Boylece, eger
arastirmaciar bu kadar gok notinoyla
karglagriarsa, gokbllimeiler bir siparmovanin
yakin zarmanda gergeklasecegl konusunda
uyarabillirar,

Madenea gerl dénalim. Aksam saat begte,
bir sonrakl vardiya Bagliyar. Boylaece
kahramanlarirmiz, géravl bir sonrakl vardiya
calganlanna birakarak, daglardaki evierine
gerl dénlyorlar, Bugln bir kag nodtrino
daha "tepladilar®; bu verllerl anallz etmek
igin yapiimas geraken igler var. Yillar
gectikge, ellerindeki verller artocak, Bu
veriler, DUnya’nin &tekl yerlerindeki (ABD.
Kanada ve Avrupa) ndtrino detektérerinde
toplanan verilera birlikte. doganin en liging
safulanndan kimilerinin yanitlanmasing
yarayacak, Onlan sGrprizier bekliyer mu

darsiniz?
Asl Zuldl
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TUBITAK Papliler Bllim Kitaplon, Basvurd Kitaphd
2 gk = ..Jg.. Insan Vdcudu, Arkecloji ve Evrim kitaplanndan sonra TUBITAK Poptler
Bilirm Kitaplan, Bagvurd Kitaphg'ndan bir kitap daha: Flek Madda,
ﬂ enafll, optlk, elekirk ve manyetizma gibl fizigin birbirinden lIging
konulanni zengin bir gérsel malzemeyle anlatiyor bu kitap, Aynca
- Tizigin temel yasalanna ve denaylering de yar varlyar, Kolay anlasilir
dill ve sdzldksel yapisiyla bu kitap, doga yasalanni araghiran bir bilirm
dalirm, butdn yoénlarlyle daha yakindan tanimanizi saglayacak,

1 { Kusglar
P e S ﬁ Felicity Brooks, Bridget Glbbs/Ceviren: M, Turan Akay
TUBITAK Poptiler Bilim Kitaplan, Genclik Kitaplidi
Hepsinl olmasa da kuglan sevmeyenimiz yoktur, Hela bu aylarda
yapacagirmiz bif kar gezlsl srasinda, birblinden farkl pek ok kugun
birblrinden glzel sarkilann dinlemeaye doyamayiz. Bu kuglann hangl
kuglar olduguysa hepimiz igin bir merak konusudur genallikie, lgte
TUBITAK Popdler Bllim Kitaplan, Genglik Kitaplg dizisinin son kitak
Kuglar, bu merakimizi glderebllecedimiz dnemill bir kaynak sunuyor
bize. Kuslar kitabi, ormitalo)inin yvanl kusblliminin baz temel konularn
va llkelefinl de agiklivor, Kuslan gozlemek ve tanimlamak gin
gareken, uygulamaya déndk bacerller ale aliyor ve kuslan araghrma
yantamlarinl ana hatlanyla ortaya koyuyor, Kitapta aynea, kuglann
davraniglan ve biyololiler, soylar tehlike altinda bulunan tarlerl
karuma yéntemlar hakkinda da bligller verlilyor,

- . Saclanniz Igin Orgliler ve Sislemeler

' -?1 e« 7% Flona Watt |, Lisa Miles /Ceviren: Summg Agiryarlyen
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5(15 Saginiz Ister uzun, star kisa olsun, Ister diz, ister dalgall ya da kivir kivir

olsun, fark etmez, Bu kitapta slze uygun, ik ve sevimll birgok &rgu

j modell bulacaksiniz. Fransiz drglsi, hippl orgusd ve kurdelell drgller
= 1 gl hig gérmediginiz sag drglleryle tangacaksine, Ustellk, bBu

2 modallarn gérindlklen kadar zor almadiklanni anlayinea

8 sagiracaksiniz. Orgularn ¢ogunu kendiniz yapabliirsiniz; ama,

bazilannda bir arkadasinizin yardimimi Isterseniz [5inlz kalaylase. Bu
ceslit cesit sag modellernl denerken ok edglenacek ve sonucu

gorance, emeklarnizin boga gitmediginl anlayacaksing,

o Dur Dinya Cocuklan Bekle
gusubian batle MNezlhe Merlg /Yap Kredl Yayinlan /Dogan Kardeg
Okul Cadi Kitaphdi
Dur DOnya Cocukian Bekle sizl sekiz arkadaginizla bulugturuyor, Bu
'-—_‘ cocuklar da sizin gibl, bayaklarinin verdiklar dgatlern yarathg
-y karmaga icinda hayah kavramaya calgiyor. Kimi zaman dedektifgllik
- ‘ oynarken yollanni kaybedip kapisin galdiklan gecekondu evinde,
kimi zaman da Bogazdakl yalida sicak akmak va zaylinle yapilan bif
kahvalh sonras balikginin kayigiyla dolagirken, yagami taniyor,
Blylyorlar, Mezihe Marlg bu kitabinda yagamin Iginden glzel anlar
e vakaliyor v sizlerle paylasyor.

o
¥

Murat Dirlcan
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Mutlcka okuyvup Bafendiging kiaplar vandii, Pkl savaldinle B Wiaplan akodaganmizio payiiyrmok B il 17
lite B soylacs, okudugunug daalikden, BllMEuigukan, mamslian, cosukian Igin yoalmip emanicn, oyl aooogannec
ainmrablinlnl Boviece kiaplandan lddging tad v Bagarnlyl aikadcgiannizio poyiogabilining

Yas Onyedi

Ipek Ongun/Altin Kitaplar Yayinevl/ 176 sayfa

Bu kitap llse gagindakl genglern yagamianni, Iginde bulunduklan zor dénem
gecimaek cln gésterdiklern gabalan anlatmaktadir. Her gencin okumdas gereken
bir kitap olduguna Inanyornim,

Aygogul Gungdr/Anamur lkdgretim Okulu/7-C/lcel

Sigkolarla Siskalar

Andre Maurols/Yapi Kredi Yayinlan/7é6 Sayfa )

Unal lle [Ikay'in yaraltinda yagadiklann serivanl anlatmaktacdir, Unal gigkolar, likay lse
siskalar Ulkesine glder, Bakalm arada hangl olaylarla karglagacaklar, Zevkle ve gulerek
skuyablacediniz bir kitaptir,

Gézde Kurt/Semsettin Karahisan lkégrefimokulu/5-A/Afyon

Bisikletliler
Inelld Caliskan/Bu Yayinlan/88 sayfa

Blslklete binmaeyl, seriven yagamay, yen! yerler gérmeyl sever misiniz? O halde bu kitabi
mutlaka okuyun, Ozglr, Can ve Bans ile bifllkte yurdumuzu gezin, gdrin, dgrenin. Bu

topraklan daha dernden kavrayip, seveceksiniz. .,
Aysagul Gungdr/Anamur lkégretim Olulu/7-C/lcel

Citlemblk Kiz

Dlldra Akinci/Altin Kitaplar Yayinevl/ 144 sayfa

Bu kitapta yazann cocuklugunda ve gencliginde yasadid maceralar anlatiliyor. Saglannin
kisacik keslimesinden, strekll sikdyete| olur, Saglannin sdrekll kisa keslimesinin sebebl onlann
cok ciliz oimasdir, Dildra; strekll ucurumlardan yuvaranan, her tarafl yara bera ginde ave
dénen, spor ve kaykay tutkunu bir kizdir, Batin gocuklarn okurmasini salik verlrim, Eglencell
ve macera dolu bir kitap,

Elif Ashban Kirencl/Galincik J'p'kdﬂr."&ﬁm Okulu/ 7-A/Sinop

Dikkat Yazh Var

Ahmaet Gllum/Kora Yayinlan/94 sayfa

Bu kitapta, her siniffan dgrencilern yazil sorulanna verdiklerl cevaplardan segmeler yer
gliyor. Gllaceginiz ve dugineceginiz bir kitap, Okumanizi istefim.

Blsra Gunay/Ada Cevian llkdgretim Okulu/é-D/Ankara

Tombul Ylrek

Susanna Tomara/Gendas gocuk dizisl/ 135 sayfa

Michele gisman bir gocuktur. Zavall Michele'nin yagami korkung ceza ve diyetlerle
gecmaektedir, Anneannesinin avine glderken yolunu kaybader ve bir muclt olan Bay
Kokkolen lle tarisr, Michale bircok maceralara tanik olur, Bu kitabn okurmarmz Snerirrm.
Bilge Duden/Mustafa KEkIO likégratim okulu/éa-A/Egirdir/lsparta

Gezgin Orman

Wolfgang Hahlbeln/lthaki Yayinlan/as2 sayfa

Gezgin orman ¢élun artasinda yesermis bir ¢él uygarliginin serdvenin anlatiyor,
Kahramanlanmiz Skar ve Del ¢dld asip bu armana geleblimis [kl profesyonal savaggidir,
Orman halki bu Ikl savasgiyl uzun zamandir bekledikler kurtancilan olarak gorirer fakat
yéneticlier bunu kurulu dizen Igin tehilkell buluriar, Skar ve Del'l zorlu bir macera ve bir de
sUrpriz beklyor, Yanl uzun lafin kisasi fantastik blllmkurguyu seviyorsaniz kagirmayin,

Yunus Emre Feyzlogiu/Ozel Ortadagu Kolell/7-A/lstanbul
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Gegen sayimizda bize kendi yapacaginiz robotlann resimlerini géndermenizl
Isternigtik. Amacimiz evdekl cesltll malzemeler kullanarak kendl yaratacaginiz
robotlar yapmanizdi. Bugdne degdin, yaphg bir robotun fotografin ya da glziminl
blze gonderen bir arkadagmiz olmadi. Ancak, disledikler robotlann ¢izimlerini
gonderen arkadaslanmiz oldu, Bu sayimizda bunlardan bazianni yayimliyoruz,

Hry Maihaba
Cacukiar,
Baf dlfe cok gkl
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