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Cocukluk, cok ézel bir dénemdir. Bu dénemde, akliniza gelebilecek her
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Sevyili Okurlarimiz,

sey sizin icin bir ugjras alani olabilir. Evirir, cevirir, kurcalarsiniz. Ustelik
bunu tekrar tekrar yaparsiniz. Her yaptdginizda da yeni bir seyler fark
edersiniz. Iste, her aninda yeni kesifler yapabildiginiz ve en zevkli co-
cukluk ugraslarindan biri, basit ev sinemalar: ya da “film makineleri”
yapmakur. Bu 6zel araclar, ashnda ¢ok basit diizeneklerden olusur. Ki-
mi kartondan olusan ve dénen bir silindirin (izerindeki ince oyuklardan,
arka taraftaki gérintiileri hareketli olarak izlemeyi sadlar, kimileri de
ktictik birer kitapgik bicimindedir. En kolay yapilani da belki bu ikincisi.
Kicgiik bir kitapcik hazirlarsiniz ve her bir sayfasina, bir hareketin birbi-
rini izleyen asamalarini tek tek resimlersiniz. Kitap¢igi elinize alip say-
falarini “furrreet” diye cevirdiginizde, icindeki resimler birden hareketle-
nir. Her sey sizin elinizdedir. Filminizi hizli ya da yavas oynatabilirsiniz,
istediginiz gibi filmler hazirlayabilirsiniz. Bu kiigtik film dinyasin eliniz-
den birakmaya doyamazsiniz. Eder hentiz béyle bir deneme yapma-
diysaniz, hic durmaym. Hemen kendinize bir film makinesi yapip onun
tadini ¢cikanin. Ardindan da dergimizi elinize alin ve canlandirma filmle-
rinin diinyasina dogru bir yolculuga ¢ikin. Biz, yine gcok eminiz ki, bu
yolculuk sizde derin izler birakacak ve belki de bir kisminiz ileride bu is-
lerle ugrasmaya baslayacak. Yarauciliginizi kullanmay: seviyorsaniz,
gorsel malzemelerle ugrasmak hosunuza gidiyorsa, éykiiler yazabili-
yorsaniz ve bunlari capcanli bir bicimde diisleyebiliyorsaniz canlandir-
ma filmlerinin diinyasina kesinlikle ugrayin.

Zuhal Ozer
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Bu’ ;,ay1m1zda, gokytzindeki en goérkemli
gokcisimleri olan bulutsular taniyacagiz. Gokada-
miz Samanyolu’ndaki yﬂdlzlajil olusumundan ar-
ta kalan ya da yildizlarin gesitli bigimlerde patlaya-
rak 8lmeleri sonucunda ortaya cikan gokcisimleri-
dir. Bulutsulagn bazisi, gokytzinde cok genis
alanlara yayilir ve ¢ok kiigitk gorintr. Gaz ve toz-
dan olusan bulutsular, yildizlarin hammaddesidir.
Yani, yildizlar bulutsularin icinde olusurlar. Yaki-
nimizdaki birgok bulutsuda yildiz olusumuna tanik
oluyoruz. Orion Bulutsusu ve Kartal Bulutsusu, bu
“yildiz fabrikalarma” verilebilgcek en gtizel drnek-
ler. Hubble Uzay Teleskopu’yla gekilen ayritli fo-
tograflarda, bu bulutsuda olugmakta olan yildizlar
acikga goruliiyor.

Parlak bulutsularin parlamasina, genelde icle-
rinde olusmus yildizlar yol agiyor. Bu tir bulutsu-
lar, iclerinde olusan ya da c¢ok yakinlarinda bulu-
nan yildizlarin, bulutsudaki maddeyle et-

ilesime girmesi sayesinde
Yildizlardan
erji alan gaz, bu enerjiyi

1yor.

salarak parliyor. Bunun
yaninda, bazi bulutsular ya-
kinlarinda bulunan yildizla-

rin 151§t yansituklari icin go-
rlebiliyorlar. Karanlik bulut-
sular, gozle gorebilecegimiz
tiirde 151k yaymazlar. Onlerinde
bulunduklari yildizlarin ya da bir
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parlak bulutsunun isijini perdeledklerinden, gérﬁ—
niir hale gelebilirler. Yani, onlann varhgmi dolayl
olarak saptayabiliriz.

Yildizlarin 6liimiyle olusan bulutsular, genel-
likle iki gruba ayrilirlar. Biyiik kiitleli yildizlari# st-
pernova olarak patlamalan;/la, stipernova kalint-
lar1 olusur. Stipernova kalintularindan olusan bulut-
sular, patlamanin c¢ok siddetli olmasi nedeniyle
cok hizl genislerler. Giirles gibi, orta ve kigik kiit-
leli yildizlar, 6ldiklerinde, dis katmanlarini uzaya
savururlar. Bu, aslinda Rir patlamadan ¢ok piiskt"l.r'-
meye benzer. Yildizin yavagca genisleyen dis kat™
manlari, gezegenimsi bulutian olusturur.

Kartlarda verilen bulutsularin ¢ogu, amasor
gokbilimcilerin kullandigi kiigik feleskoplarla go
lenebilir. Ancak, onlari fotograflardaki renkleriyle «
goremeyiz. Cunkd, teleskopla bile soniik gortn-

dikleri icin, gozlerimiz renkleri algila-

yamaz. Bulutsularin renkleri, uzun

poz stresi verilerek cekilen fotograf-
larda belirginlesir. 3
Bulutsularin katalog numarala-
i, kartlarm bagliklarinda, bulutsu
adlarinin yaninda veriliyor. Bulut-
sularla ilgili daha ayrintli arastir-
ma yapmak isterseniz, bu kata-
log numaralarindan yararlana

bilirsiniz.

} Kartlari Hazirlayan
Alp Akoglu

Bilim Cocuk 3
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yolda saatte 172.,4 kilometre hi-
za cikabiliyor. O bir profesyo-
nel, yani paten kaymak onun
icin ek bir ugras degil. Bu ne-
denle de tUm zamanini pa-
tenle yapilabileceklerin si-
nirlanni bulmaya  calisa-
rak gecirebiliyor. Her spor da-
Inda oldugu gibi paten kayma-
da da rekor denemeleri 6Gnemli. Bu tur
denemeler icin gelistirilen yeni malzemeler,
amatoér sporculann yasamini kolaylastinyor.

Patenlerle Bir
Araba Kadar
Hizlx

Patenle en ¢cok ne kadar
hiz yapilabilir dersiniz? Saatte
30 kilometre? 50? 1007 Hayir, sa-
atte tam 172.,4 kilometre! Dirk Auer
adl 32 yasindaki bu adam, altisar te-
kerlekli 6zel patenleri ve sirfina bag-
ladigl &zel roketler sayesinde asfalt

&/

o__¢C { oluyorlar. Sonuc: sivilce. Sivilce bakterisinin
SlVllCCleI'e SOH. gen haritasinin ¢ikarnimasi, sevindirici bir gelis-

Almanya’daki Georg-August Universite-  me, Cnkd bir sonraki adimda arastirmacilar,
si‘'nden arastirmacilar, siviceye neden olan bakterinin cogalmasini basla-
bir bakterinin gen ho- tfan genleri belirleye-
ritasini gikarmiglar. Her cekler. Sonra da, bu
insanin derisinde bu- genleri etkisiz kilan ilag-
lunan ve Propioni- lar gelistirilecek. Yeni
bacterium acnes ola- laclann birkag yil igin-

rak adlandinlan bu de hazir olabilecedi
bakteri, normalde za- belirtiliyor. Bu, &nemli

rarsiz. Ancak, derimi- bir gelisme. Cunku, si-

zin salgiladigr yaglar
tikanmis gdzenekler-
de birikmeye basladi-
ginda, sorun ortaya
clkiyor. Yagla besle-
nen sivilce bakterileri
hizla cogalmaya basli-
yor ve ilfihaba neden

Bilim Cocuk

vilce cok yaygin bir
deri sorunu. Geng in-
sanlarn % 80°inin sivil-
celerden etkilendigi
belirlenmis. Bazilar
icinse, sivilceler yetis-
kinlikte de sorun olma-
yI sUrddrlyor.
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Riiya Makinesi

RUyalarnizi istediginiz gibi se-
cebilmek ister miydiniz? Sizlere, Jo-
ponya’da Uretilen "Dream Work-
shop” adli bir aygittan séz edece-
Qiz. Bu, bir "riya makinesi”. Aygitin
yaraticilar, bu aygitla rbyalarinizi
secebileceginizi séyluyor. Yatma-
dan énce, aygita gérmek istedigi-
niz tarden rayalarn ozelliklerini
kaydediyorsunuz. Uykunun en
cok riya goérdlen REM uykusu
evresine geldiginizde, ruya
makinesi devreye giriyor.

Diinyanin
En Kiigciik Balig:

Sidney’deki Avustralya Muzesi'ne gi-
denler, dinyanin en kucuk baligini gor-
me sansina sahip oluyorlar. Bu, yeni kes-
fedilmis bir balk turd. Schindleria brevi-
pinguis olarak adlandirlan baligin boyu,
neredeyse bir sineginki kadar. Disisinin
boyu 8 milimetre, erkegininse cok daha
kGcuk. Agirigina gelince, bir gramin bin-
de biri kadar! Bu minik balklar, Avustral-
ya’'daki “BUyuk Bariyer Resifi” olarak ad-
landirlan mercan atolinde, 15 - 30 met-
re derinlikte yasiyorlar.

Onceden kaydettiginiz sézcUk-
leri ve sesleri tekrarliyor; isik
oyunlanyla, yaydigi kokular ve
muzikle rayalarinizi etkileyerek is-
tediginiz rbyayr gérmenizi sagli-
yor. Dogrusu, bu rGya makinesi-
nin ne kadar ise yaradigini bile-
miyoruz. CUnkl, uyku sirasinda
beynimiz uyanik halimizdekin-
den daha farkl c¢alistyor. Yani,
ornegin uyurken “sarkicl” sézcU-
gunu duymak, rayamizda sarkici
olacagmiz anlamina gelmiyor.
Yine de, denemeden kesin bir
sey sdylemek guc.

Sakiz Vergisi

Sakiz cignemeyi sever misiniz? Kimileri cok
sever, kimileri hic sevmez. Ancak, yere atiimis
eski bir sakizin Ustine basmanin

hos bir sey olmadigini her-
kes bilir! Iste, bu ne- ‘».
.__‘H

denle irlanda’daki
politikacilar, sakiz- ‘-

lar icin yeni bir

tar vergi getir- ‘E_,
meyi dUstnd-
yorlar. Tasarla- |
nna gore, sakiz
satin alan her-
kes, sakiz Ucreti-
nin % 15°i kadar
bir vergi 6deye-
cek. Irnanda’da her
yil yaklagik 80 milyon po-
ket sakiz satildigr belilenmis.

Bu vergi sayesinde, yilda 4 milyon Euro kadar ek
gelir elde edilecegi hesaplanmis. Bu para, kal-
dinmlarda yere yapisan sakizlar temiziemede
kullanilacak.

Bilim Cocuk D
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Biiyiik Deprem Haritay1
Degistirdi

26 Aralik 2004te Sumatra’nin kuzeyinde,
Hint Okyanusu’'nda gerceklesen deprem,
son 40 yilin en buyUk depremiydi. 1900 yilin-
dan bu yana gerceklesen 9 siddetindeki
depremlerin de doérdUncustydl. Bu buyuk
deprem ve ardindan gelen tsunami cok bu-
yUk kayiplara yol ac¢tl. Arastirmacilar, bu bu-
yUk yer hareketinin, cevredeki adalarin ve
Sumafra’nin haritalardaki konumunu degis-
tirdigini acikladilar.

Depremin, Hindsitan levhasinin, Sumatra
ve 6teki adalarin Uzerinde bulundugu Burma
plokasinin altina batmasi sirasinda olusan
gerilimin bosalmasiyla gerceklestigi belirtili-
yor. “Batma depremi” olarak adlandirian bu
tUr depremler, tum dunyada sikga gorultyor.
Ancak, bu denli siddetli olanlan ¢ok ender
gerceklesiyor. Depremin bu kadar siddetli ol-
masinin nedeni, Hindistan
levhasinin, neredeyse

L?
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Aceh kentininse alcalmasina neden oldu.
Cesitli Ulkelerden arastirmacilar, bdlgenin
cografi &zelliklerindeki degisimleri incelemek
icin deprem bdlgesine bir arastirma gexzisi
duzenlemeyi planliyorlar. Karesel Konumlan-
dirma Sistemi (GPS) yardimiyla bdlgenin yeni
bir haritasi cikarilacak. Bu felaket, &zellikle
ABD ve Japonya’daki ¢cok sayida arastirma-
ya karsin, depremleri &nceden tahmin etme-
nin ne kadar gu¢ oldugunu bir kez daha
gozler 6nune serdi.

Ote yandan, Sumatra depremi, Dun-
ya’nin déndstint hiziandirarak, gunlerin bir
saniyenin milyonda biri kadar kisalmasina
neden oldu. Uzmanlar, deprem sirasinda or-
taya cikan kuvvvetin, fTum gezegeni sarsma-
ya yetecek gucte oldugunu belirtmislerdi. Is-
te, degisimin nedeni, bu blyuk sarsintida ge-
zegenimizin kutlesinin  merkeze yaklasmasi.
Bu, su an icin cok dnemli bir degisim degil;
ancak yine de Dunya’nin resmi saatini tutan
fizikciler agisindan kayda deger. 1967 yilin-

dan bu yana Dun-
ya’'nin saat ayari, yani

_ Myanmar | f N
200 ZHdII’, :-/”dcjr OrLCﬂTl o] ) evrensel saat, dinya-
£ T ! '
?O s|<1nr|1me red'zf] lefgs nin cesitli yerlerindeki
urma levhasina dog- | "
IR o I 60 laboratuvarda bu
Y Okyanusu &) lunan 250 atom saatiy-
masl. Buradaki fay
- le tutuluyor. Evrensel
U i - Art , . .
POC:T' uzbennde 1?033 y'k . saatin, dunyanin dén-
INndan bu yana buyU o . .
me suresine olabildi-
i " Andaman Andaman -
kS)Ir dezrem C:T“Zr‘:'?h' pov A it gince yakin olmasi ge-
onunda indistan . .
’ i i rekiyor. Ancak buyUk
. L%
B g o
Ikevhosmm . T|’rreye|rek Lot depremler gibi olaylar,
aymasl, Burma lev- ! . .
h i da blrik i Hindistanl Li‘gjj P aradaki farki acabili-
gsm a biriken gerili- Plakasi % L5 yor. Araghrmacilar, son
min bosalarak, levha- | Adalari . depremde orfaya ci-
< " i Sinin
by YLIEl) @og flter CSuknda' ) B lacs kan farkinsa, evrensel
ukuru ~ - .
rgosmo neden o(ljduk.l ' Egoz saatte degisiklik yap-
eprem, cevredeki y % mayi gerektirmeyecek
adalardan baziannin - EECAEESE : kadar kick oldugunu
Ukselmesine, Endo- | Burma Levhasi'nin o
v , ’ altina batiyor bellrflyorlor 0
nezya'daki  BaNda | 5 Aralik 2004: 9.0 siddetindek- T -
depremin merkez Ussu SIS
Endonezya

T
Avustralya
Levhasi ©
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2005 Diinya Fizik

Y1l1 Poster Yarismasi

2005, Dunya fizik yili olarak ilan edlil-
di. Bu yil dUnyanin dért bir yaninda, fi-
zigin insan yasamindaki énemini vur-
gulayan cok sayida etkinlik dtzenlenecek. Bu et-
kinliklerden biri de, 6grencilere yonelik uluslararasi
bir poster yarismasi. Yarismaya, 10 - 16 yaslarnnda-
ki 6grenciler, okullarini temsil etmek Uzere katila-
caklar. iste yansmanin kosullar:

e Yansmaya gonderilecek posterler, herhangi
bir dilde olabilir.

e Posterler elle cizilebilecegi gibi, bilgisayar or-
taminda da olusturulabilir. Her iki kosulda da, pos-
terlerin bUyUkldgunin A3 kagidi kadar (42 x 29,7
cm) olmasi gerekiyor.

e Yansmacilar, PowerPoint sunumu gibi multi-
medya sunumlar da génderebiliyor.

e Bilgisayar ortaminda hazirlanmig posterlerin
formati, *.doc, *.pdf, *.gif ya da *.jpeg olarak be-
lirrenmis. Sunumlarin formatiysa *.ppt ya da *.htm
olmail.

e Okullarin, yansmaya katilacak égrencilerinin

L?
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Dergimizi Tanitmay1

Sturdiiriiyoruz

3 Ocak 2005 te Hacettepe Universitesi IIkog-
retim BOIUmU’'ndeydik. Daha énceki sdylesileri-
mizden farkliigl, bu kez fen bilgisi 6gretmen
adaylarnyla bulussnamizdi. Bizim igin gercekten
heyecan vericiydi. CUnku bilim dinyasinda ¢co-
cuklara birlikte yaptigimiz yolculugumuzda 6g9-
retmenlerimizi Snemli birer yol arkadasi olarak
géruyoruz. Onlarin destegdi bizim icin cok dnem-

N EL\.@ \/ Q Kyul\;

posterlerini génderecekleri adres
soyle:

Science Across the World, The
Association for Science Education,
College Lane, Hatfield, Herts. AL10
9AA, United Kingdom

e Elektronik ortamda yapilacak
basvurularnsa, saw@ase.org.uk adresine gdnde-
riimesi gerekiyor.

e Her poster icin, 6grencinin adinin ve yasinin,
ogretmeninin adinin, ulke adinin ve yazisma adre-
sinin belirtiimesi gerekiyor.

e Yangsmaya basvurmak icin son tarih 31 Mayis
2005.

Yansmada hem &grenciler, hem de ogret-
menler icin éduller var. Yansma icin gdnderilen
posterleri, 11 - 15 Temmuz 2005°te Isvicre'nin Bern
kentindeki bir toplantida, uluslararasi bir juri deger-
lendirecek. Dereceye giren posterler, 2005 DUnya
Fizik Yil ve DUnya Einstein yili web sitelerinde ya-
yimlanacak ve dinyanin ¢esitli yerlerinde gercek-
lestirilen bilim egitimi konferanslannda sergilene-
cek. Sizler de bu yangsmaya katilabilirsiniz.

http://www.scienceacross.org/index.cfm?fu-
seaction=content.showcontent&node=374

li. Karsilikl aligveris icinde gecen sdylesiden he-
pimiz cok zevk aldik. Eminiz, ileride égretmen ol-
duklarinda hepsi cok guzel seyler yapacaklar.

Bu ay, ikinci bir sdylesiyi de Ankara-Sin-
can’da MEB Kocg ilkogretim Okulu’nda gercek-
lestirdik. Sicak, konuksever, bilgiye deger veren,
Ozverili 6gretmenler ve onlarin akill, 5grenmeye
aclk, sevgi dolu égrencileriyle tanistik. Devlet
okullarinda olmak, gercekten cok baska duy-
gular veriyor. Bize ilgi gbsteren ve bizi daha ya-
kindan tanimak isteyen tum okullarimiza tesek-
kUr ediyoruz. Umariz zaman icinde hepsini ziyo-
ret edebiliriz.

2 Ash Zalal

Bilim Cocuk ¢



Bilim Cocuk

Bundan tam yedi yil 6énce Turkiye'de bir ilk
gerceklesti. Cocuklar igin yepyeni bir dergi yaym-
lanmaya baglandi. Bu, rengarenk 16 sayfalik dergi,
cocuklart bilim dinyasinda bir yolculuga cgikar:-
yordu. Ik cikugr giinden bu yana gocuklar mutlu
eden bu derginin ad1 Bilim Cocuk’tu. O gline degin,
Bilim ve Teknik Dergisi’'nin eki olarak ¢ikan Bilim
Cocuk, kendi ayaklari tizerinde durmaya baglayan
bir bebek gibi yayin diinyasina adim atmisti. Ge-
cen zaman iginde Bilim Cocuk biiytidi, gelisti ve 7
yasini doldurdugu bugiinlerde 64 sayfa olarak ¢i-
kuyor. Ik sayisindaki renkliligini ve canlihigini hala
korudugu gibi, icerigi daha zengin,
daha dolu. Ustelik bugiin, ellibine
yakin okuyucusu var. Nedeni orta-
da! Bir dergi distniin; onunla ya-

sar, onunla 6grenir, onunla Gretir
ve onunla soluk alip verirsiniz. Hat-
ta yol gostericiniz, 1s1gimzdir. On-
dan aldiginiz giigle yeni seyler tire-
terek kendi-

nize yepyeni
bir  dinya H af=

olusturursu-

;|| .
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nuz. [ste, Bilim Cocuk, cocuklar igin bdyle bir dergi
oldu. Bilim Cocuk’un ¢ocuklarla birlikte ¢iktig yol-
culuguna aruk aileler ve egitimciler de katliyor.
Giderek genisleyen, blyiiyen bir aile olmanin gu-
rurunu tastyoruz.

Dergimizin bugiinki haline ulagsmasi, bu yedi
yillik siireg icinde asama asama gerceklesti. Say-
fa sayisi kisa bir siire icinde 32'ye, ardindan 48'’e,
56’ya ve en sonunda da 64’e kadar c¢ikt.. Boylece
zaten ¢ocuklarin ¢ok hosuna giden icerigi daha
zenginlesti. Evde Bilim, Satrang Ogreniyoruz, Bil-
mece Bulmaca, Kitaplardan gibi, ilk sayidan beri
var olan kimi koselerimiz, simdi
adlar biraz farkl olsa da bugiin yi-
ne var. Sayfa sayisi artukca kose-
lerimizin cesitliligi artt ve bilimin
farkli alanlarina yénelmeye basla-
dik. 2001 yilinda bu cesitlilige Bi-
lim Cocuk Kartlart da eklendi. ik
verdigimizde kartlarimizin adi
“Doga Kartlari”ydi. O zamanlar,
kartlarimizda yalnizca bitkileri ve
hayvanlar: tanitmak izere yola
¢ikmustik. Daha sonra baska konu-
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lara da yer verebilecegimizi anlayip adint “Bilim
Cocuk Kartlar” olarak degistirdik.

Dergimize bugiine degin pek ¢ok kisi emek
verdi. Kimileri TUBITAK ta calismayan, ancak di-
saridan katkida bulunan kigiler oldu. Bugiink ki-
mi kése yazarlarimiz gibi. Yigit Ozgiir basindan
beri hep Bilim Cocuk’la birlikteydi. Dergimize
emek verenlerin kimileri aramizdan ayrilds, kimile-
riyle héla birlikteyiz. Bilim Cocuk, ¢ok sansh bir
dergiydi. Cinkii emek verenleri, onu her zaman
cok sevdiler. Bu sevgiyle ortaya gikan tGrini oku-
yucularin sevmesi kaginilmazdi. Okuyucular hig-
bir zaman bilmediler, evini su basug: halde gelip
yazi yazan yazarlari, hasta yataginda ya da izin-
deyken yazilarmi tamamlayip yollayanlari, gece
gec saatlere kadar sayfa tasarimlari yapanlar,
hafta sonu evinden ise cagirilanlari, ytrekleriyle
calisan matbaa ve abone igleri gorevlilerini, her isi-
mize kosturan Kemal ve Murat’i, derginin zama-
ninda ¢ikmasi icin yapilan binbir ¢gesit 6zveriyi ve
varhgiyla yaratugi saglikli calisma ortamini borglu
oldugumuz Rasit Bey'i... Dergimizin sevilmesinin
nedeni de ortada aslinda. Bizler, Bilim Cocuk Der-
gisi'ni hazirlayanlar olarak, “keske benim gocuklu-

gumda da boyle bir dergi olsayd:i” diyen yetigkin-
lerle ¢ok karsilagtik. Bizim de, kendi gocuklugu-
muzda ¢ok aradigimiz Bilim Cocuk Dergisi'ni, TU-
BITAK Bilim ve Teknik Dergisi calisanlari olarak
birlikte iirettik, birlikte gelistirdik. iste, bu nedenle
Bilim Cocuk bizim icin de cok degerli. Bilim Co-
cuk’u var eden ve herhangi bicimde emegi gecen
herkese tesekkiir borgluyuz.

Bilim Cocuk, tim glcini onu Gretenlerden,
ogrencilerden, ailelerden ve egitimcilerden aliyor.
Gordaga ilgiden aldigr glcle de giderek yenileni-
yor ve guzellesiyor. Tanindik¢a daha ¢ok yaygin-
lasacagini distindagimiz Bilim Cocuk

Dergisi’'nin, tlkemiz egitimine
buytk katkilar sagla-
yacagma inaniyoruz.
Ozenli ve titiz calisma-
lar sonucunda hazirladi-
gimiz dergimizin daha gok
sayida cocuga ulasmasi ve
bilime inancin yaygmlasma-
s1 en biiytik dilegimiz.

} Zuhal Ozer

Bilim Cocuk



Kuslar Icin

Gergekle ¢izgi Arasinda

Canlandirma
Filmlers

Sinema perdelerinde yalnizca iinlii oyuncular gordiigiimiiz giin-

ler geride kaldi; artik cizgi kahramanlar da gercek oyuncular ka-
dar iinlii. Ustelik bu kahramanlar, rol aldiklari filmler icin para
almadiklari gibi, yonetmenin istedigi her seyi de harfi harfine ye-
rine getiriyorlar. Kayip Balik Nemo, Ayi Kardes, Kiiciik Stuart,
Shrek, Mr. Incredible ve daha bircoklari, sinemanin iinli cizgi
kahramanlari. Onlari, yetiskinler de en az cocuklar kadar seviyor,
filmlerini ilgiyle izliyorlar.

10 Bilim Cocuk



Elinizi gézlerinize yaklastrip hizlica
salladiginizda, parmaklariniz birbirine
karismus gibi goriniir ve onlari net gore-
mezsiniz. Bunun nedeni, ¢ok kisa bir sii-
religine de olsa, bu hizli hareketin tim
evrelerinin “hayalet” gértintiistini gor-
mis olmaniz. Cizgi film ya da canlandir-
ma filmlerinde de isin temelinde, tipki
elinizi hizli hizli sallamaniza benzer bi-
cimde, cizilen resimlerin ¢ok hizl olarak
art arda gorantilenmesi bulunur.

Canlandirma sinemasindan animasyon sine-
masi bigiminde soz edildigini de duymusgsunuzdur.
“Animasyon”, Fransizca hareketlendirmek ya da
canlandirmak anlamina gelen “animer” sézcigian-
den tiretilmis. Bu anlamda canlandirma filmleri-
nin, ¢ok sayida resmin ardigik olarak gosterilme-
siyle elde edilen ve stirekliligi olan hareketli gorsel
malzemeler oldugunu sdyleyebiliriz. Giniimiiz-
den 20.000 yil 6nce yapildiklar diistinillen kimi
magara resimleri ya da ganak ¢omlek gibi egyalar
tizerinde bulunan resimler de, ardisik olarak cizil-
diklerinden, ilk bakigta hareketliymis hissi uyandi-
rirlar. Bununla birlikte, bu yontemden yararlanila-
rak yapilan ilk filmler 19. ytzyili beklemek zorun-
da kald.

Canlandirma Filmleri Nasil Dogdu?

Bu yontemle hazirlanan ilk ¢izgi
film, 1905’te sinema perdesinde
izlendi. 1914’te, John Bray ve
Earl Hurd, “seliloit” admi
verdikleri (kisaca “Cel”
olarak gecer), tzerine
filmdeki kahramanlarin
hareketleri cizilebilen,
plastik ve saydam bir
tar kagit arettiler. O
yillarda filmlerde kul-
lanilacak dekor ayn
olarak hazirlanir, seliilo-
it de bunun 6ntine koyu- Kayip Balik Nemo
lurdu. Daha sonra da, diis-

sel kahramanin goruntileri tek tek seliilloide gegi-

rilirdi. Bu sayede, gercek oyuncularla ¢izgi kahra-
manlar ayni filmde bulusturulabildi. Aruk filmler-
de insanlar canavarlarla savasabiliyor, olagantsti
yetenekleri olan stiper kahramanlarla karsilagabi-
liyorlardi. Ancak, bu yontemle ¢alismak zor ve ki-
sitlayiciydi. Bu durumdan rahatsiz olan Max Fle-
ischer, cekilen filmi canlandiricinin (animator) ci-
zim tahtasma yansitan ve “rotoskop” adi verilen
aygitt buldu. Boylece canlandiricilar, goriintileri
izleyerek daha yumusak ve gergekci hareketler
yaratabiliyorlardi. Fleischer'mn, bu yéntemi kulla-
narak yasam verdigi kahramanlar arasinda Betty
Boop, Temel Reis ve Stpermen gibi yildizlar da
bulunuyor.
1950Q’lere gelindiginde baska bir yontem gelis-
tirildi. Bu yontemde, filmdeki diigssel kahramanla-
rin kuklalari kullaniliyordu. Arka planda
yansitictyla gercek oyuncunun rol al-
dift sahne goriniirken, 6n planda
kuklalara istenen hareketler
yapurilarak bunlar filme alini-
yordu. Boylece, iki sahne
ist Giste bindirilerek kukla-
larla insanlar ayni film ka-
resinde gorantilenebili-
yordu. Ancak, bu yon-
temle ginde yalnizca 13
kare gekilebiliyordu. Oy-
sa bir filmde saniyede 24
kare gecer. Bir bagka de-
yisle, saniyede 24 kare go-

rintl izlemis oluruz.
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Bu tarihten sonra, birgok farkli yontem kulla-
nild, cok sayida ¢izgi film ve canlandirma filmi ya-
pildi. Ancak, tiimtiyle ¢izgi kahramanlarmn yer aldi-
g1 tigboyutlu canlandirma filmlerinin yapilabilmesi
icin 1980l y1llarin sonlarint beklemek gerekti. Ki-
saca 3D olarak adlandirilan tighoyutlu gorsellestir-
me yontemiyle gekilen ilk uzun metrajli film, 1995
yilinda izleyiciyle bulusan “Oyuncak Hikayesi”
(Toy Story) oldu. 3D teknigiyle yaratilms olan fil-
min baskahramani Woody ve arkadaslarinin se-
ravenlerini daha sonra bagka filmler ve kahra-
manlar izledi. 2000 yilinda, bir bagka basarili 3D
canlandirma filmi olan “Tavuklar Firarda” (Chic-

ken Run) gosterime girdi. Bir tavuk ciftliginden

3D Kahraman Yaratmak

Bilgisayar yardimiyla bir 3D (Ucboyutlu) kahraman
yaratmak icin, édnce bilgisayarda sanal bir maket olustu-
rulur. Bunun icin, bilgisayara belli sayida noktanin koor-
dinatlan girilir. Cizilmek istenen bélgede fazla ayrinti yok-
sa az sayida nokta tanimlamak yeterlidir. Ancak, kahra-
manin yuzu gibi, ayrintinin cok oldugu bélgeler icin cok
sayida nokta tanimlamak gerekir. Bu noktalarin birlestiril-
mesiyle, kahramanin sanki “demir tellerden” olusan gév-
desinin bir taslagi, tcboyutlu olarak modellemeye hazir
hale gelir. Bu temel cizim iskelet, kaslar ve deri gibi bir
dis kabukla kaplanir. Bu parcalarin hepsi, kahramana is-
tenen hareketi yaptirmak icin bilgisayarin tzerlerinde ko-
layca degisiklik yapabilecegi binlerce kicik geometrik
sekilden olusur. Daha sonra, renklendirme, tonlama ve
gblgelendirme gibi islemler uygulanir. Noktalardan olus-
turulan yuzeycikler ne kadar kictk ve doku ne kadar in-
ceyse, goruntl gercege o kadar yakin olur. Kullanilan
bilgisayar yazimlarinin yardimiyla canlandirmaci, olus-
turdugu bu modele istedigi hareketleri yaptirabilir. Orne-
gin, kahramanin elini tutup kaldirdiginda, kolu da kalk-
maya baslar. Béylece hareketler, asama sirasina gére
gerceklesebilir.

kacmaya galisan tavuklarin serivenini konu alan
filmin yaraticilar, filmdeki tiim kahramanlarin sili-
konla kapli metal modellerini hazirladilar. Bu mo-
deller, upki gercek bir tavugun hareketlerini yapa-
bilecek bigcimde eklemlere sahipti. Her birinin, taki-
lip cikarilabilen 40 — 60 gagasi vardi. Bu sayede,
tavuklar konusturulurken uygun gagalar kullanila-
biliyordu. 2001’de gosterime sunulan “Final Fan-
tasy” (Son Diig) adl filmin kahramani bir anda
ayaklarmin alunda sivilagan topraga aldirmadan
yurimeye devam eder. Suyun tstinde yirimek,
birinsan ya da hayvan igin pek olasi olmasa da, bir
canlandirma kahramanmin bunu becermesi isten
bile degil. Ancak, bu is de goriindigl kadar basit
degil. “Final Fantasy” filminin tamamlanmasi tam
2,5 yil almig. Bu siire boyunca canlandirmacilar,
filmdeki kahramanlarin gercek insanlar gibi olma-
s istediklerinden, onlar insanlara benzetebil-
mek icin ¢alismuglar. Kimi filmlerdeyse, gercek
oyunculardan yararlanilir. Ytizitklerin Efendisi ad-
Ii filmdeki Gollum’u yaratrken canlandirmacilar,
bir oyuncuya 6zel bir kostiim giydirip oynatmuglar.
Bu 6zel kostiim sayesinde oyuncunun viicudu ve
yiizii bilgisayar ortaminda 3D modellemeyle bam-
baska bir gorantiiye dontstiralmis. Bir bagka
yontemse, Define Gezegeni'nindeki korsan John
Silver’t yaraurken kullanilan tirden. Filmdeki John
Silver'in robot kolu ¢ok karmasik oldugu igin 6nce
iki boyutlu ¢izimleri yapil-



mus, daha sonra robot kolunun 3D modeli hazirlan-
mis ve iki gortintii birlestirilmis.

Sinemada canlandirma yonteminden yararla-
nilarak birgok film yapiliyor. Bunlarin bir kisminda
canlandirma yontemleri, gercek oyuncularla bir-
likte filmde oynaulan diigsel kahramanlarin yara-
tlmasinda kullaniliyor. Ancak, yalnizca canlandir-
ma yontemiyle gekilen ve tim kahramanlarini 3D
modellerin olusturdugu uzun metrajli filmler de
tretiliyor.

Canlandirma Filmi
Nasil Hazirlanir?

Oncelikle sunu belirtelim, bir canlandirma fil-
minin tamamlanmasi, cogu zaman gercek oyun-
cularin yer aldigi film g¢ekimlerinden ¢ok daha
uzun surer. Her ne kadar, diger filmlerdeki gibi
sahnelerin tekrar tekrar gekilmesi gerekmese de,
bu isin mutfag: diyebilecegimiz kamera arkasi ve
laboratuvar galismalar: ¢ok ugrastiricidir. Bu ne-
denle, yarim saatlik bir canlandirma filminin ta-
mamlanmasi yaklasik 8 — 9 ay surebilir. Daha 6n-
ce, bir canlandirma filminin 1 saniyesinde 24 kare
gorantiniin perdeden gectigini soylemistik. Yarim
saatlik bir filmde bu say1 yaklasik 40.000’dir. Bu
isin uzun stirmesinin en 6nemli nedeniyse, her is-
lemin filmin her bir karesi, yani 40.000 kare icin,
tek tek yapilmasinin gerekmesi. Ayrica, canlandir-
ma filmleri bircok evreden olusuyor:

Oykiiniin Yazlmas: Bu ilk evrede senaristler
devrededir; filmin 6ykiisii ana hatlariyla belirlenir.
Bu asamada, ¢ogu zaman birkag senaryo yazari
birlikte calisir. Senaryonun kimi bélimleri icin bir-
kac farkli durum tiretildigi de olur. Bunu yapmak-
taki amac, farkli durumlar arasindan en begenilen-
lerin secimini saglamakur. Segim isi, sonraki evre-
lerde gorev alacaklara birakilir.

Gorsel Oykiileme: Senaryo tamamlandiktan
sonra canlandirmacilar, her sahneyi “storyboard”
(storibord diye okunur) adi verilen sayfalara tek
tek cizerler. Bu cizimler, sahnelerin nasil olacagini
gosteren taslaklardir. Bunlarda, kahramanlar da
ana hatlariyla gosterilir. Kahramanlarin boylari, ki-
lolari, genel 6zellikleri ilk olarak burada bigimlenir.
Ayrica, bu gizimlerde sahnenin gegtigi yerin genel
ozellikleri de bulunur. Ornegin, disarida gecen bir
sahneyse, sokagin nasil bir yer oldugu, orada nele-
rin bulundugu gibi. Ayrica, o sahnede kameralarin
nerede bulunacagi, hangi agilardan ¢ekim yapaca-
g1, cizimlerde belirtilir.

Seslendirme: Senaryo ve sahnelerin asag
yukar nasil olacag: kesinlik kazandiktan sonra si-
ra seslendirmeye gelir. Bu asamada taninmus, ta-

ninmamis bircok oyuncu ve seslendirme sanatci-

inanilmaz Aile



s, filmdeki kahramanlara, sesleriyle yasam verir-
ler. Seslendirmeci 6nce seslendirecegi kahrama-
nin nasil biri oldugunu anlamak icin, senaryoyu
okur ve gorsel dykileme cizimlerine goz gezdirir.
Daha sonra stiidyoya girer, farkli tonlar ve konus-
ma bicimleri deneyerek seslendirmesini yapar.
Canlandirmaya Gecis: Aruk gorsel oykileme
evresinde yapilan gizimlerin, canlandirma yonte-
miyle yeniden ele alinmasinin zamani geldi. Can-
landirmacilar, taslak gizimlerdeki ana hatlara bag-
li kalarak, sahneleri ve kahramanlari birer sanatci
gozlyle yeniden cizerler. Bu kez hem kahraman-
lar, hem de sahneler sinema perdesinde ya da te-
levizyonda izledigimiz son hallerini alirlar. Bu ci-
zimler yapildiktan sonra, sahnelerdeki tim gecis-
lerin tek tek resimlenmesi gerekir. Ornegin, “Simp-
sonlar” adli ¢izgi filmde, kahramanimiz Bart'in
kaykay1yla okula gittigi sahneler. Canlandirma sa-
natgisi, 6nce Bart'1 elinde kaykayiyla evin kapisi-
nin 6ninde, daha sonra kaykayin tstiine ¢ikmig
halde, daha sonra da kaykayn tizerinde yolda gi-
diyormus gibi cizer. Ara ¢izimleri yapanlarsa, ge-
cislerin yumusak ve strekli olabilmesi igin, ara
sahnelerin timini cizerler. Bart'in kaykay: yere
birakmak icin egilmesinden, tek ayagini kaykayin
Gistiine koyusundan tutun da, diger ayagiyla yeri
iterek kaykayi kaydirmasina, hatta dengesini sag-
lamak i¢in yapugi hareketlere kadar
tim ayrintular resmedilir.
Bu cizimler elle yapilabildigi
gibi, bilgisayar araciligiyla

Filminizin Gorsel
Oykiisiinii Cizebilirsiniz

Canlandirma filmi yapmak istiyorsaniz, éncelikle filmin
senaryosunu gorsellestirmekle ise baslamaniz gerekiyor.

Bu, filminizin nasil gérinecegdi konusunda fikir sahibi olmani-
z1 sa@layacagi gibi, dusuncelerinizi baskalarina anlatabilme-

nize de yardimci olur. Kimileriniz “glizel resim yapamam” di-
ye kaygilanabilirler, ancak buna gerek yok; bunun icin cizim
becerinizin cok iyi olmasi gerekmiyor. Laf aramizda, bircok
unlt yénetmen ve senaryo yazarinin cizimleri cok kotudur.
“Storyboard”lardaki cizimlerin cok basit olmasinin hicbir sa-
kincasi yok. Resim defteri, kursunkalem ve biraz da istekli ol-

da yapilabilir. Cizimler bittikten sonra sira tim ka-
relerin renklendirilmesine gelir. Kahramanlarin
giysilerinin, saglarinin, gdzlerinin rengi, cevredeki
esyalarin ve dis ortamin renklendirilmesi bu asa-
mada gergeklestirilir. Cizimler elle yapilmigsa,
saydam asetat kagitlar1 yine elle boyanur, bilgisa-
yarda yapilmigsa renklendirme de bilgisayarda
yapilir. Bu asamadan sonra, miizikler ve ses efekt-
leri eklenerek film gosterime hazir hale getirilir.
Modelleme: Kimi film stiidyolar, yukarda anla-
ulan geleneksel yontemleri kullanmazlar. Bunlar,
daha ¢ok 3D modelleme yontemini kullanirlar. Film
3D canlandirma yontemine gore yapilacaksa, film-
deki tim kahramanlarin minik heykel modelleri ya-
pilir ve tarama denen bir yontemle modellerin go-
rintiist Gi¢ boyutlu olarak bilgisayara aktarilir. Dog-
rudan bilgisayarda 3D modelleme de yapilabilir. Bu
modellerde, hareket serbestligi ve dogallik saglaya-
bilmek icin gesitli eklem yerleri belirlenir. Hem kah-
ramanlarin, hem de diger nesnelerin hareketleri bu
eklem ya da baglanu noktalari kullanilarak gorsel-
lestirilir. Ornegin, Oyuncak Hikayesi'ndeki kahra-
man Woody'nin yalmzca ytzinde 100 baglanu
noktasi bulunuyor. Bu sayede Woody konusurken,

mak, kendi filminizi dykilestirmeniz icin yeterli. Bu isle ugra-
san uzmanlar, yeni baslayanlar icin birkac ipucu veriyorlar.
Buna gore, dncelikle resimleyeceginiz alani dar tutmalisiniz.
Bu, cok daha cabuk ve kolay cizmenizi saglar. ikinci ipucu,
kursunkalem kullanmak. Bdylece, istediginiz degisikligi ya-
pabilirsiniz. Hareketlerin yonina ve kamera acilarini goster-
mek icin cesitli renk ve bicimlerde oklar kullanmak da isinizi
kolaylastiracaktir. Bir baska ipucuysa, her sahne ciziminin al-
tina aciklayici notlar yazmak. Ornegin, “Ali iceri girer” ya da
“bu sahnede simsek cakar” gibi. Son olarak, her ciziminize
bir numara vermeyi unutmayin.



gilerken ya da aglarken ytz hareketleri tipki bir in-
saninki gibi gosterilebiliyor.

Set Hazirlifji: Sahnenin nasil bir ortamda gecti-
gine bagli olarak film setinde, masa, sandalye, per-
de, oyuncak gibi nesneler yardimiyla gercek diin-
yaya benzer bir dekor hazirlanir. Dekoru hazirla-
yanlar, yonetmenin diisiindiijis sahneyi yaratabil-
mek i¢in yonetmenle birebir ¢alisirlar.

(Cekim: 3D filmlerde tiim sahneler, tigboyutlu
sahnelere doéndstirildikten sonra, koreograflar
kahramanlarin sahnedeki hareketlerini dizenler
ve kameralar yardimiyla sahneler cekilir. Bu sira-
da, kahramanlarin énceden hazirlanan modelleri-
ne gereken hareketler yaptirilir.

Cekimlerin Canlandilmas:: Gerekli ¢cekimler
yapildiktan sonra, 6zel canlandirma yazilimlari
kullanilarak kahramanlarin tim hareketlerine bil-
gisayar ortaminda son halleri verilir. Bu yontemin
sagladigi bir kolaylik da, yukarida s6ziini ettigimiz
ara cizimlerin bilgisayarla daha gabuk yapilabili-
yor olmasi. Ayrica, degistirilmesi gereken bir ara
sahne olmasi durumunda, bilgisayara istedigi ¢izi-
mi yeniden yaptirmas: da olasi. Bununla birlikte,
set, renkler, kahramanlarin hareketleri gibi bircok
verinin bilgisayarda tek bir film karesine déntsti-
rilmek tGizere bir araya getirilmesi gerekir. Bunun
icin gercekten buiytk bir bilgisayar sistemine ge-
rek vardir. Her bir kare 1/24 saniye stirdiiga halde,
bir karede tim bu verilerin bir araya getirilip gor-
sellestirilmesi yaklasik 6 saat sirer.

Miiziklerin Eklenmesi: Kimi filmleri yillar son-
ra bile muzikleriyle animsariz. Miizik ve ses efekt-

leri, bir filmin olmazsa olmaz pargalaridir. Kareler

TavuklarFirarda

hazirlanip, bir biitiin haline getirildikten sonra, ¢o-
gu zaman o film i¢in 6zel olarak bestelenen muizik-
ler eklenir. Son olarak “fotobilim” boéliimii, filmin
sayisal kayitlarint yapar. Aylar siren hazirlik ve
cekim asamasindan sonra, artik filmimiz gosteri-

me hazir halde izleyiciyle bulusacag: ani bekleme-
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http://www.exposure.co.uk/eejit/storybd
http://stuffo.howstuffworks.com/tv-animation.htm
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http://www.pbs.org/itvs/animateddogs/animation_1.hyml

ye basglar.

Elif Yilmaz




IIkogretim Okullars

Bilim Cocuk Projeleri

Kapinin zilini caldigimizda duydugumuz
“ding dong” sesinin arkasindaki bilim
perdesini kaldirdigimizda bir
elektromiknatis cikiyor ortaya.
Elektromiknatisin ¢calisma ilkesi cok
basit. Bir bobine sarilan telden gecen
elektrik akimi, manyetik alan yaratiyor,
tipki miknatislarda oldugu gibi. Yine de
bu aciklama size karmasik gelebilir,
ancak bir elektromiknatis yaptiginizda
bize hak vereceksiniz. Yaptiginizda diy-
oruz, ciinkii ilkégretim Okullari Bilim

Cocuk Projeleri’nden liciinciisiinii

baslatiyoruz: Projemizin adi “Elektromiknatislarin Kuvveti”.

Elektromiknatis yapmak hem eglenceli, hem
de tam bilimsel proje hazirlamak isteyenlere gore.
Bunun icin, elektrik akimi olusturacak bir giic kay-
nag: gerekli. Gug kaynag olarak yeniden dolduru-
labilir pilleri kullanabiliriz. Diger malzemelerimiz,
bir cubuk, yaliulmus tel ve atas. Teli, her iki ucunda
15 - 20 cm’lik ara birakip olabildigince siki bir bi-
cimde gubuga saracaksmiz. Sonra iki ucunu pile
baglayacaksiniz Cubugu ataslara yaklastirdiginiz-
da, onlari gektigini goreceksiniz. Elektromiknatisin
calisma ilkesinin basit oldugunu soylemistik, degil
mi?

Peki, elektromiknats yapimini bilimsel bir
projeye nasil donistiireceksiniz? Bilimsel proje-
nin, 6n-arastirma yapmakla basladigimni hatirlaym.
Bu asamada isinize yarayacak kimi ipuglarmi biz
verelim. Elektromanyetizma, rastlanti sonucu or-
taya ¢ikmus. Danimarkali bilimadami, Hans Chris-
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tian Oersted, bir telden akim gectiginde bir pusula-
nin ignesinin yon degistirdigini g6zlemlemis. Oers-
ted, bir pusulanin ignesinin yoniini, manyetik ala-
nin degistirdigini biliyormus. Boylece, elektrik ve
manyetizma arasinda bir iliski oldugu ortaya ¢ik-
mis. Daha sonra Fransiz bilimadami André Marie
Ampére, akim tastyan teli bir bobin halinde sar-
mis. “Solenoit” denen bu bobinin miknaus gibi dav-
randiini kesfetmis ve o giinden sonra elektromik-
natslar, farkli amaclarla kullanilmaya baslanmus.
Elektromiknatslar, televizyonlar, bilgisayarlar,
yazicilar, elektrogitarlar, mikrofonlar ve hoparlor-
lerde ise yariyor. Gergekte iginde elektrik motoru
olan aygitlarda bir elektromiknatis da var. Elektro-
miknauslarin ise yaradif ilging bir alan da hurda
tasimacilii. Hurda tasimaciiinda, vingler giclii
elektromiknatslar aracihgiyla cok agir ytkleri kal-
drrabiliyorlar.



nastisin kuvveti nelere baghdir?” sorusunun yanitint

arayacagiz. Simdi de, sorunun yanitini énceden tah-
Bilimle ugrasmanin ne kadar zevkli oldugunu, “bul-

dum”, kesfettim”, gbzlemledim”, “inceledim” demenin he-
yecanini yasamanizi istiyoruz. Bu nedenle ilkogretim Okul-
lar Bilim Cocuk Projelerini baslattik. Amacimiz, bu cag belirleyen degiskenleri saptamaliyiz. Ornegin, giic
dgrencilerinin grup olusturarak bir rehber 6gretmen esli- kaynag olarak kullanilan pilin sayisi artirilsa, elek-
ginde, bilimsel ydntemi kullanarak projeler hazirlamasini
saglamak. (Bilimsel proje hazirlamakla ilgili, Subat-2002
sayimizda yayimladigimiz “Bilimsel Proje Hazirlarken” ya-
zisindan yararlanabilirsiniz.) Elektromiknatislarin Kuvve- ya da demir olsa ne fark eder? Telin kalinlhig: ya da

ti'nin Uclincl projemiz oldugunu soyledik. Onceki projele- cubuktaki sarim sayisi elektromiknausi etkiler mi?

rimiz, “Suyun Kaynama Sicakligi” (Mayis, 2004) ve “Kop-
rulerin Dayaniklih@” (Ekim, 2004) projeleri devam ediyor,
hala katkida bulunabilirsiniz. Bu Gc projenin sonuclarini
zaman zaman okurlarimizla paylasacagiz. Projelerimizi iz- elektromiknatisin kuvveti artar” olabilir. Elbette bu
liyorsaniz, neredeyse tum bilgileri bizim verdigimizi gorur- varsayimi deneylerle smamaniz gerekiyor. Bir pil
slinliz. Size dusen, varsayimda bulunarak kimi degisken-
leri sinamak. isin glizel yani da bu. Herkes ayni deneyi ya-
pacak, ama farkl degiskenleri sinayacak. Elektromiknatis-
larin Kuvveti projesini diisiinirsek, kimi 1 pil, kimi 4, kimi Buldugunuz sonuglar asagidaki tabloya yazmanizi
cam, kimi demir cubuk, kimi 10, kimi 20 sarimi deneyebi- istiyoruz. Tabloyu doldurunca projenizi b1t1rd1§1mz1
lir. Béylece, yuzlerce degisik varsayim ileri strGlebilir. Bu
durumda, her bir projeden bize gelecek bulgulan dusu-
nin. Ulke capinda elde edecegimiz bilgi paketinin ne

blyuk bir hazine olacagini gérebi-
=

min etmeniz ve bu konuda diisiince Giretmeniz gere-
kiyor. Bunun igin de, elektromiknatisin kuvvetini

tromiknatsin kuvveti artar mi? Bu durumda kag
atas cekilebilir? Telin sarilacagi cubuk, kalem, cam

Bunlar tek tek distnin. Sonra da varsayimda bu-
lunun. Ornegin, varsaymminiz “Pil sayisim artirdikca

kullandiginmizda, elektromiknaus kag atas, iki pil kul-
landigimizda kag atas cekiyor, inceleyebilirsiniz.

distinmeyin. Bir degerlendirme yapmaniz gereki-
yor. Sonuclari yorumlaymn, bulgulariniz arasinda ilis-

kiler kurun, siniflandirmalar yapin. El-

liyor musunuz?

bette, proje raporunuzu ¢ektiginiz fo-

tograflarla birlikte bize géndermeyi

Yapacagmiz elek- unutmayin. Fotograflarinizin net ol-

tromiknatsla siz de ataglart masi, onlart yayimlayabilmemiz

cekeceksiniz. Acaba, elektromiknatsinmz kag acisindan 6nemli. Haydi baka-

atas cekecek? Daha fazla atas cekmek miimkiin lim, kolay gelsin!

Bu elektromiknatista, cubuk

mu? Farkindaysaniz, bilimsel yontemin “soru sor- .
olarak tornavida kullanilmis, Tugba Can

ma” asamasina geldik. Bu projeyle “Bir elektromik-

Okulunuzun Ade: .
Simfimiz ve Subeniz: .
Projeye Katilanlarn Adv: ... ...
Yasadigimiz Kent: ...
Deneyi Yaptigimaz Tarih: ...
Pilin Voltajui: ... .
Telin Kalinhge: ...
Sarm SayISI:
Cubugun Cinsi: ...
Cektigi Atas Sayisi: ...
Rehber Ogretmenin Adi: ...
Telefon: ... iletisim icin:
etisim Igin:

Adfes: ............................................................................. TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Bilim Cocuk Projeleri
Atatirk Bulvari No:221 Kavaklidere 06100 Ankara
e-posta. ........................................................................... e-posta:cocuk @tubitak.gov.tr
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Zor Yoldan
Makineler

Kursunkaleminizin ucu iyice kiiciilmiis. Yeniden kullanabilmeniz icin
acmaniz gerekiyor. Bunu, en kolay nasil yaparsiniz? Arkadasiniza
yazdiginiz mektubu vakti gecmeden postaya vermeniz gerekiyor. Bugiin
kesinlikle unutmamalisiniz. Kendinize nasil hatirlatirdiniz? Elbette, hemen
akliniza bir yol gelmistir. Ancak, cogu zaman en basit seyleri yapmak icin
kolay bir yolu varken zor yoldan yapmayi tercih ederiz. Hatta yasamimiza
giren bazi basit makineler bile, isimizi kolaylastiracagina zorlastirir. Rube
Goldberg de iste, tiim bu makinelerle dalga gecen karikatiirleriyle insan-
larin gonliinii fethet-

mis.
Karikatiirlerinde
kullandigr kahra-
mani bir buluscu.
Isleri, kolay:
dururken zor
yoldan yapan
makineler bulan
Profesor Lucifer
Gorgonzola Butts.
Rube Goldberg’in
bu karikatiirleri

o kadar sevilmis ki,
ABD’de adi

“basit bir islemin
gereksiz yere
karmasiklastirildigi
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1883 yilinda dogan Ru-
be Goldberg, Pulitzer odilli
bir karikatiircii. Insanlarin,
bir isi yapmak igin genelde

Cevreci otomobil: Su-
ricl, arabanin 6n tara-
findaki yayli kapagi
acar (A). icerideki
maymun disari cikar
(B) ve ustten sarkan
muzu yakalar (C). Mu-

za makara sistemiyle
bagl olan ici pamuk
dolu kova ters déner
(D). Pamuklar kara
benzeten 6rdekler, ki-
sin geldigini distne-
rek glineye goc eder-
ler. Bu sayede arabayi
da baglh olduklar ipler-
le cekmeye baslarlar.
NOT: Elbette, bu 6r-
dekler 6zel vitaminlerle
beslenen slper 6rdek-
ler olmali.

kolay degil de zor yolu secti-
gini distinen Rube Gold-
berg'in en bilindik ¢izgi kah-
ramani Profesor Lucifer Gor-
gonzola Butts. Profesor, ce-
sitli buluglar yapiyor. Ancak
yapugi buluslar, isleri kisa
degil, uzun yoldan yapmak
icin. Yani, dolambaclh yollar-
dan giderek basit sonuclar el-
de eden sistemler kuruyor.
Bu buluslardan biri, ciice bir
robotun ¢alistirdift otomatik pul yalayicisi. Ciice

robot, bir kutu dolusu karincay1 yapiskan taraflari
yukari gelecek bigimde dizili posta pullarinin tsti-
ne bosaltiyor, daha sonra da, ti¢ giin ag¢ birakilmig
bir karincayiyen harekete geciyor. Rube Gold-
berg’in bu karikattrt en bilinenlerden biri. Herhan-
gi bir ansiklopedide arama yapuginizda hemen
karsiniza gikugmni gorebilirsiniz. Ancak, bunun di-
sinda daha pek ¢ok bulusu var Goldberg’in. Bir
dikkanim camini silmek, bir mektubu postalamay1

unutmamak, patronunuzun geg geldiginizi anla-
mamasini saglamak ya da buzlu kaldirrmlarda ka-
yip distaginizde yaralanmayi onlemek gibi
amaclarla kullanilabilecek buluglar. Bu buluglarin
timd de birbirinden karmagik ve eglenceli. Profe-
sortin buluglarmin bu kadar komik olmasinin ne-
denlerinden biri, kullanilan malzemeler. Ciiceler,
giveler, muz kabuklart ve aklimza gelebilecek
gtnlik kullandigimiz her sey. Birbirine baglh pek

Basitlestirilmis kalemtiras: Acik pencereden ylkselen ucurtma makara sistemi sayesinde bir haznenin kapagini acar. Haznedeki
guveler cikip bitisikte asili olan fanilayi yemeye baslar. Yenildigi icin agirhgi azalan fanila ona bir diizenekle baglanmis ayakkabi-
yi asagiya indirir. Asagi inen ayakkabi bir salteri harekete gecirerek (il tahtasinin tizerindeki Gtilyl calistinir. Utllyse kisa bir siire
sonra uzerinde bulundugu pantolonu yakar. Olusan duman, bitisikteki agacin deliginden iceri girerek agacin kovugunda yasa-
yan sincabi rahatsiz eder. Dumandan rahatsiz olan sincap, yandaki sepetin icine atlar. Birden agirlasan sepet, kendisine bagli
kafesin kapagini acar. Boylece kafesteki agackakan 6zgur kalir ve yanindaki kalemin ucunu kemirmeye baslar!




¢cok adimda calisan bu sistemleri incelerken ¢ok
egleneceksiniz. Belki de, gunlik islerinizde ¢ok
karmasik olan bazi seylerin aslinda ne kadar ko-
lay oldugunu gorebileceksiniz.

Rube Goldberg, 6lditkten sonra da ayni tniinii
korumay1 basarmus. Her yil diizenli olarak yapilan
“Rube Goldberg Makine Yarismasi”nda ¢ok sayi-
da 6grenci buna benzer buluslar yapiyor. Purdue
Universitesi tarafindan diizenlenen bu yarismada
amag, verilen basit birisi en az on adimda gercek-
lestirecek bir makineyi bulmak. Yarisma, cesitli
bolgelerde ortadgretim ve liselerde de dizenleni-
yor. Bu yarismanin amaci, 6grencileri geleneksel
problem ¢ozme yontemlerinden uzaklastirip, yara-
ticilik becerilerini gelistirmek. Bu yarismaya, 6g-
renciler gruplar halinde katliyor. Yarigmacilara,
basit bir konu veriliyor. Ornegin, elma soymak, ka-
lem agmak, dis fircasina dis macunu stirmek gibi.
Ancak, elbette yalnizca verileni yapmak yetmi-
yor. Olabildigince karmasik bir yoldan yapmasi da
isteniyor. Bu nedenle, en azindan 20 adimli bir sis-
tem kurulmasi gerekiyor.

2005 Yilinin Bulusu

Bu yil, 6grenciler yine bu yarigmaya hazirlani-
yorlar. Konuysa su: Yirmi ya da daha fazla adim-
da, iki pille calisan el fenerinin bitmis pillerini gika-

ABD’de 6grenciler icin her yil duzenli olarak “Rube Goldberg makine

yarismasi” yapiliyor.

rip yeni piller takmak ve feneri yakmak. Siz de bir
dastniin bakalim. En uzun yoldan, bu islemi nasil
yapabilirsiniz? Isterseniz, bunu siif arkadaslari-
nizla ve 6gretmenlerinizle paylasip, bir fen bilgisi
projesi yapabilirsiniz. Iste, size ufak bir ipucu: Co-
zime en sondan baglayip geriye dogru adim adim
ilerleyin. Her bir adimui farkh kagitlar tizerinde gos-
terin. Boylece, adimlarmizdan herhangi birini de-
gistirmeniz gerektiginde bunu kolayca yapabilirsi-
niz. Her bir adimi ayrmtl bigcimde ¢izdikten sonra
makinenizi yapmaya baglayabilirsiniz. Buluglari-
nizt bizimle de paylasmay: unutmayin!

} Banu Binbasaran Tiiysiizoglu

Kaynak:
www.rubegoldberg.com

Mektubunu Postalama Hatirlaticisi: Ayakkabi diikkaninin éniinden gecerken cengel, dilkkanin ayakkabi bicimli tabelasina takilir (A). lleri dogru
hareket eden ayakkabi (B), 6ndeki topa vurur (C). Top, direkten ziplayip (D) unutkan kisinin beline bagl sepete diser (E). Sepet agirlasinca
asa@! dogru hareket eder ve kendine makara sitemiyle (F) bagl olan su bidonunu eger (G). Icinden dékulen su ceketin ucunu islatir (H). Isla-
nan kisim ceker ve ipin cekilmesine neden olur (1). Ipin cekilmesiyle kafesin kapagi acilir (J) ve kus serbest kalir (K). Kus, éne dogru ylirdr (L)
ve ipte asill solucani yakalar (M). Ipin cekilmesiyle ucunda bagli olan kagrt acilir (O) ve yazi gériiniir: “Mektubu postalamayi unutma!”
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Denizin $aha Kalkmasi

Tsunami

Kumsalda kimi zaman denizin dalgalandigini gormiissiiniizdiir. Bu anlarda
en sevilen oyun, dalgalar kiyrtya carparken kendini suya birakmaktir. An-
cak, dalgalar her zaman bdyle eglenceli olmaz. Firtinali havalarda kiyrya
vuran dalgalar, gercekten korkutucudur. Firtinaki dalgalardan daha korku-
tucu olanlar da var midir? Gordiigiiniiz en biiyiik dalgay! hatirlayin. Sim-
di de saatte 900 km hizla giden, 30 metre boyunda bir dalga diisiiniin. O
kadar biiyiik ki, cevrenizde gordiigiiniiz bircok apartmanin boyunu bile
astyor! Dev bir dalga... Boyle bir dalga var ve adi “tsunami”.

Tsunami, Japonca bir sézciik. “Liman dalgas:”
anlamima geliyor. Bu adi, dev dalgalar, enerjilerini
kiyiya birakip oradaki herseyi silip stptrdikleri
icin almis. Bu agidan diistintldiginde dev dalga-
lar ne kadar heyecan verici olsalar da, neden ol-
duklart zararlar ¢ok biytik. Gectigimiz yilin sonu-
na damgasini vuran, Endonezya ve gevresinde
gergeklesen tsunamide oldugu gibi... Tarih boyun-
ca birgok tsunami yasandigim biliyoruz. MO 1500

yilinda, Akdeniz kiyilarindaki Minoan Uygarlig,
bir gecede yok olmus. Yikimdan kurtulanlar, De-
niz Tanris1 Poseidon’un kendilerini cezalandirdigi-
ni1 distinmusler. Ancak, Yunanlh bir arkeolog, bii-
yuk bir denizalt yanardag patlamasindan sonra
olusan tsunaminin bu uygarhg yok ettigini ortaya
¢ikarmus. Peki, yanardag patlamasi tsunamiye na-
sil neden oluyor? Yalnizca, siddetli denizalu ya-
nardag patlamalar degil, siddetli depremler ve
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bunlara bagl kiyisal levha hareketleri sonucunda

da tsunami olusuyor.

Yerbilimleriyle ilgiliyseniz, Diinya’nin kat-
manlarint bilirsiniz: yerkabugu, bunun alundaki
magmadan olusan manto ve en igteki cekirdek. Is-
te, yerkabuguylamanto katmanmnin tsti, birlikte
tagkire olarak adlandiriliyor. Taskdre, bir bittn
halinde degil; catlamis yumurta kabugu gibi levha-
lardan olusuyor. Bu levhalarin ayrilmalari, carpis-
malari ya da st tste binmeleri, yerytizi sekilleri-
ni degistiren yeni olusumlar ve yikimlar demek.
Bu olaylar sirasinda biiytk bir enerji agiga cikiyor.
Bu enerji, deniz ya da okyanuslara gecerse, su
zerreciklerinin siiriklenmesine neden oluyor. Olu-
san dalgalar patlamanin, depremin ya da hareke-
tin oldugu yerden her yone, kisa siire icinde en ya-
kin kiyilara ya da saatler sonra binlerce kilometre
otedeki kiyilara vuruyor. Isin ilging yan, acik de-
nizdeyseniz ya da havadaysaniz, tsunamiyi
farkedemiyorsunuz. Ciink, tsunami suda hareket
ederken c¢ok hizli, ancak kisa dalga boylu. Kiytya
yaklastikga dalga boyu artiyor ve vurdugundaysa
dalga boyu en ytksek halini almis oluyor.

Tsunami, kiyiya ilk ulasuginda zayif. Su, gel-
gittteki gibi gekiliyor, deniz tabani acikta kaliyor
ya da birden yiikseliyor. Bu, tsunaminin ilk atagi-
nin habercisi. Bu ataktan sonra ikinci ya da tg¢in-
ct dev dalgayla su, metrelerce yiikselebiliyor.
Sanki, deniz saha kalkiyor. Bilimadamlari, genel-
de tsunami sonucunda suyun ortalama 10 m ka-
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dar ytkseldigini sdyliiyorlar. Daha sonra dalgalar
yeniden zayifliyor. Ustelik, tsunaminin kiytya etki-
si bolgeden bolgeye farklilik gdsteriyor. Hawai-
i’'de, bir tsunamiden sonra Kauai adalarinin bat
kesiminde suda hafif yiikselmeler gortlirken, do-
gusunda ytkselen suyun agaglari dimdiz ettigi,
binalari yiktgi gozlemlenmis. Bu da, tsunaminin
vurdugu kiymin ozellikleriyle ilgili. Kiyinin bigimi,
sozgelimi basamak basamak olusu tsunaminin ki-
yiya etkisini degistiriyor. Baska etkenler de var.
Bunlardan biri, Dinya'nin yuvarlak bigimi. Tsuna-
mi, bir okyanus boyunca uzun mesafeleri astugin-
da, uzun bir kiy1 seridindeki etkisini bu yuvarlak bi-
¢im belirliyor. Dalgalar, kaynagmna yakinken birbi-
rinden uzaklasiyor ve okyanusun karsi tarafinda
yeniden birlesiyorlar. Cografi sekiller, derinlik
farkliliklar, bitytik balik stirtileri, okyanus akintila-
r1 da tsunaminin yonind, hizini, boyunu degistire-
biliyorlar.

Bilimadamlari, tsunaminin giintin herhangi bir
zamaninda gercgeklesebilecegini, okyanuslardan
nehirlere ulasabilecegini, kuvvetinin ¢ok biyik
olabilecegini, 6yle ki tonlarca agirhiktaki kocaman
kayalarin metrelerce kiyidan igeriye tasinabilece-
gini soylayorlar. Yetkililer, tsunaminin yol agug:
bliytk zararlara karsi 6nlem almanin yollarmi ari-
yorlar. Arastirma merkezleri, tsunamiyi daha iyi
anlamak icin calisirken, Diinya’daki yer sarsintla-
riyla ilgili veriler toplaniyor ve bunlardan sonuclar
¢ikarilmaya calisiliyor. Tsunami tehlikesi alundaki
yerlerde erken uyar sistemleri kuruluyor, toplu-
mun bilinglendirilmesi igin egitim ¢alismalar ger-
ceklestiriliyor. Ctink, tsunami de yagmur gibi do-

gal ve 6nlenmesi olanaksiz bir olay.

Siz Ne Yapabilirsiniz?

Depremler ve tsunamiyle ilgili daha c¢ok bilgi
sahibi olmaya calisin. Biliyorsunuz, tilkemiz de
deprem bolgesi. Deniz kenarinda yasayanlar, bu-
lunduklar yerin deniz seviyesinden ne kadar ytk-
sekte oldugunu 6grensin. Deniz seviyesine yakin
yastyorsaniz, bitytik bir depremden sonra tsunami
olabilecegini hesaba katn. Bu durumda gtvenli,



Tsunuminin 6zelligi, kiylya yaklastikca dalgalarin boyunun art-
masi. Bilimadamlari, dalgalarin boyunun 30 metreye kadar
cikabilecegini sdyllyorlar. o

yiiksek yerlere kagma-
niz gerekir. Bu yeri aile-
ce belirleyin ve gidece-
giniz en yakin yere ula-
sim planini hazirlayin. Hatta her
olasilia karsi ayni yere giden birkag
yol bulun. Depremden sonra suyun anormal
sekilde cekilebilecegini ya da ytkselebilecegini
soylemistik. Bunu gordiiginiizde, sakin neler olu-
yor diye orada kalmaya devam etmeyin. Nehirler-
den de uzak durun. Ug-alu metrelik tsunamiler bi-
le 6liimlere, yaralanmalara neden olabiliyor.
Ulkemiz deprem bélgesi olduguna gére, her
evde bir deprem c¢antasinin bulunmas: yararl.
Ozellikle bu canta icindeki radyo, yetkililerin uya-
rilarmi izlemek icin ¢ok ise yarayacakur. Cantaniz-
da, su, yiyecek, fener, diidik gibi gibi malzemeler
de olsun. Tsunamiden sonra da, gitvenli bir ortam
olusana ve yetkililer duyurana kadar yerinizden
ayrilmayin. Bunun saatlerce stirebilecegini de he-
saba katin. Zarar gormis binalara girmeyin. Y ara-
lilara yardim edin ve ilkyardim ekibini ¢agirin. Bi-
nalardaki elektrik, su, gaz vanalarini kontrol edin,
gerekiyorsa kapatn. Musluk suyu igmeyin. Ciin-
ka, sellerle birlikte suya mikroplar karigabilir. Tsu-
namiden sonra, ortaya ¢ikabilecek hastaliklarin da

tehlikeli olabilecegini unutmayin.

Tsunamiler, sismik deniz dal-
galari olarak da adlandiriliyor ve
arastirma merkezlerindeki sis-
mograflar aracilifiyla yer sarsint-
lan odlculiip kaydedilerek, erken
uyarilar yapilabiliyor. Kimi yerler-
de erken uyari sistemleri
bile var. Siz de deniz ke-
narinda yasiyorsa-
niz, boyle bir sistem
kurulmasi igin giri-
simlerde bulunun.
Uluslararast Tsunami
Bilgi Merkezi'yle (Inter-
national Tsunami Infor-
mation Center-ITIC) iligki
kurmaya galigin.

Tsunamilerle ilgili bilimsel
. proje hazirlayin. Denizalu yanar-
daglarin, siddetli depremlerin
tsunamiye neden oldugunu 6grendiniz. Ender ola-
rak gorilen bir olay daha tsunamiye neden olur.
Bunu da bulun. lyi bir aragtirma yaparsaniz, bu bil-
giye rastlayacaksmiz. Bir de neden tiim deprem-
lerin tsunamiye neden olmadigmn: arasturm. Tarih
boyunca gerceklesen tsunamilerle ilgili veri
toplay1p, harita ¢ikarin. Dinyanin hangi bélgelerin-
de tsunami daha c¢ok goraliyor, tilkemiz bu bélge-
de mi, tsunamilerin gerceklestigi tarihler arasinda
bir iliski kurulabilir mi, bu haritadan ortaya cikabi-
lir.

} Tugba Can

Kaynaklar

“I Invite You To Know The Earth” www.prh.noaa.gov/itic/library/ pubs/text-
books/teachers/5_8_teacher.pdf

“Tsunami” www.prh.noaa.gov/itic/library/pubs/great_waves/great_wa-
ves_en_2002.pdf

“Tsunami” www.geocities.com/josephjules/natural/tsunami.pdf
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Kimi insanlar, ke-
dilerin dokuz canl
olduguna inanir-
lar. Bunun nedeni,
kedilerin cok yiik-
sek yerlerden diis-
tiiklerinde bile ki-
mi kez yaralanma-
dan kurtulabilme-
leri olsa gerek. Ke-
diler, yiiksekten
korkmazlar. Agac-
lara tirmanirlar,
balkon pervazla-
rinda dolasirlar.
Ancak kimi zaman
bunlari yaparken,
belki bir kelebegi
ya da kusu kovala-
mak ugruna kendi-
lerini yerde bulu-

verirler. Ustelik, bu tiir kazalarda ciddi bicimde yaralanabilirler. Bu ne-

denle, yiiksekten diistiigiinde kedinizin caninin acimayacagini ya da yara-

lanmayacagini sakin diisiinmeyin.
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Bir kedi, yuksekten duserken énce hangi yonun yukari, hangisinin asagi
oldugunu belirler ve ilk olarak basini déndiiriir. On ayaklarini basina
dogru cekerek, yuzunu carpmanin etkisinden korunacak konuma getirir.
Bedeninin Ust yarisini basiyla ayni hizaya getirmek icin omurgasini
déndurur. Bedeninin geri kalanini da diizelterek carpmanin etkisini azalt-
mak icin bacaklarini uygun konuma getirir. Ancak, kedinin dért ayak
Uzerine dusup disemeyecegi, hangi yukseklikten dustigu ve tzerine
dustugl yuzeyin 6zellikleri gibi baska etkenlere de baghdir.

Kedilerin, insanlarin ya da baska hayvanlarin
olmesine yol acgabilecek kazalardan az yaralana-
rak kurtulabilmesi, dokuz canl olmalarindan degil,
bazi 6zelliklerinden kaynaklanir. Bedenlerinin k-
cuklugt ve hafifligi, cok yiiksekten diigseler bile
yere carpmanin etkisini yumusatir. Kedilerin den-
ge duyulart ve beden koordinasyonlart ¢ok gelis-
mistir. Denge duygusu, bas asagi yere disen bir
kedinin, ¢cok hizl bir bigcimde bedeninin yere gore
konumunu belirleyip, bedenini gevirmesine yar-
dimci olur. Ayrica, kedilerin bedenleri cok esnektir.
Bu sayede havadayken hizlica bedenlerini uygun
konuma getirerek dort ayak tizerine disebilirler.

Kediler, dort ayaklariyla birden yere carptikla-
11 i¢in, baska canlilara gére bundan daha az zarar
gortrler. Ciinkii yiik, bedenin tek bir bélgesine bine-
cek yerde dérde bolunir. Bundan baska, kedilerin
inis sirasinda bacaklarini kivirarak yay bigimini al-
malart da carpmanin etkisini azalur.

Kedilerin, yitksek bir yerden distiiklerinde ya-
sama sanslarmin daha fazla oldugunu duymussu-
nuzdur. 1987 yilinda, ABD’nin New York kentin-
den iki veteriner, yiiksekten distikleri i¢in yarala-
nan 132 kediyle ilgili verileri toplayarak bir aragtir-
ma yapmuglar. Kedilerin % 90’inin, bu tir kazalar-
dan yaralanarak kurtuldugu saptanmis. Arastirma-
cilar ayrica, 2. — 6. katlar arasindan diisen kedilerin
yasama sansinin, 7. — 32. katlar arasindan diisen-
lerinkine gére ¢ok daha az oldugunu gérmusler.

Yine de, yiksekten dustiklerinde kedilerin
ciddi bir bicimde yaralanabileceklerini hatta ya-
samlarini kaybedebileceklerini sakin unutmayin.
Siz siz olun, kedinizi ytiksekten dismekten koru-
mak icin gerekli dnlemleri almaktan kaginmayin.

Ash Zilal
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SPOR YAPIYORUZ

Ayaklarimiz, en degerli spor
malzememiz. Kaslar, kemikler,
eklemler ve baglardan olusan bu
organimiz, yeri geldikce farkl
islevleri yerine getirir. Kimi za-
man yay, kimi zaman kaldirac,
kimi zaman da yastik gibi davra-
nir. Spor etkinlikleri sirasinda
ayaklar normalden daha biiyiik
bir yiik altina girer. Ornegin, ko-
sarken, ayaklarimiz viicut agirh-
gimizin yaklasik ii¢ kati yiik kal-
dinir. Ustelik ayaklarimizin sag-
lig1, tiim durusumuzu etkiler.

En Degerli Spor Malzememiz

Ayaklarimiz

Bebeklerin ayaklannin altinda sanki bir yastik
var gibidir. Bebekler yirdmeye basladiktan sonra,
bu yastik giderek kaculur ve yillar icinde ayak to-
bani hafifce oyuk, kemer bicimli bir yapi alir. Bu yo-
pl, ayagmizda bulunan ¢ok sayida kemik, kas,
bag ve eklemlerin &zel yerlesimiyle olusur. Ayak to-
baninin bu &zel bigimini, birinci ve besinci ayak
parmaklanna baglanan kemikler (birinci ve besin-
ci metatarsal) ve topuk destekler. Bu kemikler, kdp-
raye benzer bir yerlesim sergilerler. Onlarnn bu yapi-
si, bagdlar, kirisler ve eklemlerle de desteklenmis ol-
dugundan, ayaklanmiz esnek bir yapi kazanrrlar.
Boylece agdirigimizi kolaylikla kaldinrlar, dengemizi
saglamamiza yardimcel olurlar, harekete gecme
gucu verirler ve sert etkilerin siddetini azaltirlar.

Ayaklarnmizin temel islevi adim atmaktir. Adim
atmak, yasantimizda yaptigimiz birgok siradan

(=

olaydan biri gibi gérinse de, nasil gergeklestigini
dusundu@Umuzde, karmasgik bir isleyise sahip
oldugunu anlayabiliriz. Ayaklarnmiz, bir yay gibi ha-
reket ederler. Admimizi atip da ayagimiz yere
degdiginde, kemer bicimli yapisi duzlesir. Adim ait-
mak Uzere kaldirdigimiz ayagimiz, dis kenarna
dogru ydnelir. Bu sirada bir tur kilit sistemi harekete
gecer. Bunun sonucunda kemikler, sert bir kaldi-
rag olusturacak bigimde birbirine kenetlenir ve ye-
ri iter. Ayak, yeniden yere degdiginde, icteki ke-
merin oldugu bdélime ydnelir. Bdylece bir gevse-
me olur ve sanki kemik yapbozun kilit sistemi acilir.
Ardindan ayak, yeniden yay gibi yumusak olur.
Bu 6zelligi sayesinde farkll ylzeylere uyum saglar
ve olumsuz dis etkilere karsi korunur.

Ayak yapisi, her ne kadar ilk bakista fm insan-
larda birbirine benzerlik gbsterse de, kisiden kisiye
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Ayaklarimizin icinde cok sayida kicuk kemik bulunur. Bu kemikleri, baglar, eklemler ve kirisler bir arada tutar. Bu sayede ayaklarimiz
esnek, yay gibi bir yapi kazanir. Ayagimizin taban kisminda G¢ ayri kemer bulunur. Bunlarin biri, ayagin ic kisminda, digeri de dis kis-
minda topuktan parmaklara kadar uzanir, tclincisi de ayak tabaninda enine yer alir. Hareketsiz bir bicimde ayakta durdugunuzda,
“calcaneum” adi verilen kemik, birinci ve besinci metatarsal kemikleri, bu tc kemerin baslangic noktalarini olusturur. Kostugunuzda,
bu kemerler 6nce dizlesir, ardindan eski haline geri déner. Ayak, her adimda bir yay gibi davranir.

c’
4

Ayak kemik-
lerinin 6nden
goérinusu
(Ustte) ve ayagi
ice ve disa
Kivirirken
kemiklerin
hareketleri
(altta).

*ﬁt& “f .

degisir. Ustelik bu farkl &zellikler, kimi sporlar yo-
parken birtakim kolayliklar saglar. Ornedin, kimi
ayaklarda birinci metatarsal, yani ayagdin ic kismi
boyunca uzanan kemeri destekleyen kemik, diger
metatarsallerden biraz daha asadida durur. Bu
durum, birden hizianmayi kolaylastinr ve birden
hizlanma gerektiren spor dallarnnda ¢ok ise yarar.

Bir baska 6zellik de basparmakla ilgili. Uzman-
lar, ayakta basparmagdin, ikinci parmaktan daha
uzun olmasinin, kayak, kisa mesafe kosusu gibi ki-
mi sporlan yaparken Ustunltk sagladigini dustind-
yorlar. Cunkl basparmagdin daha uzun olmasi, vU-
cut agirigini onun Uzerine vermeyi ve birden hiz-
lanmayi kolaylastinr, Bunun nedeni, basparmagin,
ikinci parmaktan yaklasik iki kat daha fazla gl
kullanabilmesi.

Ayaklarn ¢alisma bicimi, basit makinelerinkine
benzer. Omegin, futbol ve kosmaya dayanan di-
ger sporlarda ayaklar, yay ve kaldiraclara benzer
bir bicimde c¢algiriar. Bunun disinda basketbol ve
voleybolda, sicradiktan sonra yere inmenin sert
etkilerini azaltan inig yastiklar, tenis ve aerobikte
yanlara hareketi kolaylastiran mil ve fren sistemi,
firmanmadaysa kaldirag gibi ¢alisirlar. Ayaklarnmi-
zin kemerli yapisi, suyun ayagin dis kenarlarindan
akisini kolaylastirdigindan, ylizmede de ise yarar.

Saglom ve guclu ayaklarla donanmis olmami-
zin, spor yaparken bize pek ¢cok kolaylk saglayo-
cagi ortada. Ayaklarinizi guglendirmek icin, yapo-
bileceginiz 6zel egzersizler var. Bunlardan biri,
ayakta yapacaginiz bir egzersiz. Sirtinizi dik tfutun

ve sag ayaginizi uzatabildiginizi en uzak noktaya
uzatip bir adim atin. Bu sirada halé sirtiniz dik ve sol
ayaginiz yerde olsun. Bu konumdayken sag dizini-
zi yavasca bukip vicudunuzu asadi indirin. Oyle
ki sag diziniz yere degsin. Bu durumda bes saniye
kadar kalin, dizinizi dUzlestirin ve eski halinize geri
dénadn. Bunu, 6bUr ayaginizla tekrarlayin. Yalnizca
ayaklarinizi dedil, bacak kaslarinizi, bileklerinizi de
calistiran bu hareketi 10 - 20 kez yapabilirsiniz.

Bir de merdiven egzersizi var. Ayaginizi basa-
magin ortasina koyun ve sirfinizi dik tutun. Ayakla-
rnnizi yumusak basmaya ¢alisarak ve yalnizca par-
mak ucunda durarak 15 - 20 basamak ¢ikin. Ama
ayaklarinizdan hi¢ ses cikmasin. Sonra da ayni bi-
cimde asagdi inin. ikinci asamada yine parmak
ucunda durarak, birer basamak atlayarak yukari
¢lkin. Ancak merdivenden birer basamak atlaya-
rak inmeyin, clnkd tehlikeli. ikinci asama hareket-
leri de 15 - 20 kez yapmaniz yeterli.

Bir baska eglenceli egzersiz de ayak parmakia-
nnizla haviu yakalamaca. Yere klcuk bir haviu se-
rin ve giplak ayakla Uzerine basin. Ardindan ayak
parmakiarnnizi kivirarak haviuyu yakalayip yerden
kaldirmaya calisin. Bunu da her ki ayaginizia 15 -
20 kez yapmaya caligin. Bu basit egzersizleri yap-
manin bile cok yararnni géreceksiniz.

A0

19

} Zuhal Ozer

Kaynak:
http:/lwww.exploratorium.edu/
http://www.podiatrysa.net.au/pdfs/yptaf.pdf
http://www.amateur-sports.com/kids.htm
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Hindinin anavatani, 1492’de kesfedilen Kuzey ve Orta Amerika kitasi.
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1494’te, Portekizliler Amerika’yla ticaret yaptiklari sirada, hindiyi Atlas
Okyanusu ve Afrika’nin giiney burnu yoluyla Hindistan’da kendi kolonileri
olan Goa'ya getirmisler. Bu sayede hindi, Hindistan’da taninan bir kus ol-
mus. Ancak, hindi, bec tavuguna benzediginden, Hindistan’daki ingilizler-
ce onceleri “bec tavugu” olarak
adlandirilmis. Ayrica Osmanli
Imparatorlugu’nun vilayeti olan
Misir’a da getirilmis olan bu kus,
Tiirkce'ye “Hintli” anlamina ge-
len “hindi” adiyla girmis. Tiiccar-

lar, Osmanh imparatorlugu’ndan
aldiklar1 hindileri ispanya ve in-
giltere'ye satarlarmis. Avrupa'da,
Osmanlilar'a “Tiirk” dendigin-
den, onlar da hindiye “Tiirk ku-
su” anlamina gelen "turkey" adini
vermisler. 1600’lerin baslarinda
ingiltere'den Kuzey Amerika’ya
goc edenler de, hindiyi “turkey”
olarak anar olmuslar... Bu yazi-
da, hindilerin hem fiziksel 6zel-
liklerini hem de davranislarini
anlatacagiz. Hindileri tanimaya

hazir miyiz?
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Hindilerin
anavatant Amerika.
Bu aileye tye iki kus tiri var. Yabani
hindi ve benekli hindi. Y'abani hindi, Kuzey Ameri-
ka'nin genis alanlarma yayilmus, bilinen bir avku-
su. Ona, Bau ve Guiney Amerika’dan, Atlas Okya-
nusu kiyilarinda ve Amerika’'nin kuzeydogusun-
daki “New England” bélgesinde rastlamak olasi.
Cok iyi taninan bu kusun, bir zamanlar, Ameri-
ka’nin simgesi olmasi bile diisiiniilmiis. Ingilizlere
karsi kazandiklari bagimsizlik savaslarindan son-
ra Amerikal yoneticiler tilkeleri igin bir simge sec¢-
mek istemisler. Benjamin Franklin de, yabani hin-
dinin Amerika’min maskotu, yani ulusal kusu ol-
masini istemis. Ancak bu istek gerceklesmemis
ve yerine, yine anavatanm Kuzey Amerika kitasi
olan “kel kartal” ulusal kus olarak secilmis. Ameri-
ka’da yabani hindiye olan ilgi bu kadarla kalmiyor.
Amerikallar, evcillestirdikleri bu kusu yemeyi de
cok seviyorlar!

Yabani hindiler, kozalakli ya da her yil yap-
raklarini déken agaglarin olusturdugu ormanlarda,
tarimsal arazilerde, meyve bahcelerinde ve batak-
lik kenarlarinda yasamay: yegliyorlar. Bu alanlar,
onlarm yasadig: dogal ortamlar. Onlari, s6zint et-
tigimiz bu alanlarda gindizleri karmlarin doyu-
rurken gorebiliriz. En cok da yere doktlmis to-
humlar, cilek gibi yumusak meyveler, mese pala-
mutlari, findik, ceviz ya da sinekleri yemeyi sevi-
yorlar. Yani onlar hepcil hayvanlar. Geceleri de
agaclarda tineyerek geciriyorlar.

Yabani hindiler genelde koyu renkli gortinse-
ler de, tiy renkleri cok farkli olabiliyor. Ugma tity-
leri siyah, kahverengi ve beyaz gizgili. Sarkik ger-
danlari, kirmizi renkli ve goguslerindeki tity ¢be-

giyse siyahimsi renkte oluyor. Gerdanindaki bu

sarkik bolim, cenelerine ya da girtlaklarma asil-
muis gibi duruyor. Ayaklart mahmuzlu ve bu mah-
muzlar yaklasik 3 cm uzunluga ulasabiliyor.
Ayaklari, pembe, pembemsi gri ya da gimisi gri
renkte olabiliyor. Baba hindinin (erkek hindi) basi,
kirmizi, mavi ya da mevsime bagh olarak beyaz
renkte. Disi hindi, baba hindiye gore kiigiik ve
renksiz. Baba hindinin gégtsindeki tity 6begi disi
hindide yok. Disilerin genelde grimsi renkte bagla-
r1 ve tiylt boyunlari var. Baba hindji, 7 - 11 kg agir-
likta. Digilerse genelde daha kigiikler; 4 - 6 kg
agirliktalar. Yabani hindilerde de ¢ogu hayvanda
oldugu gibi erkekler, disileri cekebilmelerini sagla-
yacak bigcimde daha gosterigliler.

Yabani hindiler, insanlar tarafindan evcillesti-
rilmigler. Evcillestirilen hindiler, hem gorinim
hem de aguirlik olarak yabani hindilere gére daha
gosterisliler. Evcil hindilerin agirlig: yabani hindile-
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rin neredeyse iki kati kadar. Bu durumun nedeniy-
se, evcillestirilen hindilerin daha fazla besin elde
etmek tzere kar amaciyla tiretilmeleri. Dolayisiy-
la evcil hindiler, agirliklarinin fazla olmasi nedeniy-
le ugamuyorlar da. Oysa yabani hindiler, 6zellikle
korkutulduklarinda hizla kosarak saklaniyor ve
gerekirse ucabiliyorlar. Yabani hindilerin saatte
88,5 kilometre uctugu kaydedilmis. Yabani hindi-
lerin goérme ve duyma yetenekleri iyi gelismis, ol-
dukga agikg6z kuslar.

Yabani hindilerin Gremelerine gelince. Ciftle-
secek baba hindi kuyrugunu

yelpaze bigiminde aciyor. Basi-
ni geriye ¢ekip, kasila kasila yu-
riyor ve bu sirada kendine 6zgt
“gulu... gulu..." sesini cikariyor.
Baba hindinin ¢ikardig: bu ses,
yaklasik 1,5 km uzaktan duyula-
biliyor. Baba hindi, bu ¢iftlesme
gosterisinden sonra ¢ok sayida-
ki eglerinden biriyle ciftlesiyor.
Cifdesmeden birkag hafta sonra
(genelde 28 gun) disi hindi, tize-
rinde ince beyaz cizgiler bulunan kahverengi 8 - 15
yumurtayi, toprakta agtugi cukura brrakiyor. Yu-
murtadan ¢ikan yavrularmi da tiyleri cikincaya

ingiltere’de hindi ticareti yapilmaya baslandiginda, ingilizler, hin-
diyi, bectavuguyla karistirmislar ve cok énceden bildikleri bir kus
turd oldugunu zannetmisler. Bectavu@u ticaretiyse, o siralarda
Osmanli imparatorlugu’nun denetimi altindaki Kuzey Afrika top-
raklarindan yapiimaktaymis ve ingilizler bu kusa “turkey bird”
(Turk kusu) demisler. iste, bu nedenle Ingilizler hindiye “turkey”
diyorlar.
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kadar, 6 - 10 gtn sireyle besliyor. Bu
civcivler ilk iki hafta ugamadiklarmn-
dan, anne hindi onlar korumas altin-
da tutuyor. Bir yabani hindinin yagam
stiresiyse 5 - 12 yil arasinda degisi-
yor.

Diger hindi tiirityse benekli hindi
olarak biliniyor. Bu hindi, Orta Amerika’da, Belize,
Guatemala ve Meksika’'da yasiyor. Evcillestiril-
meyen benekli hindinin gagasinin ucundan kuyru-
guna kadar olan uzunlugu 70 - 90 cm, yani olduk-
¢a boylu bir kus; ama fazla kilolu degil. Disileri ge-
nellikle 3, erkekleri de 4 kg agirhga sahip. Gegmis-
te tir degil, “cins” olarak kabul edilen benekli hin-
di, simdilerde, hindigiller ailesinin tirlerinden biri
olarak kabul ediliyor. Ona benekli hindi denmesi-
nin nedeniyse, goztindeki benekten, viicudundaki,
kuyrugundaki titylerin renginden kaynaklaniyor.
Benekli hindinin Gzerinde kizil sari benekler var.
Ciplak diyebilecegimiz basi da mavi renkte. Onun
kuyruk titylerini tavuskusununkine de benzetebili-
riz. Benekli hindinin de yabani hindi gibi uzun bir
ibigi var.
> Giilgan Akbaba

Kaynaklar
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/information/Meleag-
ris_gallopavo.html

http://en.wikipedia.org/wiki/Wild_Turkey
http://en.wikipedia.org/wiki/Ocellated_Turkey
http://www.aton.ttu.edu/meleagris.asp
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Ay ytizeyindeki denizlerin gcogu ve birkag bii-  bagl olarak ¢ogu ylzey sekli belirsiz hale gelir.
yik krater ciplak gozle kolaylikla secilebilir. Bir =~ Bunun yaninda, dolunay o kadar parlakur ki, teles-
darbiin, gcok daha fazlasini gosterir. Kiigtik bir te-  kopla bakildiginda gozi rahatsiz eder.
leskopla, Ay yiizeyinde ¢ok uzun siirecek bir yol- Ay gozlemlerine, onun evrelerini inceleyerek
culuga cikilabilir. Teleskopla, Ay ytizeyindeki bin-  baslayabilirsiniz. Ay, her gtin biraz daha geg dogar
lerce krater incelenebilir. Ustelik, Ay’daki yiizey  ve batar. Bu siire, ortalama 50 dakikadur. Bir siire

sekilleri, her evrede farkl bir man- - ———u__ gozlem yaptiktan sonra ve Ay’m hangi
zara sunar. Ciink, her evre- " S icios <~ evrede yériingesinde yaklasik
de Gines 1s1g1 farkli bir -~ Platon _ nerede olduunu digiindii-

—Langrenus

acida gelir. Ozellikle . guniizde, yaklasik ne za-

BUNALIMEAR. man dojacagmi ve

Ay ylzeyinde ‘
DENIZI: - *

geceyle gindi- %\ batacagmni tahmin
", edebilirsiniz. Ay’in
ﬁ?r '\ bir ozelligi de,

parlakli: saye-

zU ayiran Giz-
giye yakin
olan sekil-

lerin golge- sinde giindiiz-

leri iyice NERTAR leri de gorule-
uzar, se- DENizi bilmesi. Uzeri-
killer iyice ne disen 1s1gin
belirginle- 8 yalnizca % 7’si-
sir.  Dolu- | ST H ni yansitan Ay,
nay, sanildi- : el ¢ yakinhg: ve bu-
guun tersine, \EEE "T/ ;' yuklagii sayesin-
Ay’ gozlemek rimadi /Tycho _s": de (her ne kadar
i

iciniyi bir evre de- amator gokbilimciler

gildir. Giines 15141 yu- olarak bazen pek hoslan-
zeye dik geldiginden, masak da) gecelerimizi ay-

golgeler yok olur ve buna dinlatacak kadar parlakuir.
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Danyanin tek dogal uydusu olan Ay, bize en
yakin gokcismi. Gezegenimize en yakin gezegen
Vents'ten yaklasik 100 kez yakin. Ay, ytzey se-
killerini ¢iplak gozle secebildigimiz tek gékcismi
olma ayricaliina da sahip. Ay, Gunes Siste-
mi'ndeki ytzlerce uydu arasinda, bitytiklitk sirala-
masinda ikinci geliyor.

Ay, gezegenimizin gevresindeki yoriingesin-
de yaklasik 29,5 giinde dolanir. Bu siire icinde
Ay’in farkl evrelerden gectigini goruriz. Ay, Ga-
nes’ten Uzerine diisen 1sik sayesinde parlar. Y ani,
bir bagka deyisle Glneg'in 11§t yansitr. Ancak,
Ay ve Glnes'in gezegenimize gére konumlarina
bagli olarak, Ay’in bize dénik olan yuza farkl
oranlarda aydinlanir. Yeniay evresindeki Ayt go-
remeyiz. Clinka bu sirada Giines’le Dinya arasin-
dadir ve glines 1s1g1 Ay’in arkasina diiser. Bize do-
nik olan yiziine dogrudan glnes 11§ diismez.
Yalnizca, Diinya’dan yansiyan isikla az miktarda
aydinlanir. Ne var ki, Ay bu sirada Glines’le gcok
yakin goranir konumdadir ve Giines’in 1s1§1 onu
gormemizi engeller. Ay’in yoriingesi, Dinya’nin
yoriingesine gore biraz egiktir. Bu nedenle, genel-
likle tam olarak Giineg’le aramiza girmez. Eger
Ay, Glineg’le aramizdan gecerse, bu sirada Glines
tutulmas gerceklesir.

Dolunay’da, Ay’in bize dontk olan ytziinan ti-
mi aydinlanir. Bu evrede Diinya, Ay’la Giines ara-
sindan geger. Ancak bu gegis sirasinda yine yorin-
gesinin egik olusuna bagh olarak, Diinya tam olarak
Ay’la Glnes arasindan ge¢cmez. Diinya, yilda yak-
lasik iki kez Giineg’le Ay arasimna girer ve bu sirada
Ay tutulmasi olur. Hilal, ilkdérdiin ve sondérdiin gi-
bi ara evreler, Ay’in diinya gevresinde dolanirken,
farkli bélgelerinin 1sik almast sonucu olusur.

Dikkat ettiyseniz, evrelere girmesi disinda,
Ay’'in gérdigumiz ytazi hep aymdir. Ay'in éteki
ylzin Diinya’dan higbir zaman géremeyiz. Cin-
ki Ay’'in kendi ekseni cevresindeki donme siiresi,
Danya’nin gevresinde donme siiresine esittir. Bir
baska deyisle, bir Ay yili, bir Ay giintine esittir. Bu,
ilging bir 6zellik olsa da, Giines Sistemi'ndeki bas-
ka uydularda da gortlityor. Nedeniyse, uydularin
olusumuna dayaniyor. Uydularin sekilleri, gezege-
nin kiitlecekiminin etkisiyle heniiz olusum asama-
sindayken biraz bozulur. Bu bozulma, kiitle mer-
kezinin kaymasina neden olur ve bu nedenle uy-
dunun hep ayn tarafi gezegene donik kalr.

GCiplak gozle bakugimizda, Ay’ ylizeyinin
acik ve koyu tonlu bélgelerden olustugunu gori-
riz. Acgik tonlu bolgeler, kraterlerin yogun olarak
bulundugu, engebeli yerlerdir. Kraterler, Ay’in en
belirgin ytzey sekilleridir ve goktaglarimin garp-
masiyla olusmustur. Bu kraterlerin 300.000’den
fazlasinin ¢api bir kilometrenin tizerindedir.

“Deniz” olarak adlandirilan koyu tonlu bolge-
lerse, uzaktan bakildiginda diiz goriinen, az enge-
beli yerlerdir. Eskiden, bu bélgelerin gercekten diiz
oldugu distiniliyordu. Bu bélgeler gercekte mil-
yarlarca yil 6nce akan lavlarin doldurdugu, gérece

diz bélgelerdir.

Alp Akoglu

34 Bilim Cocuk




2004'iin Teknolojiye
Kazandirdiklan...

Geride biraktigimiz 2004 yili, hemen her konuda oldugu gibi teknoloji

alaninda da yasantimiza bircok yenilik getirdi. iste, 2004’e damgasini

vuran teknolojilerden birkaci.

Bu plazma TV'yi bir ayna ya da televizyon olarak kullanabiliyorsunuz.

Titresimsiz ve yiiksek ¢ozinurlikli goranti
sunan incecik televizyonlar ve ekranlar, yaydikla-
r disiik radyasyon ve harcadiklan dasiik enerji
sayesinde ayni zamanda birer cevre dostu. Uste-
lik bu tirinler yayginlastikca treticiler, tasarimla-
rinda farkli gereksinimleri de kargilamaya bagladi-
lar. Ornegin, Philips firmasi, kocaman bir plazma
TV’nin kapaliyken de giizel gortinmesi gerektigini
distinmiis. Bu amagla, ayna bigiminde bir plaz-
ma TV dretmis. Philips'in “MiraVision”
adin verdigi bu Giriin, goriniiste gdste-
rigli bir aynaya benziyor. Boylece tele-
vizyon kapaliyken gercek bir ayna ola-
rak da kullanilabiliyor.

Gunltk kullanimda yaygin olarak
kullanilan teknolojilerden biri de, gide-

Tum bilesenleri ekrana yerlestirilmis olan, kablosuz
klavye ve fareye sahip tasarimlar giderek yayiliyor.

& .-

rek daha farkli 6zelliklerle donaulan cep telefonla-
ri. Bunlardan, 6zellikle biiytk ekranli ve bilgisayar
benzeri becerilere sahip olanlar, gectigimiz yil igin-
de daha da cesitlendiler. Fotograf ve video ¢ekebi-
len, biiyiik ekraninda kitap okuyup Internet {ize-
rinde gezinmenizi saglayan, e-posta alip gonde-
ren, resim igleyen, muzik dinleyip film izlenebilen
cep telefonlary, cogu kisinin elinden distirmedigi
araglar haline geldi.

Kablosuz teknolojiler, yalnizca iletisimde de-
gil, bilgisayar tasarimlarinda da kullanilir oldu. Bu-
nun en glizel 6rneklerinden biri, Apple firmasimnin
G5 bilgisayarinda kullandigr tasarim. Bu tasarim-
da, islemciden DVD okuyucuya kadar bilgisaya-
rin tim bilesenleri, LCD ekranin icine yerlestiril-
mis. Klavye ve fare de kablosuz teknolojilerden
yararlanilarak sisteme kablosuz olarak eklenmis.
Boylece ortaya yalnizca elektrik prizine takarak
calistirabileceginiz, derli toplu ve giizel gérinimla
bir tasarim ¢ikmis. Benzer tasarimlari, masaststi

bilgisayarlarda da gormek olasi. Bu arada
LCD’nin ne oldugunu da kisaca
anlatalim. LCD, Ingilizce “Liquid
Crystal Displayer” (Sivi Kristal
Gosterici) sozciiklerinin kisaltl-
mis hali. LCD ekranlarda sivi
kristallerden yararlanilir. Bu ek-
ranlar, kristallerin 1s1§in gegisini
onlemesi ya da serbest birakmasi
ozelligine gore galisirlar.

: 4

Levent Daskiran
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Asitlerin ve
Bazlarin Babasi

Soren Sorensen

Turnusol kagitlarini bilir misiniz? Bu kagitlar, bir
siviya sokulduklarinda renk degistirirler. O sivinin
asit ya da baz o6zelligi iceren bir sivi oldugunu bu
kagitlarin aldiklar1 renk yardimiyla anlariz. Mavi
turnusol kagidi, asite batirildiginda kirmizi renge

doniisiir. Pembe turnusol kagidiysa baza batirildi-

ginda mavi renge déniisiir. iste, bu asitlik ve bazlik oranlarini belirleyen ve

bunlari anlatan pH kavramini ilk tanimlayan kisi Soren Sorensen’di.

Soren Peter Lauritz Sorensen, kimyada pH kav-
ramini bulan ve tanimlayan bilimadami olarak ta-
ninlyor. Danimarkall biyokimyaci, bu bulusuyla
kimyada asitlerin ve bazlarn tanimlanmasina
onemli bir acilim getirmis oldu. pH bir kisaltma. Bu
kisaltmada p, eksi logaritmayi, H ise hidrojen iyo-
nunu (H+) gosteriyor. pH, sivinin bir molindeki H+*
iyonu derisiminin eksi logaritrasi olarak dusunuli-
yor (mol, kimyada kullanilan bir, &lct birimidir; Tim
maddelerin bir molinde yaklasik 6,02252x1023
molekdl bulunur; logaritmaysa matematikte
buyltk carpma, bdlme, kbk ve kuvvet alma gibi
islemleri kolay yapmak icin kullanlan bir yoldur).
pH, 0 - 14 arasinda deger alabiliyor. pH degeri
0’dan 7'ye kadar olan sivilar asidik, 7°den buyUk

olanlarsa bazik, 7'yse nétr olarak kabul ediliyor.
Sézgelimi limon suyu asidiktir, sabunsa bazik.

pH kavramini bulan Sorensen, Danimarka’nin
Slaglese kenti yakinlarnndaki Havrevijerg'de 1868
yiinda dogdu. Sorensen, Universite yillarnnda ilk
olarak tip okumaya baslamistl. Sonradan Kopen-
hag Universitesi’de kimya bdlimine gecti. 1881
yllinda buradan mezun oldu. On yil boyunca inor-
ganik maddelerin sentezlenmesi konusunda ¢alis-
fI.

Sorensen, calsma yasaminin bir bolimunad,
1901 yiinda basina gectigi Kopenhag'daki Carl-
sberg Laboratuvar’nda gecirdi. Biyokimya alanin-
da birgok &ncld deneysel calismayi ve yol agicl
deneyleri burada gerceklestirdi. Aminoasitleri,
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proteinleri ve enzimleri incelemeye basladi. Calis-

malarini doért ana baglikta topladi: 1. Hidrojen
iyon derisiminin belilenmesinin elektrometrik yon-
temi, 2. pH cdzeltilerinin hazirlanmasi 3. pH deger-
lerinin renk dereceleriyle ifade edilmesi 4. Enzimler
ve proteinler Uzerinde bu sureclerin uygulanmasi.

Sorensen’in Carlsberg Laboratuvan’'nda bir
grup ¢alisma arkadasiyla birlikte yaphigr bu calis-
malar, proteinler ve aminoasitler hakkinda édnemli
acllimlara neden oldu. Calisma sonuclari, 17 rapor
halinde yayimlandi. Bu raporlar, sonralari protein
kimyasi Uzerinde yapilan calismalara kaynak olus-
turdu. Sorensen’in yazilar, bu dalda ¢alisan aras-
firmacilann basvurdugu temel metinler olarak ko-
bul edildi. Carlsberg Laboratuvari, bu dénemde
biyokimya alaninda dunyanin en Uretken labora-
tuvan olarak dikkat cekiyordu. Bu 6zelligiyle Soren-
sen’in yonetimindeki calismalara dunyanin her Ul-
kesinden bilimadamlar ilgi gosteriyor ve laboratu-
varda birlikte calsabilmek i¢in basvurular gun
gectikce arfiyordu. Ayni ddnemde Sorensen, pro-
tein kimyasinin termodinamigi Uzerine yaptigl ca-
lismalaryla da 6n plana ¢ikiyordu.

Enzim fepkimelerinde hidrojen iyon derisimleri-
nin anahtar bir rol oynadigini géren Sorensen, bu-
nu élgcmenin ve belirtmenin kolay bir yolunu bul-
du. Hidrojen iyon derisiminin eksi logaritmasinin uy-

gun bir derecelendirme sistemiyle belirtiimesi ya
da diger bir deyisle pH degerleri calismasi, Soren-
sen’in ¢alismalarn arasinda en ¢ok dikkat cekeni
oldu. pH degerlerinin bugln tUm dunyada yaygin
olarak kullanilan sayisal dlcutlerini de belirleyen vyi-
ne Sorensen’di. Bir zayif asit ve tuzunu ya da bir za-
yIf baz ve tuzunu iceren cozeltilere “tampon co-
zeltiler” denir. Sorensen, pH degerlerinin sabit kal-
mast igin kullanilan fampon ¢ozeltileri ilk hazirlayan
kisidlir.

Soren Sorensen’in, pH derecelerini gelistirme-
sinden &nce, hidrojen iyon derisimlerini yaygin olo-
rak kabul edilmis ve fitizlikle Slcum yapabilen bir
sistem yoktu. Sorensen’in bilim dunyasina yaptidi
bu katki, onu unutulmaz buluscular arasina soku-
yor. Danimarkall bilimadami, 1938 yilinda emekli
oluncaya kadar Carlsberg Laboratuvarn’ndaki co-
lismalarini strdrdd. 12 Subat 1939 yiinda yasama
gozlerini yumdu. Elinizi yikamak icin bir sabun aldi-
ginizda ya da limon yerken bu maddelerin asit mi
ya da baz ézelligi mi tasidigini dusuntp pH deger-
lerini animsayin. Bu size, ayni zamanda Soren So-
rensen’i de animsatacak.

} Gokhan Tok

Kaynaklar:
http://www.geocities.com/bioelectrochemistry/sorensen.htm
http://orac.sunderland.ac.uk/ ~ hsObcl/gg/ph.htm
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Dik Dughamizi
Ona Bug luyuz

4‘@’:
e




Omurga denince aklimza ilk
ne geliyor? Omurgali canlilar,
omurgasiz canlilar,

omurilik, omurlar, sirt, durus,

denge, jimnastik... Bagka? )

Omurga, omurilikten, kollardan, bacaklardan
ve bedenin geri kalanindan beyne, beyinden de
bedene bilgi tagtyan sinir demetlerini koruyan ya-
pidir. Kafatasinin altinda baslar ve legen kemigine
kadar uzanir. Bedenimizdeki birgok kas, gogiis ke-
mikleri ve legen kemigi omurgaya baghdir. Omur-
ga, bu kemikler aracilifiyla bedenin agirhgmi kol
ve bacaklara iletir. Basimizin, kollarimizin ve ba-

caklarimizin hareketleri omurgaya baghdir. Omur-

Baska bir doktor, hastasinin sirtindaki omurlari isaretliyor. Daha
sonra, hastanin sirtindaki bu isaretlerin fotograflar cekilecek. Bu
fotograf, 6zel bir bilgisayar yazilimi kullanilarak incelenerek omur-
ganin oranlarinin dogru olup olmadigi ortaya cikarilacak.

Sirtimiz, bedeni-
mizin en énemli
bélgelerinden biri;
bedenimizdeki
hicbir yer sirtimiz
kadar sik
agrimaz.
Arastirmalar,
kucuk yaslardaki
cocuklarin % 5 —
10’unun bile
zaman zaman sirt
agrilarindan
yakindigini gés-
teriyor.
Fotografta, bir
doktor kicuk bir
hastanin sirtini
muayene ederken
gOrultyor.

gamiz, bedenimizdeki 6teki kemik ve kaslara des-
tek olur. Egilip kalkmamizi, bedenimizi hareket
ettirmemizi saglar ve bizi dik tutar.

Biz yaslandik¢a, omurgamiz da yaslanir; es-
nekligi ve dayaniklilig: azalir. Spor yaparak, omur-
gamizin yaslanmasini ve durusumuzun bozulma-
sin1 engelleyebiliriz. Kimi insanlar, ¢cok esnek bir
beden yapisina sahiptir. Ritmik jimnastikgilerin
gosterileri bizi hep sasirtir. Bedenleri lastikten ya-
pilmig gibidir: Arkaya dogru egilerek sirtlarini tipki

Neredeyse 100 yil 6nce cekilmis bu fotograftaki kadin, hipnotize
edilmis. Fotograf, bize, hipnotize edilen insanlarin, gercek yasamda
yapamayacaklari seyleri yapabileceklerini anlatiyor. Ne dersiniz,
sizce kadinin sirti gercekten de kendi kendine mi bdyle diiz duruy-
or? Yoksa, bu bir kandirmaca mi?
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Omurga ve Omurilik

Omurgamiz, omuriligi koruyucu bir kilif gibi sarar.
Omurilik ve beyin, merkezi sinir sistemini olusturur. Omu-
rilikte, beyinden bedenin geri kalanina, bedenden de
beyne giden sinir iletilerini tasiyan sinir demetleri bulu-
nur. Omurilikten cikan ve bedenin cesitli bélimlerine ya-
yilan sinirler de bu iletisimde rol oynar. Omurgamizin ya-
pisi zarar goérdugunde,

sinir iletilerinin omurilik-

ten aktariimasinda da

1Boyun aksakliklar olur. Sinirler,
gorevlerini eskisi gibi

Gogis yerine getiremez. Sid-
detli carpma gibi kaza-

lar, omurgaya kalici za-

Bel rarlar vererek omuriligin
Sagn / islevlerini yerine getir-
T mesini buylk oranda

Kuyruksokumu _ Jl;l i engelleyebilir.

bir “O” harfi gibi bukebilirler. Ancak, bunun igin do-
gustan esnek olmak yetmez; ritmik jimnastikgiler
bu denli esnek olmak igin yillarca antrenman ya-
parlar.

Omurgamiz Cok Ozel

Omurgamiz, karmasik ve cok 6zel bir yapiya
sahiptir. Oncelikle, cok sayida kemikten olusur.
Omurgada, “omur” adi verilen bu kemiklerin yani
sira, kikirdaklar, eklemler, sinir kékleri, baglar, ki-
rigler, kaslar ve bunlari besleyen damarlar da bulu-
nur. [nsanlarda, boyun bélgesinde yedi, gogiis bol-
gesinde 12, bel bolgesinde 5, sagri kemiginde 5,
kuyruksokumu kemiginde de 3 — 5 omur bulunur.
Sagr ve kuyruksokumu omurlari birbirine kaynas-
mustir. Omurlar arasinda birer “kikirdak diski” bulu-
nur. Bu yapilar cok 6nemlidir. Hareket sirasinda
kemiklere binecek soku emer ve omurlarin birbiri-
ne slrtinmesini engeller.

Oteki Omurgalilar

Insanlarda omurganim bigimi, yandan bakildi-
ginda bir “S” harfini andirir. Bu, Réntgenle ¢ekilen
goruntilerde acik bir bigimde goralar. Sirtimizin
ortasini parmaklarimizla yokladigimizda da omur-
gamizi kolaylikla hissedebiliriz.

Omurgamizin bigimi, 6teki omurgali canlilarin-
kinden farklidir. Peki, tim hayvanlarda omurga

Yilanlar, omurgali
canlilardandir. Kimi
yilanlarin omur-
gasinda 400’e yakin
omur bulundugu
biliniyor. iste, yilan-
larin bu denli esnek olmalarinin sirri burada yatiyor.

Boyunlarinin upuzun olmasina karsin,
zurafalarda da tipki insanlardaki gibi yedi
boyun omuru vardir. Bu omurlarin her biri

cok uzundur. Bu, zlrafanin boynunun

biciminin korunmasina yarar.
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bulunur mu? Hayir, hepsinde degil. Hayvanlar
dianyasinda, memeliler, siiringenler, baliklar, kus-
lar ve ikiyasamlilar omurgali canlilardir. Ancak,
canl tirlerinin hepsinin omurgasi birbirinden fark-
It 6zelliktedir. Ornegin, ziirafalarin omurgasindaki
omurlarin her biri 40 santimetre uzunlugundadir.
Boylece boyunlarmi dik tutabilirler. Yilanlarinsa,
100’den fazla omurdan olusan ¢ok esnek bir omur-
gasi vardir. Bu sayede kivrila kivrila ilerleyebilir,
agaclara trmanabilir ve boylarindan ¢ok buyiik
avlarini yutabilirler. Kuglarin omurgasindaki omur-
larin birgogu birbirine yapisiktr. Ciinki, ugcabilmek
icin esneklige degil, saglam bir omurgaya sahip ol-
malar gerekir.

Insanlarm omurgasi, éteki primatlarin omurga-
sina benzer. Ancak, omurgamizi onlardan ¢ok fark-
I bir bigcimde kullaniriz. Biz insanlar, primat akraba-
larmiz gibi yiiriirken ellerimizi kullanmayiz. Iki
ayagimizin tizerinde dik durarak yririz. Bu du-

Sirtimiz Neden Agrir?

Sirt agnsinin en dnemli nedenlerinden biri, yanlis bir
durus; 6zellikle de otururken durusumuzun yanlis olma-
sl. Spor yaparken sirtimiza cok fazla yiklenmek, uzun
slreler boyunca hareketsiz oturmak, agir ve dengesiz
dagiim goésteren yukler tasimak da sirtimizin agrimasina
neden olur. Ozellikle sirt cantasi tasirken dikkatli olmali-
yiz. Kitaplarla dolu agir bir sirt cantasini omuzlarimiza
dengesiz bir bicimde yerlestirdigimizde, cantanin agirhgi
bizi geriye dogru ceker. Bunu dengeleyebilmek icin, sir-
timizi kamburlastirarak éne dogru egiliriz. Bu, omurlari-
mizin yanlis bir bicimde sikismasina neden olur. Sirt can-
tasinin askisini yalnizca bir kolumuza takmak da omur-
gamiza iyi gelmez. Bu durumda da, cantanin yukunu
dengelemek icin 6teki yanimiza dogru bukultrek yura-
riz. Bu, omurgamizin zarar gérmesine neden olabilir. Bu
sekilde yurimeye basladigimizda, 6zellikle merdiven
inip cikarken dengemizi korumak guclesir. Ayrica, agir
cantalar tasimak, durusumuzu da bozabilir. Bu konuda
kesin bilimsel bulgular olmasa da, bircok uzman, cocuk-
larin tasiyacagi sirt cantalarinin, kendi agirliklarinin % 10
- 15’inden fazla olmamasi gerektigini dustnuyor.

Sirt cantasinin bicimi ve boyutu da omurgamizin
sagligr acisindan 6nemli. Sirt cantasi, hafif malzemeler-
den yapilmis ve cantanin sirta gelen bélumu stnger gibi
bir dolgu malzemesiyle kalinlastirnlmis olmali. Sirt canta-
sinin askilarinin genis olmasi ve boyunun kullanan kisiye
goére ayarlanabilmesi de 6nemli. ClnkU, omuzlar sikan
askilar kan dolasimina ve sinirlere zarar verebilir.

Ahtapotlar ve yengecler, omurgasiz canlilardandir. Ahtapotlar,
denizdeki en hizli hareket eden canlilardan biridir. Bedenleri cok
esnektir. Gelismis bir beyne ve sinir sistemine sahiptirler.
Yengeclerinse, bedenleri kabuktan bir zirhla kaphdir. Buytdukce
kabuklarini atarlar ve yeni bir kabuk olustururlar.

rus, bedenimizin st boliumiinin agirhgmin omurga-
miza binmesine neden olur. Bu nedenle de, yanls
kullandigimizda omurgamiz kolaylikla sakatlanabi-
lir. Uzmanlar, insanlarin % 80’inin yasamlarinin
herhangi bir déneminde omurgasiyla ilgili saglk so-
runlart yasadiginm belirtiyorlar. Omurgamuzla ilgili
saglik sorunlari yasamamak igin, agir nesneleri kal-
dirirken dikkatli olarak, elimizde ya da sirumizdaki
ytklerin dengeli olmasina 6zen gostererek, durusu-
muza dikkat ederek ve sirtimizi zorlayacak hare-
ketler yapmaktan kacinarak ise baslayabiliriz.
Spor yapmak, tim bedenimiz igin oldugu gibi
omurgamizin saghgi icin de ¢ok yararlidir.

2 Asli Ziilal

Kaynaklar

http:/lwww.kidshealth.org/

http://www.spineuniverse.com/

http://www.spine-health.com/

http://www.spinalinjury.net/

Greschik, S. “Der Riicken”. Geolino, Haziran 2004.

Nature Encyclopedia, 1998, Dorling Kindersley Yayinevi, Londra.

Bilim Cocuk 41



A

KUTUPAYILARININ
DUNYASI

Kutupayilari, Kuzey Kutbu’'nda yasarlar. Burasi buzlarla kapl
oldugu icin, onlar soguktan korumaya yarayan kalin, beyaz
renkli bir postlari vardir. Postlarinin altindaki yag tabakasi da
onlari soguktan korur.

Sonbaharda gebe olan disi kutupayisi, karin
icinde bir delik acar. Bunu, iri penceleriyle
basarir. Birkac ay sonra bebegi dogar. Genellikle iki yavrusu
olur. Bu yavrular, ilkbahara kadar karin icindeki delikte
kalirlar. Boylece tehlikelerden korunurlar.
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Yavrular, yeterince bilyilyiince Anne, yavrularina yiizmeyi

anneleri onlan dis diinyayla de ogretir. Yavrular, yoru-

tanistinir. lunca annelerinin sirtina
cikarlar.

Anne, yavrularina nasil besin bula-

caklarini 6gretir. Bu kiicilk yavru,
balik avhiyor. Eger biiyiikk bir fok 2 ;
yakalarsa cok sansh sayilacak. Qb

Kutupayisi Cizelim... Yavrular,

yaklasik iki yil
1 Fazla bastirmadan, iki anneleriyle bir-
oval, bir de daire cizin. likte kalir. Bu

Bunlar, kutupay.l.smlvn. . siirenin sonun-
poposunu ve gdébegini
olusturacak. da yasamlarini

o kendi baslarina
2 Bas icin bir daire

ekleyin. surdirmeye
baslarlar.

3 Bacaklar, kulaklar, yiz

ve boynu cizmeye calisin.

Kuyrugu unutmayin. ) Zuhal Srer

Cizmeyi tamamlayinca

ovalleri ve daireleri silin. “Great White Bears', Your Big

Backyard, Aralik 2004
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Kurtlarnn Taniyalim

Ce— ol it NN -

Kisin gelmesi ve karin yagmasiyla birlikte haberlere en ¢ok konu olan hayvan-

'i"

lardan biri kurtlar. Zaman zaman koylere indiklerine ya da koyun siiriilerine

saldirdiklarina iligkin haberler izliyoruz. Belki biraz da iirkiiyoruz. Aslinda

onlarin davranislarini anladigimizda, képeklerden pek de farkli olmadiklarini

goriiyoruz. Ancak yine de kirsal bolgelerde dikkatli olmakta yarar var.

Dunyada u¢ farkl kurt tard var. Tarkiye'de, La-
tince adi “Canis lupus” olan kurt tar0 bulunur. Kurt-
lar, genellikle strller halinde yasarlar. Her stride
bir disi ve bir erkek lider bulunur. Bunlara “alfa” adi
verilir. Bu ¢ift, cogunlukla strdndn en yasl, en bU-
yuUk, en guclu ve en akilli ¢iftidir. Herhangi bir kurt
alfa olabilir, ama bunu yapabilmesi icin baska bir
sUrG tarafindan kullaniimayan bir bdlge ve ciftlese-
cek bir birey bulmasi gerekir. Bazi durumlardaysa
eger bir siride alfa yoksa onun yerini alabilir.

Her stGrbde bulunan birey sayisi boélgeden bodl-
geye degigir. Turkiye'de 3 - 5 arasi bireyden olusan

sUrller var. Surd, beslenme ve dinlenme amaciyla
kullondigi kendi 6zel bodlgesine bagka surdleri yak-
lastirmaz. Kurtlar, geyik, koyun, keci gibi blyUk me-
meli hayvanlarla beslenirler. Besinin az oldudu du-
rumlardaysa tavsan gibi daha kU¢uk memelileri de
yerler. Ender olarak kuslan ve kaguk kemirgenleri
de yerler.

Kurtlar, genellikle subat-mart aylarn arasinda
cog@alrlar. Gebelik suresi, yaklasik 63 gun surer.
Dort-altt arasinda yavru dogururlar. Yavrulann goz-
leri, dogduklarinda kapalidir, ancak ¢ok hizli bUyur-
ler. Dogduklarndan 10 - 14 gun sonra goézleri acillrr.
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iki hafta icinde paytak paytak yariameye baslarlar.
Birinci ayda da strtye katilirlar. Uclnct haftaya
kadar anne sutlyle beslenirler ve birinci ayin so-
nunda et yemeye baglarlar. Surdyle birlikte avian-
maya baslamadan énce yavrular ve gengler bir
arada bulunurlar, Yavrularla stradeki tam kurtlar il-
gilenir. Anne kurt, yavrularla birlikte yuvadayken
suradeki diger kurtlar anneye ve yavrulara besin
getirir. Bu sayede yavrular tek baslarina kalmazlar.
Kurt yavrularn da tum diger hayvanlarn yavrular gi-
bi oyun oynamayi ¢cok severler. Birbirlerinin Uzerine
atlayarak, birbirlerine dis gecgirmeye c¢alisarak bir
yandan oyun oynarlar, bir yandan da avianma
yontemlerini gelistirmis olurlar. Kemik ve tQy gibi
nesneleri de oyuncak olarak kullanirlar. Oyuncak-
lanni defalarca havaya atip yaokalamaya ¢aligirlar.

Kurtlar Nasil Konusur?

Kbpek besleyenleriniz bilir; onlar size “merha-
ba” demek icin genellikle Uzerinize atlar, bir yo-
banci gérdukleri zamansa havlarlar. Képeklerin bu
davranigina dikkat ettiyseniz, kurtlarn nasil iletisim
kurduklanna iliskin de bir seyler biliyorsunuz demek-
tir. CUnkU kdpeklerin birgcok davranigl, atalar olan
kurtlarnnkine benzer. Kurtlar, iletisim kurmak icin, be-
denlerinin durusu, hareketleri, ylz ifadelerini kul-
laniriar. Aynca &zel kokular salgilayarak, uluyarak,
inleyerek ve hirlayarak da iletisim kurarlar. Kurtlar,
beden dillerini, dzellikle surd igerisinde belirlenmis
kurallarin uygulanmasi icin kullaniriar. Kurt strdleri,
yasayabilmeleri ve soylarni strdUrebilmeleri icin
dUzenli olmak zorundadirlar. Strddeki diger kurtlar
alfa ¢ifti izlerler. Alfa erkek ve alfa disi, baskin ol-
duklarnni géstermek icin kuyruklarini dik tutar ve da-
ha blytk gérinmek igin de dik dururlar. SGride
daha az baskin olan bireylerse kuyruklarnni asagida
tutarak ve bedenlerini algaltarak sadik olduklarni
belli eden davraniglar gosterirler.

Kizgin olduklan zaman kulaklarni diklegtirerek
dislerini gosterirler. Cevrede huzursuz edici bir sey
oldugunu dusundukleri ve kuskulandiklan zamansa
kulaklarini geriye dogru tutar ve gd&zlerini kisarlar.
Oyun oynamak istedikleri zamansa dans eder gibi
hareket eder ve baslarini egerler.

Kurtlarnn koku alma duyulari, insanlara gére 100
kat dahaiyidir. Kurtlar, bélgelerini diskilan araciligiy-
la belli ederler. SUriden olmayan bir kurt, bu koku-
yu aldigi zaman bulundugu bdlgenin baska bir sU-
raye ait oldugunu anlar. Daha énce aviadiklarn ve
sonradan yemek Uzere gdbmduUkleri besinlerini ko-
laylikla bulabilmek icin, besinlerini gébmdukleri yere
diskilarini birakirlar. Bu sayede strtden biri gelip bu
kokuyu aldigr zaman besini bulmak icin bosuna
topragdr eselemez. Koku birakmak igin yalnizca dig-
kilarindan yararlanmazlar; aynca ayaklar, kuyruk-
lan, gbzleri ve derilerinde bulunan kimi bezler ara-
ciigiyla “feromon” adi verilen kimyasal maddeler
salgilarlar. Bu kimyasal maddeler araciligiyla birbir-
leriyle iletisim de kurarlar.

Kurt ulumasini herkes bilir. Ustelik bu ses, cok
uzaktan bile duyulabilir,. Ancak insanlar kurtlarn
yalnizca dolunay zamani uluduklarni zannedetler.
Oysa onlar her zaman uluyabilirler. Bunu, strdyu bir
arada tutmak ve baska surdleri bodlgelerinden
uzaklastirmak icin yaparlar. Hirlamalarn, uyarn anlo-
mina gelir. Genellikle striden olmayan bir kurt ya
da tehdit olabilecek bagka bir hayvan yaklashigin-
da hirlar. SUrG ichde de baskin oldugunu gdster-
mek icin hirlar. iniltiyse bir disinin yavrusunu besle-
meye hazirlandig anlamina gelir. Aynca grup igin-
de iki kurt alfa olmak icin ddvustuklerinde yenik
dusen, vazgectigini inleyerek belli eder. Haviama
da uyarn anlomina gelir. Disi kurtlar, yavrulanna yoé-
nelik bir tehdit oldugu zaman havlarlar. Strl tehli-
kedeyse de kurtlar haviamaya baslar ve kendileri-
ne yaklasanlar bu sekilde uyarrlar.

} Burcu Meltem Arik
burcu.arik@dogadernegi.org

Kaynak:
www.wolf.org

Sevgili Arkadaslar, dogayla ilgili sorularinizi ve yaptiginiz calismalari bize yollayabilirsiniz.
Génderdiklerinizin bazilarina zaman zaman késemizde yer verecegdiz. Mektuplarinizi ve e-postalarinizi bekliyoruz.

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Dogaya Bu Ay Késesi/Atatiirk Bulvari/No:221/Kavaklidere/06100/Ankara/e-posta:cocuk @tubitak.gov.tr
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Kisin, sicakligin diismesiyle

halini koruyor. Acaba. cisi
Bun

Mandalina Agaci

Bir mandalina agaci
godzlemledim. Agacin dallo-
nnin Ustinde mandalinalar
vardi. Yapraklan yemyesildi.
Dallarinin rengiyse kahve-
rengiydi. Govdesi de &yle.
Mandalinalar turuncuydu.
Govde ince, dallar uzundu.
Turuncu mandalinalara gu-
nes vurunca ¢ok guzel parli-
yorlardi. Ancak, yesil yapraklanna gunes vurun-
ca, Ustlerinde toz oldugu fark ediliyordu.

Omer Tiirker
Hasan Ali Yiicel IOO [ 2-A [ Tarsus, Mersin

Kararan Patates
Bir patatesin yedi saat icinde nasil karardigi-
ni gézlemledim. Ortadan ikiye ayirdigim patate-
sin bir dilimini ¢alisma masamin Uzerine koydum.
iki saat sonra patatesin cok oz sararmaya basla-
digini gérdum. Uclinel saatte patatesin rengi,
aclk kahverengiye dé6nmustt. DOrdinctl saatte
baktigimdaysa rengin kahverengi oldugunu far-
keftim. Besinci saatte patatesin kesilmis fum yU-
zeyi kahverengiydi. Altinci ve yedinci saatte pa-
tatesin renginin siyah ol-
dugunu gézlemledim.

S A
-.I.F--l
A F4

Ozlem Arslan
75. Y1l i®O | 6-A

Adres:

Kisin Yesil Kalan Agaglar

Cumartesi gunu ailemle Adana’ya gittik.
Orada arabamizin cam fitilini degistirecektik.
Yolda giderken agaclarnn kimilerinin yesil yap-
rakli, kimilerinin san yaprakl ya da yapragini dék-
muUs olmasi dikkatimi ¢ekti. Adana’dan dénUste
dogru anneannemlerin bahgesine gittik. Yapmis
oldugumuz incelemede, kavak, seftali, ceviz, in-
cir ve dut agaclannin yapraklarni ddktagunu
g6rdum. Portakal, limon, mandalina, yeni din-
ya, zeytin, okaliptds ve begonya gibi bitkilerin
yapraklarn yerinde duruyordu. D6kdlen yapraklo-
nn, genis yaprakl oldugunu fark ettim. Digerleri-
nin yapraklar ince ve dar bicimliydi. Bu gdzlem-
lerden sonra sunu da arkadaslarnmla paylasmak
istedim. “Doganin bir parcasi olan agaglar koru-
yalim ve agaglandirma ¢alismalarina katilahm.”

Erkin Alacamh
Hasan Ali Yiicel OO [ 2-A | Tarsus, Mersin




Cabuk Buyu Cem!

Cem, kUg¢Uk halomin
oQlu. Bir buguk yasinda.
Emekliyor ve yUrimeye cao-
listyor. Digleri yeni ¢ikiyor. Bir-
kac disi var. Isrdi mi, can

yakiyor. Her seyi agzina ali-
yor. Halam, damaginin kasindigini séyledi. Dis ¢I-
karmasl nedeniyle strekli agzinin suyu akiyor. Ab-
lamla onun adini “salyall” koyduk. En sevdigi sey,
bebek arabasiyla dolastinimak. Bir de ayaklarn-
da ¢orap olmasini sevmiyor, hemen c¢ikaryor.
Hal& biberonla mama emiyor. Yegenimi ¢cok se-
viyorum. Onun buyUmesini bekliyorum. Bayudu-
gunde onunla top oynayacagim.

Burak Unlii
Mediha Mahmutbey iOO | 2-B | Camdibi, izmir

iging Likenler

Ekim ayinda tarlamiza gittik. Burada degisik
likenler gérdUm. Bunlardan biri, bir agag Uzerin-
de kesfettigim kalkan likeniydi. Kalkan likeni, san-
ki agacin parcasi gibi gérdnuyordu. Cok yumu-
saktl. Dokundugumda kirliveriyordu. Aralarnnda
yariklar vardi. Dikeni hi¢ yoktu. Kimi yerleri dokul-
muUsg, kimi yerleri kinlmisti. Sonra, bir kayanin Uze-
finde harita likeni gérdum. Uzerindeki san ve si-
yah renkli kisimlar kelebeklerden olusmus gibi
gérunuyordu. Bu da ¢cok yumusaktl. Harita likeni,
kina ve kaya yosunu olarak da bilinirmis. Bir de
dugme likeni gézlemledim. Ucgen biciminde,
Uzeri kirk bir yapidaydi. Rengi acik yesildi. Uzerin-
de koyu yesil dugme benzeri yapilar vardi. Bun-
lar ayni givinin ucuna benziyorlardl. Cok serttiler.
Dugme likenlerinin hava kirliligine karsi ¢cok dao-
yanikl oldugunu &grendim. Her canlinin farkli
ozelliklerinin olmasi bana ilging geldi.

Leman Biike Hiz

Farkli liken cesitleri Hasan Ali Yiicel OO 4-A Tarsus, Mersin

Oriimcekler ve Titresim

Gecen yaz, bahgemizde bir érimcek agdi
goérdum. Biraz bekledim. Sonra bir sinegin aga
yakalandigini farkettim. Bu sinek, baglangicta
hareket etmedi. Ancak, bir stre sonra hareketle-
nince ag titredi ve bir 6rumcek giziendigi yerden

ciktl. Sinegin cevresin-
de dolanip, onu salgi-
ladigl agla sarmaya
basladi. Sonra sinegin
kann tarafina yaklasip
agzini dayad.. Bir sey-
ler emer gibi yapiyor-
du. Bu olaylar arastir-
dm. Orumceklerin,

avilarnin geldigini tit-
resim yoluyla anladiklarnini égrendim. Kimi érdm-
cekler, benim gérdugum gibi avlarnin karninda-
ki siviyl emiyorlarmis.

Furkan Ustaoglu
Selcuk IGO0 | 7-D | Sivas

Kapadokya Gezimiz
Ailemle birlikte bir hafta sonu

Kapadokya‘'ya gittik. Gore- |

me’de peribacalarini gézlemle-

dim. Peribacalarnin rizgdr, asin-

ma vb. dis etkenlerden olustugu-

nu biliyor muydunuz? Ik bakista

peribacalarnni, sapkall bir ada-

ma benzettim. Sonra da boru-

ya... icleri oyuktu ve oyuklann

¢codu oda buyudklugindeydi.

Duvarlarnin kumdan oldugunu

fark ettim. Siyirdigimda dokulu-

yorlardi. Bir peribacasinin, sap-

kaya benzettigim bdlimund inceledim. Aslinda
bu, bir tasti. Yuvarlak ve blydk bir tas... Cevrede-
ki insanlarin kimi, peribacalarinin adinin, bacaya
benzedikleri, kimi de benzersiz bir doga olayi so-
nucunda olustugu igin verildigini konusuyorlardl.
Buranin bir agik hava muzesi oldgunu da égren-
dim. Yolunuz dUserse Kapadokya'yl ve periba-
calarnni gezip bu guzellikleri gérmelisiniz.

Giinay Bakmay
Hasan Ali Yiicel iOO / 4-A | Tarsus, Mersin
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“Inanilmaz Aile”Filminin Sitesi

Bilgisayar canlandirma ydntemlerini kullano-
rak ¢izgi filmler hazirlayan Pixar ve sevdigimiz ¢o-
Qu cizgi filmin yaratici-
si Disney firmalarini
cogunuz daha 6nce
duydunuz. Bu iki firma,
birlikte daha o6nce
unutulmaz bazi yo-
pimlara imza attilar.
Oyuncak Hik&yesi
(Toy Story) ve Sevimli
Canavarlar (Monsters
Inc.) bunlardan yal-
nizca ikisi. iste, bu dev ikilinin calismalannin en
son UrinG olan ve Turkiye'de “inanimaz Aile”
adiyla oynayacak olan “The Incredibles” adli
cizgi film de gectigimiz aylarda ABD’deki sine-
malarda gdsterime girdi. Kisa bir zaman iginde
TUrkiye'de de gdsterime girmesini bekledigimiz
bu film, cevrelerine iyilik yapmaya ve kotlleri ce-
zalandirmaya ¢alisirken kanunlarla baslarn derde
giren, bu ylUzden gizli kimlikleriyle tim guclerini
bir kenara birakip normal yasamin bir parcasi ol-
maya zorlanan super kahraman ailesinin basina
gelenleri konu aliyor. Harika bir anlatima ve her
zaman oldugu gibi etkileyici gbrantllere sahip
olan bu canlandirma filminin cok glzel bir de In-
ternet sitesi var. http:://www.theincredib-
les.com. Sitede, fimden sahneler ve videolar,
bilgisayarnniza indirebilecediniz ya da intemet’e
bagl olarak oynayabilecediniz oyunlar, kahro-
manlann tanifimlar, masadstd malzemeleri ve
daha bir¢cok surpriz yer aliyor. Dilerseniz sinema-
larda gosterime girmeden once film hakkinda
daha fazla bilgi almak ya da bol bol edlenmek
icin bu siteyi ziyaret edebilirsiniz.

SUper kahramanlardan olusan ailenin
internet Uzerinde slper bir de sitesi var.
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Siiper kahramanlardan olusan bir ailenin seriivenlerine ortak olmak, beceri yaninda
diisiince de gerektiren oyunlarin basinda eglenceli saatler gecirmek ister misiniz?

Oyun Sevenlere

Bilgisayar oyunlarini oynamayi seviyorsaniz,
hele de becerinin yaninda disiince gucu ge-
rektiren oyunlar &zellikle hosunuza gidiyorsa,
“PopCap Games” sayfalarn ugramaniz gereken
yerler arasinda. “PopCap Games”, U¢ ya da
daha fazla degerli tasi bir araya getirip yok et-
meye calishiginiz "Bejeweled”dan tutun da, k&ta
korsanlardan geminizi kurtarmaya ugrastiginiz
“Seven Seas” oyu- :
nuna kadar bir-
cok eglenceli ve
aliskanlk yaratan

i e Mg
oyunun yopimcisi. | %5
Ustelik bu oyunlan | kb \

bilgisayarniza in- | 5
dirip oynayabile-
ceginiz gibi, tam
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“PopCap” sitesinde bulabileceginiz
bircok oyun arasindan &zellikle “Beje-
weled 2“ bir harika.

sarimlerini  inter-
net Uzerinden oy-
nama olanag da
sunuyor. Ozellikle firmanin en yeni oyunlarndan
biri olan “Bejeweled 2"yi blyUklerinize gbster-
memeye bakin, yoksa onlarn oyunun basindan
kaldiramayabilirsiniz. Tdm bu oyunlara ulasmak
icin yapmaniz gereken, intemet baglantinizi kur-
duktan sonra tarayicinizi agip http://www.pop-
cap.com adresinin yolunu tutmak. Burada
"Web Games” baglantisini tikladiginizda karsini-
za gelecek olan listeden oynamak istediginiz
oyunu secip, kisa bir yUklemenin ardindan oyu-
nu dilediginiz kadar oynayabilirsiniz. Cogu oyun
anlasiimasi kolay, ¢ok basit kurallardan olusuyor
ve basarmak icin becerilerinizin yaninda zihinsel
becerilerinizi de kullanmaniz gerekiyor. Hepinize
iyi eglenceler!

} Levent Daskiran



Sir, Meyvenin

Kabugunda mi1 Sakli?

Meyvelerin kabugu ne ise yarar, diisiindiiniiz mii?
Meyvenin bitki icin 6nemini biliyorsaniz soruyu kolay-
likla yanitlarsiniz. Meyve, bitkinin soyunun devam et-
mesini saglayacak tohumlari tasir. Bu nedenle, bitkiler
tohumlarini meyvenin icinde 6zenle saklarlar. Elbette,
kabuk da meyveyi ve icindeki tohumlari korur. Meyve
kabugunun fiziksel oOzelliklerini incelerseniz, baska
sirlari da ortaya cikar. Bunlardan birini eglenceli bir
deneyle kesfedelim.

Haydi Baslayalim

Cok basit bir deney. Bir bardaga, icine li-
mon birakiinca tasmayacak miktarda su dol-
durun. Sonra limonlardan birini suyun icine
atin. Limon, suda yuztyor mu, yoksa batiyor
mu dikkat edin. Simdi de diger bardaga su
doldurun. Ancak bu kez, limonun kabugunu
soyup suyun i¢ine birakin. Yine limonu gbzlem-
leyin. Kabug@u soyulmus limonun suda battigini
goreceksiniz. Oysa, ilk limon suda yUzuyordu.
Bu, size ilging geldi mi? Kabugu soyulmadan
suda batmasi, soyulunca hafifledigi icin yuz-
mesi gerekmezmiydi! Oyleyse kocaman gemi-
lerin suda yuzmesine, kligucuk taglarn suda
batmasina ne diyeceksiniz? Demek ki, bir cis-
min suda yUzmesi icin kutlenin o kadar da
&nemi yok.

Bu deneyde, sirmn kabukta sakli oldugu an-
lagildi. Kabuk, ¢ok miktarda hava icerir. Bu da
kabugun, icindeki meyveden daha hafif ol-
masini saglar. Neden sdz ettigimizi daha iyi an-
lamak icin zeytinyadi ve suyu dusundn. ikisini
karngtinnca, zeytinyadr suyun Uzerinde kalr.
CuUnkd yogdunlugu daha azdir. (Yogunluk, bir
maddenin birim hacimdeki madde miktarndir.)
iste, kabugun da yogunlugu sudan az oldugu
icin meyveyle birlikte suda yuzer. Ancak kabu-
Ju soyuldugunda meyvenin yogunlugu sudan
fazla oldugu icin batar. Benzer deneyi cevre-
nizdeki farkli cisimlerle yapin ve onlarin yodun-
luklanni birbiriyle karsilastirn.

} Tugba Can

Kaynak
http://www.doscience.com/act_archive/home_activi-
ties/fruit_float/
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ELEKTRONUN
SERUVENLERI

Rengi Ayarlanabilir Isik
Kaynagi Yapalim...

Malzeme: Pi, potansiyometre, ki farkli renkte
LED, Tel

Senem, rengi ayarlanabilir bir 1sik kaynagdi yap-
mak istiyordu. Bunu basarmak icin, éncelikle isik
kaynaklarni arastirmaya karar verdi. Senem, farkli
1Sk kaynaklarnin neler olabilecegini dusunmeye
basladl. Aklina, reklam ve sUsleme amaclarnyla
yaygin olarak kullanilan neon lambalar geldi. Ne-
on lambalar, degisik boyutlardaki cam tUplere de-
gisik bicimler verildikten sonra, neon gaziyla doldu-
rularak Uretiliyorlar. Bu cam tudplerin iki ucundan
elektrik akimi uygulandiginda, kimyasal &zelligine
bagl olarak neon gazi degisik renklerde isik yayo-
biliyor. Neon lambalarn en énemli ézelligi, cam
borulara istenilen bicimlerin verilebilmesiydi. Boyle-
likle neon lamba kullanmak isterseniz, adinizin yozi-
I oldugu bir lamba yaptinp, dilediginiz renkte ol-
masini saglayabilirdiniz. Ancak Senem, neon lam-
ban yaptirmanin biraz zor olacagini dustindu. Belki
arastinrsa daha kolay bir yontem bulabilirdi. Evier-
de kullanilan normal ampudlleri dusindd. Bunlar,
elektrik akimi uygulandigi zaman isinarak kor haline
gelerek 15k yayan birer flamandan olusuyorlardi.
Normal bir ampultin camini degisik renklere boya-
yarak, renk degistiren bir ampul elde edebilirdi bel-
ki. Aklina daha ilging bir fikir geldi ve camini boyao-
mak yerine, rengi ayarlanabilir bir ampul elde et-
mek istedi. Bunu, LED kullanarak saglayabilirdi. Us-
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telik LED ler, az elekirik enerjisi harcayarak fazla isik . -2
Uretebilen aygitlardi. Okulda LED’lerin nasil ¢calisti- P OtaHSIY(’metre Nedll‘.

gini 6grenmigti. Tum maddeler atomlardan olusu- Direncler, elektronik devrelerde elektrik akimini si-
yordu. Atomlarn igcindeyse bir cekirdek ve bunun nirlayan parcalardir. Bu direnclerin bir kismi, ayarla-
cevresinde doénen elektronlar vardi. Elektronlar, nabilirlik 6zelligi tasirlar. Bu tip direnclere potansi-
cekirdegin cevresinde belifi enerji dizeylerinde yometre denir. Potansiyometreler, genellikle ayar-
bulunuyorlardi. Bazi dzel malzemelerde, atom ce- lama gerektiren elektronik devrelerde kullanilirlar
kirdeginin Gevresinde ddnen elekironlann enerji | Ve Uzerlerindeki digme cevrilerek direncleri degis-

tirilir. Potansiyometrenin (zerinde yazan deger,
ayarlanabilecek en yuksek direnci gésterir. Genel-
likle potansiyometrelerin Uc bacagi bulunur. Orta
uctan gelen akim, degisik amaclarla yanlardaki di-
ger iki uca ayr ayr dagitilir; ancak gerekirse yalniz-
ca orta ucla, yanlardaki uclardan biri kullanilabilir.
Bu durumda, orta ucla kullanilan diger uc arasinda-
ki direnc ayarlanir.

kaybetmeleri saglanirsa, kaybedilen enerii, isik olo-
rak orataya cikabiliyordu. LEDlerde de elektrik aki-
mi uygulanarak elektronlarn enerji kaybetmesi, so-
nu¢ olarak da isIgin agiga cikmasi saglaniyordu.
Degisik maddelerle, elektronlarin degisik miktarda
enerji kaybetmesi saglanarak farkl renklerde
LED’ler elde edilebiliyordu.

Senem, &ncelikle iki renkte LED kullanarak fark-
I renkler elde etmeye karar verdi. KigcUkken, 6nce

sar bir boya kalemiyle boyadidi yeri mavi kalemle
tekrar boyadiginda yesil renk elde edebilecegini
gormustt. Ayni yontemi, farkli renkli LED’lerin isikla-
rnni Ust Uste getirerek kullanabilirdi. Hotta bu yénte-
min 15kl reklam panolannda kullanildigini da bili-
yordu. Bu panolarda U¢ temel renk olan mavi, kir-
mizi, yesil LED’ler kullanilarak tm renkler elde edi-
lebiliyordu. Panonun ylzlerce noktasinda bulunan
bu LED’lerin parlakliklan ayarlanarak, o noktanin
rengi ayarlanabiliyordu.

Peki, bu LED lerin 1sik parlakliklanni nasil ayarla-
yabilirdi? Bunu da elekirik akimini ayarlamak icin
kullanilan potansiyometre denilen basit bir aygit
kullanarak saglayabilecegini dusindu. Bir fane de
pil bularak, rengi ayarlanabilir 15k kaynagini yap-
maya baslayabilirdi. Once pilin eksi ucuna bir tel
bagladi. Sonra bu telin diger ucunu potansiyomet-
renin orfa ucuna bagladi. Daha sonra ayr iki tel
yardimiyla potansiyometrenin sagdaki ucunu kir-
mizi LED’in eksi ucuna, sol ucunuysa sar LED’in ek-
si ucuna bagladi. Pilin arti ucuna bagladidr iki teliy-
se iki LED in arti u¢lanna bagladi. Simdi potansiyo-
metreyi sol farafa cevirdiginde kirmizi LED, sag to-
rafa cevirdigindeyse sar LED daha parlak yaniyor-
du. Sira, bunu denemeye geldi. Potansiyometreyi
saga sola dogru cevirerek degisik tfonda igiklar el-
de etmeye basladi. Basarmistl; isik renk degistiriyor-
du. Sizler de Senem’in yaptidi basit aygitin bir ben-
zerini yapabilirsiniz.

} Burak Yildiz
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Yeni yilin soguk kis giinlerinden uzaklas-

" Yigit Ozgir

N

maya ne dersiniz? Bir yaz giinii deni-
ze girdiginizi diisiiniin. Suda dik
olarak durdugunuzda batar, ya-
~ tay olarak durdugunuzda vyii-
‘l\ zersiniz. ilging degil mi? Atol-
. yemizde bu ilgin¢c durumun pe-
sine diismek istiyoruz. Gercek-
te, cisimlerin yiizme ve batma-
sinin altinda yatan gercekleri
bulmak zor degil. Biz, daha
zorunu yapmanizi, yiizen bir
cismi batirmanizi istiyoruz.
“Dogru mu okuduk, bunda ne
var?” diyenleri duyar gibi oluyo-
ruz. Acele etmeyin...

Dilini Kullanarak Pil Yapanlar

Atélyemizin kahramani Taha. O, Volta pilini aragti-
rnrken sorunun yanitini da bulmus. “Sulandirimis sulfirik
asitle doldurulmus bir kabin igine biri bakirdan, digeri
¢inkodan yapilmis iki levha daldinlacak olursa, bu iki
levha arasinda bir elektron akimi olusur. Akim sonucu,
bakir levha pozitif, cinko levhaysa negatif yUklenir. Bu
duzenek, bir volta pilidir. Dizenege bir ampul baglo-
nirsa, yandigi gérular.” Taha, bu duzenegdi inceleyip
“Dil, bu duzenekte neyin yerine gecer?” diye dusun-
mus. Sonra da, elekfron akiminin iletimini kolaylastira-
cak hafif asitli ortam olarak dilimizi kullanabilecegdimi-
zi kesfetmis. Dil derken, gercekte tukurigimuizd dusu-
nUyoruz. TUkUrdk, tuzlu su, mandalina ve portakal suyu
da elektron akimini iletir. Taha, bakir ve ¢inko levha ye-
rine aliminyum folyoyla gimus yuzik kullanmis. Diline
aliminyum folyo ve gumus yuzdgu degdirmis. Olusan
elektrik gerilimi voltametreyle 0,74 V olarak &lecmus.
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Boylece dil, gumuUs yUzUuk ve aliminyum folyodan pil
yapan belki de ilk kisi olmus. Gizem, Aras, Ogulcan,
Caner de dilimizi kullanarak pil yapmayi akil etmigler.
Sevde, isleri daha ileriye géturmus. Elekiron akiminin
daha lyi iletilebilmesi icin dilimize bir parca tuz koyma-
yI da énermis. Bir de notu var: Kullanacagimiz gumus,
bakir ya da aluminyum parcalarnin cok temiz olmasi-
na 6zen gosterelim. Bu metalleri kullaniyoruz, cUnku
bunlar iyi iletkenler, ancak bircok hastaligr agiz yoluyla
aldigimiz icin dikkatli olalm® diyor.

“Kim buldu?” sorumuzun yanitini herkes dogru bil-
mis: Pili ik bulan italyan biimadami Alexandro Volta.
Bu bilimadami ve pillerle ilgili bircok bilgiyi bizimle pay-
lasmissiniz. Melike Pinar IOO égrencileri yine cok glizel
calismisg, pillerle ilgili bir arastirmacinin bulabilecegi her
tarld bilgiye ulasmislar. Hepinize tesekkur ediyoruz..

Farkinda misiniz, iki yil geride biraktik. Késemizin




iste Sorumuz

Bir kabin i¢cinde yUzen sise mantarini batirma-
nizi istiyoruz. Dogru okudunuz. Ancak, elinizi do-
kunmadan bu mantarn batirmaniz gerekiyor. Sim-
di, zor gérantyor mu? Fizik kurallanni uygulayarak
bu isin ne kadar kolay olduguna sasiracaksiniz,
cbzemezseniz Uzuleceksiniz!

Yiizme ve Batma

Denizde oynadigmiz deve guresi oyununu
hatirlayin. Bu oyunda normalde kaldiramaya-
cagimiz birini su iginde kolayca tasiriz. Bunun ne-
deni, suyun kaldirma kuvvetidir. Kaldirma kuvveti-
ni daha iyi anlamak igin, yogunluk Uzerinde dusu-
nelim. Yogunluk, birim hacimdeki (1cm3) kutle
miktandir. Cisimlerin yogunluklar, tahtada oldugu
gibi sudan klcukse yUzerler, tasta oldugu gibi bu-
yUkse batarlar. Ancak, normalde batan bir cisim,
ornegin top haline getirilmis aliminyum folyo,
kaylk bicimi verildiginde ytzer. Madeni paralar
batar, Ancak bunlarn aluminyum folyodan
yapilmis kayik Uzerine koyarsaniz, kayigin ytzdu-
gunu goérarstinUz. Peki, bu nasil olur? Cisme kayik
bicimi verildiginde isin igine kayik i¢cindeki hava
da girer. Kayik ve havanin yogunluklarnin ortala-
masi suyunkinden kGcuktar.

amacil, sordugumuz eglenceli sorularla “Ust duzey du-
sunme becerilerinizi” gelistirmek. Peki, Ust dUzey dUsun-
menin, normal dusinmeden farki nedir? Dusinmek,
yurimeye benzer, dogal olarak olusur. Ust diizey di-
sunmekse kisa mesafe kosmak gibidir. Ancak, birden
kisa mesafe kosucusu olunamaz. Bunu basarmak icin,
kimi yontemleri bilmek ve alistrmak yapmak gerekir.
Bulug atélyesi de size bu tUrden alistirmalar yapma ola-
nagi sagliyor. Atélyemizde dnce, eglence ve oyun or-
taminda merak duygunuz uyaniyor. Sonra, bulus yolu-

Katkida Bulunanlar

Duygu Karakas Melike Pinar OO 7-A Bursa
Elif Nzl Giiler Melike Pnar IOO 7-A Bursa

Hangi Etkinligi Yapabilirim?

Farkli cisimlerin su icinde nasil davrandigini an-
lamaya ¢alisin. Sorumuzdan sise mantarnin suda
yUzdlgunu anladiniz. Bilye, kagit, leblebi, Gzim,
metal parayi suyun icine atin, ydzayorlar mi, bati-
yorlar mi not edin. Bir baska eglenceli deneyle bi-
zim sordugumuzun tam tersini kesfedebilirsiniz. Yu-
murtayl suyun icine atarsaniz, bathigini gérursu-
nUz. Ancak, suya tuz ekledikge yumurta yavasca
yukar cikmaya ve suda yluzmeye baslar. Bunun
nedenini anlomak icin, yogunluk kavramini aragti-
nn. Ustelik Evde Biim kdsemizde bu konuda bir
deney var, bu deneyi de yapin.

Nereden Arastirabilirim?

TUBITAK Populer Bilim Kitaplarndan “Bilimsel
Deneyler”, “Fizik” de isinize yarayacak.

Kim Buldu?

Bu atélyede calistiklarmizi yillar énce kesfe-
den bir bilimadami var. Onu tanitmaya tek bir
ipucu yeter. Suyun kaldirma kuvvetini bulan unlu
bilimadamini bakalim kag kisi faniyor?

} Tugba Can

Adres
TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Bulus Atslyesi Késesi Atatiirk Bulvari
No:221 06100 Kavaklidere/Ankara

nu kullanarak bir soruna, verilen ipuclarini degerlendi-
rerek ¢6zUm Uretiyorsunuz. Bu arada kendiliginden bil-
giyi sorgulamaya, ¢ézimlemeye, uygulamaya, aktar-
maya, basliyorsunuz ve somut bilgilerin temelindeki ilke
ve kavramlar kolayca égreniyorsunuz. Ustelik, sizierle
karsilikli iletisim icine giriyoruz. En glzeli de, bilim ala-
ninda yaraficiiginizi kullanmaya baslayip, sizin Uretime
gectiginizi gérmek. Farkll ve olaganustd dustnceler,
buluglar orfaya cikardiginizi mektuplarinizdan okuyor,
seviniyoruz.

Nil Sena Efil Melike Pnar OO 7-A Bursa
Oguzhan Pire Melike Pinar OO 7-A Bursal

A. Omer-E. Feyza Aydar Nurgul Kale IOO istanbul
Abdulioh Kurtulus Melike Pnar GO 7-A Bursa

Aras Ergus-Ogulean Ozen Nilfer Kog 10O 6-A Bursa
Aylin Gzkan Melike Pnar 10O 7-A Bursa

Berkay Koray Yanz Mimar Kemal IOO Seyhan, Adana
Bircan Gizem Giirakar Bohgelievier OO 8K Mersin
Caner Akin Begktas 10O 7-8 Istanbul

Caner Can Mehmetcik IOO 6-A Coriu, Tekirdag
Caglar Bazat Melike Pnar IOO 7-A Bursa

Derya Sahin Dr. Refik Saydam IOO 7-C istanbul
Dogan Patar Cumhuriyet IGO0 8-8 istanbul

Eren-Ozan Halag Acikalin IOO 8-C/5-C Ankara
Ferahnaz Tosun Gazl Mustafa Kemal IOO 6-D Usak
Gokee Beker Melike Pnar IOO 7-A Bursa

Gdkiug Kalender Harput OO 6-A Elazig

Hillya Bozoglu Alara iOO 6-A Bursa

Hiilya Kahraman iikadim iGO 7-D Samsun

Ibrahim Seymen Tophane IOO 7-A Bursa

Kader Gillsiin Melike Pnar IOO 7-A Bursa

Konuralp Hayat Melke Pnar (GO 7-A Bursa

Kuntay Anil Cumhuriyet IOO 7-C Eregli, Zonguldak
Mehmet Ayaz Okul Yopfma Yasaima Demegi iOO 6-A Denzi
Merve-Mine Kog Kazm Yimaoz IGO0 Datca, Mugla
Nihal Dur Merkez 10O 6. snif Milas, Mugla

Onurcan Aydin Yasemin Karakaya OO 4-B Ankara
Orhun Burak Kara Melike Pinar IGO0 7-A Bursal
Ozgiir Burak Korkmaz Feva Cakmak IOO 7-A Adlyaman
Ozlem Uz Beypazan OO 8-A Beypazan, Ankara
Sabrican Sarak Cumhuriyet (OO 8B Istanbul

Selin Bengii Ediz Melike Pinar IOO 7-A Bursa

Sena Arman Stleyman Tarkmani OO Kirsehir
Sevde Ucpinar Melike Pinar GO 7-A Bursa

Sirin Erugrul Yunus Nodi IOO 5-A Fethiye, Mugla
Taha Erenler Mecidiye IOO 8-D Ankara

Veli Karaed! Kurtulus IOO 8-A Tuzuca, Igalr
Yasernin Neviuzogiu Melike Pinar IOO 7-A Bursa
Zeynep Giines KUtk Koy IOO 6-A Igdr
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Oncelikle gdkyUzinin genel gérintUsind
veren haritayla ilgili bir bilgi verelim. Bu harito-
daki ydnlerin, bir yerylzl haritasindakilerden
farkli oldugunu goéreceksiniz. Nedeniyse olduk-
¢a basit: bu, bir gbkyUzu haritasi! Yonleri gercek
yonlerle cakistirabilmek igin, haritayr gokytzine
ters olarak kaldinp bakmaniz gerekiyor. Bu du-
rum, baslangigta size zor gelebilir. Ancak, de-
neyiminiz arttik¢a, haritayr masanin Uzerinde
kullanmanin daha kolay oldugunu géreceksi-
niz.

GokyuzUnU tanimaya éncelikle parlak yildiz-
larn ve gezegenleri bularak baslayabilirsiniz.
Sonra, bu yildizlarnn olusturdugu ve “takimyildiz”
olarak adlandirilan sekilleri zinninizde canlandi-

- K
N
| 4
(—2 /
- | g

Ikizlerin iki parlak yildiznin hemen yaninda
goérlnen gezegen, Saturn. Saturn’u, sanmsi ren-
giyle ve kararl isigyla yildizlardan ayirabilirsiniz.
Eger gbzleminizi gece yarisindan sonra yaplyor-
saniz, doguda parlayan gdkcismi Jupiter. Ayri-
ca, sabahin erken saatlerinde, gunes dogma-
dan &énce kalkabilirseniz, gdkyUzinun en parlak
gezegeni olan VenUs'u dogu ufku Uzerinde go-
rebilirsiniz.

Ay, 17 Ocak’ta ilkdérdun, 25 Ocak’ta dolu-
nay, 2 Subatta sondérdin ve 8 Subat’ta yeni-
ay evrelerinden gegecek.

) Alp Akoglu

rabilirsiniz. Bu siralar, aralannda gékyzanin gl

en parlak yildizi olan Sirius’un (Akyildiz) da 4 %

bulundugu parlak “kis yildizian” gokyU- 4
zinde. Bunlara, kis yildiziarn deniyor;
cunkd, yilin bu déneminde gokyU-
zUnde oluyorlar. Bu yildizlarn adlari-
N1, haritanin yardimiyla &égrenebilir-
siniz. Aynca, cok belirgin sekillere .'I
sahip olduklarindan, Orion (Avci),
ikizler, Aslan, BUyUk Ayi, Kralice ve
ikizler takimyildiziarni da gokyU-
zinde kolayca bulabilirsiniz. Kis §
gokyUuzUnun en parlak yildizlar olan
Sirius, Procyon (Prokyon) ve Betel-
geuse’un (BetelgUz) olusturdugu Kis
Ucgeni, bir takmyildiz degdil; ancak,
gbkyUzunUn en belirgin sekillerinden biri.
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Sevgili Bilim Cocuk,
Sogan neden g&z yasartir?
Bu soruyu, iki farkh okurumuz génderdi:

Firat Dinar
Vali Kurt Ismail Pasa Ilkégretim Okulu | Diyarbakir

Cicek Giingor
Sevket Pozcu Ilkégretim Okulu [ 6-C | Mersin

Sogan dograndiginda, onu olusturan
hUcreler parcalanir. Sogan hucreleri, iki bé-
[imden olusur. Bunlardan biri allinazlar olarak
adlandinlan enzimleri icerir. Otekiyse, stilfid
bilesiklerinden olusan aminoasitleri icerir. Alli-
nazlar, sdlfidleri parcalayarak sulfenik aside
dénustardr. Stlfenik asitse, kararsiz bir yapiya
sahiptir ve kisa surede ugucu bir kukuart bilesi-
gine dbnusur. Bu gaz, havada hizla yayilir. Bu
gazi, “sogan kokusu” olarak algilariz. Yine bu
madde, gézumUze ulastiginda onu yakan bir
aside doénusur. Yani, gézimuUzu yakan bu ga-
zin kendisi degil, onun gdzyasimizla tepkime-
ye girmesi sonucu ortaya ¢ikan sulfurik asittir.
GozUmUzU nemli tfutan bu gdzyasi sivisinda
olusan kugUk miktardaki stlftrik asit, cok du-
yarl olan gz sinirlerini uyarir,

G&6zUmUzUn bu kadar duyarl olmasi,
onun g&ze kacan yabanclt maddeleri uzak-
lastirmasina yardimci olur. Sulfurik asit de go-

SORUN
OYLEYELIM

Sevgili Bilim Cocuk Okurlari,
Yanitint merak ettiginiz tiim sorularinizi
asagidaki adrese gonderebilirsiniz.

Adres: TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Séyleyelim Kosesi
Atatiirk Bulvari/No:221/Kavaklidere/06100/Ankara

zU tahris eden, zararl bir madde oldugun-
dan, gdzimuzdeki sinirlerin aldigl uyarilarin
tetiklemesiyle, gbzyasi bezleri daha fazla g&z-
yasi salgilayarak yabanci maddeleri uzaklos-
firmaya ¢aligir. Yani, bir bakima gézdmuzu yi-
kayarak temizler. G6zUmuze, toz ya da bas-
ka bir yabanci madde kactiginda da benzer
tepkiler ortaya ¢ikar.

Sogan dograrken gézimuuzin yanmasini
onlemek icin baz basit dSnlemler alabiliriz. Ya-
pllacak sey, tahris edici gazin gézumuze ulas-
masini olabildigince dnlemek. Bunun icin so-
gan dograrken ondan olabildigince uzak
durmak alinacak en basit dnlem. Sogani
dograrken pencereleri acarak gazin dagil-
masini saglamak ya da olanakllysa agik ha-
vada dodgramak alinabilecek en basit dn-
lemler. Ayrica, sogani buzdolabina koyarak
sogutmak da ise yarayabilir. Cunkld soduk,
kimyasal tepkimeleri yavaglatir ve daha az
miktarda gaz havaya salinir. Pek kullanish ol-
masa da ¢ok daha etkili ydntemler de var.
Ornegdin, sogani dograrken gézt kimyasallar-
dan koruyan bir gbzlik ya da bir ylzact goz-
IGGU takabilirsiniz. Aynca, sogani suyun iginde
dogramak da ¢ok etkili bir yontem.

2 Alp Akoglu
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Parti Zamani

Sayilarla Bulmaca
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Sozcuk Yakalamaca

Asagidaki  kutucuklarn Uzerinde
karnsik sirayla duran harfleri siralaya-
rak dogru sdzcUkleri olusturun.,

ﬁ] EEEEEEEEEEEE

R, o - . 2-POSTROFER
—_lIpteki Halkalar

3-AVHA SINBACI

Gizemli Fotograf! 4-VAKETOR

f‘ | Yandaki —
5-KiMIL

fotografin

neye qit

oldugunu .....

bulabilir e
misiniz? 2NN

Buldugunuz sézcuklerde farkl renkli kutucuklar
icine alinmis harfleri dogru olarak siralayin. Hava,
yUksek basin¢tan alcak basinca dogru hareket
ederken, ruzgdrlan yana dogru saptiran etkinin adini

bulacaksiniz.

} Banu Binbasaran Tiiysiizoglu




Satrang Dunyasmdan Haberler

Ulkemizdeki en blylk spor yarnigmalarindan  biri
olan, Turkiye Yas gruplan Birinciligi Segcmeleri, 2005
yllinda da se¢cme ve final olarak dltzenlenecek. Tur-
kiye Yas Gruplar Birinciligi Se¢gmeleri, 27 Ocak - 4 Su-
bat 2005 tarihleri arasinda gergeklestirilecek. Yaris-
malar, Marmaris Pinetapark Deluxe Hotel de yapila-
cak. Final yarismalarnnin tarihiyse 16 - 22 Mayis 2005
olarak belirlendi.

Milli Egitim Bakanligi 2004-2005 Ogretim Vil icin
olusturdugu Okul Sporlarn programina goére Turkiye
Satrang Birinciligi 14 -17 Nisan 2005tarihleri arasinda
Mugdla’da yapilacak.

Adapazar Ozel Enka Okullar, Geleneksel 3. Sat-
rang Turnuvasi 18 - 19 Aralik 2004 tarihlerinde oynan-
di. Turnuva minikler, yildiziar ve gencler kategorile-
rinde gergeklegtirildi. Istanbul, Kocaeli, Yalova ve
Karadeniz Eredlisinden de katiimlarla furnuva ¢ok
daha renkli gecti. Gegen yil oldugu gibi, bu furnu-
vanin da konuklar Rus BUyUkusta Vasiukov ve Rus
Usta Bebchuk oldu. ki usta, cocuklarla takim mac-
lan yaptilar ve furnuva sonrasi ¢ok masa satrang
gosterileri yaptilar. Sakarya Valisi Nuri Okutan ve Mil-
li Egitimm MUdurd Aziz Ersoy, turnuvaya katilarak, Sa-
karya'da satrang calismalarini destekleyeceklerini
ve 2005 yiinda yeni satrang kulUpleri kurulmast igin
her tUrld olanag@i kullanacaklarini mujdelediler. Sa-
karyall satrangseverler bu mujdeyi yogun bir cos-
kuyla karsiladilar.

Tarkiye Sampiyonu Kivang Haznedaroglu, Anka-
ra'da agillan Haznedaroglu Satrang Merkezi'nde bil-
gilerini her yas grubundan &égrencilere aktarmaya
baslad!. iki derslik ve bir buyUk salondan olusan HA-
SEM, zengin kUtUphane ve bilgisayar destegdiyle An-
karal satrangseverlerin hizmetinde. Adres: Kentko-
op mahallesi/Anit is Merkezi/235-1 sokak/Kamelya
apartmani/C Blok/No: 7-A/Batikent/Ankara

Uzunca bir sGredir www.satrancokulu.com olarak
sanal orfamda verilen hizmetler sonunda gercek or-
tama aktariliyor. 20 Aralik 2004°te Istanbul, Tak-
sim'de Broy Satrancevi'nde satrang kurslarna bas-
landi. Milli oyuncular tarafindan cumartesi, pazar ve
¢arsamba gunleri cocuklara ve yetiskinlere yonelik
kurslar verilecek.

FIDE, Garry Kasparov ve Rustem Kasimdzhanov
arasindaki yeniden birlesme maginin 14 Subat 2005
tarihinde Dubai‘de oynanmasi planlarini iptal eftti.
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Vassiukov cokmasa satrang gosterisinde.

Bir tUrlt dUzenlenemeyen Kasparov - Kasimdzhanov
magcginin Dubai'de olmayacadi artik kesinlesti. Fl-
DE'nin resmi sitesinde magin dizenlenmesiyle ilgili
yetkinin hangi Ulkeye verilecegi bile aciklanmamis
durumda. Bununla beraber Turkiye Ozerk Satranc
Federsayonu Bagkani Ali Nihat Yazici, bu magin mo-
li kayna@i arama hakkinin yalnizca Turkiye'ye verildi-
gini bildirdi. Bu anlaml macgin Turkiye'de yapilacagi-
ni umut ediyoruz.

Dunyanin bir numaral oyuncusu Garry Kasparov
gectigimiz ay Moskova’da dlzenlenen Rusya sam-
piyonasinda tum rakiplerine ezici bir UstUnlUk sagla-
yarak ve inanilmaz bir basan gbstererek sampiyon-
lugunu ilan etti. Oynadigr 10 oyundan 5'ni kazanip
5'ni de berabere sonuc¢landiran Kasparov hem ni-
celik hem de nitelik olarak bir numara oldugunu tek-
rar kanitladi.

Tarkiye Satrang Federasyonu 6zerklestikten sonra
ilk baskanini secti. 26 Aralik 2004 tarihinde Anka-
ra’da yapilan segimde yarnsan 3 aday arasindan Ali
Nihat Yazici, 2005-2008 dénemi icin Turkiye Ozerk
Satran¢ Federasyonu’nun Bagkani oldu. Kendisini
kutluyor ve basarilarnin devamini diliyoruz.

} Ziya Ahmedov



MEKTUP KUTUSU

Merhaba,

Ben beden egitimi 6gretmeniyim.
Bilim Cocuk dergisini her ay aliyorum
ve “Spor Yapiyoruz” bolumunt oku-
may! égrencilerime édev olarak veri-
yorum. Bu arada ben de bilgilerimi ta-
zelemis oluyorum. Ogrencilerim, her
ayin 158inden sonraki ik derse dergile-
riyle geliyorlar. Sporu égrencilere bi-
limsel verilere dayanarak égretmenin
cabasini verirken bizlere yardimci ol-
dugunuz icin ¢cok tesekkUrler. Sizlerden
ogrencilerim ve kendi adima ricam,
Spor Yapiyoruz sayfalarni daha genis
tutmaniz ve yazlannizi egitim CD'leri
gibi goérsel mazemelerle destekleme-
niz. iginize simdiden tesekkur ederim.

Caner Taban

Bize, sizin gibi 6gretmenlerimize te-
sekkir etmekten baska bir sey ddsmu-
yor. Cocuklar icin hazirladigimiz Bilim
Cocuk dergisinin, yalnizca Spor Yapi-
yoruz sayfalar degil, aslinda her kdse-
si égretmenler icin bir egitim malze-
mesi. Spor sayfalarini genis tutma dile-
ginizi unutmayacagiz ve ilk uygun du-
rum olustugunda, bunu gerceklestir-
meye calisacagiz. CD konusu simdilik
biraz zor gérdnuyor.

Bilim Cocuk

Sevgili Bilim Cocuk,

Oncelikle bdyle guzel bir dergi cr-
kardiginiz icin size gok tesekklr ede-
rim. Derginizi U¢ yildir ilgiyle izliyorum.

Her ay bana degisik degisik bilgiler
ogretiyor. Bilim Cocuk Kartlar'ni gok
seviyorum. Sizden bir istegim olacak.
Bazi aylar, Bilim Cocuk Kartlar yerine
bilimadamlarinin posterlerini ya da bi-
limle ilgili baska seyler verseniz cok gu-
zel olur. Ayni 2001 yiinda yaptiginiz gi-
bi. TUm c¢alisanlariniza selamiar...

Esat Yilmaz
M. Ali Kayan iOO/5-B/Corlu/Tekirdag

Sevgili Bilim Cocuk,

Seninle ilk kez bir arkadasimin evin-
de tanistim ve diger dergilerden daha
cok tercih ediyorum. Diger dergilerde,
cilt bakimi, makyaj, Unltlerin posterleri
gibi seyler géruyorum. Oysa sen bana
dunyada neler olup bittigini anlatiyor-
sun. En cok hosuma giden de verdigin
bilgi kartlar. Sizden tek ricam, bu gu-
cunuzt sakin kaybetmeyin.

Dilara Celik
Giizelyali I00/6-B/Uckuyular/izmir

Yukandaki iki mektuba birlikte yanit
veriyoruz. Esat’in dileklerini unutmaya-
cagiz. Biz de sizlerden gelen tim istekle-
ri gerceklestirmek istiyoruz. Ancak bu
her zaman mumkdn olmuyor. Ama
emin olun, istekleriniz hep aklimizda. Di-
lara, dogru bir konuya deginmis. Oku-
yuculanmizin icerigi “dopdolu” dergi
gereksinimlerini karsilayabildigimizi duy-
dugumuz zaman ¢ok mutlu oluyoruz.
Clnkd bizim de amacimiz, dolu dolu is-
ler yapmak, zamani, emegi, kagitlar
hic bosa harcamamak. ;

Bilim Cocuk -

Sevgili Bilim Coculk,

Sizlere kendi yaptigim bir stadyum
maketinin  fotografini génderiyorum.
Bu maketi, Bilim Cocuk Kartlan'yla
yapma fikri aklima gelmisti ve bunu
basardim. Maketi tamamlayip fotog-
rafinl gekene kadar odaya hi¢ kimse-
yi almadim. Cunkd hafif bir rizgarla
bile yikillyordu. Emek verdim ve bu fo-
tografi size yollamak istedim. Belki de

bu fikir su ana kadar kimsenin aklina
gelmemistir. Futbol sahalarndaki sia-
dete bu sekilde tepki vermek istedim.
Yayimlarsaniz gok mutlu olurum.

Goékhan Denizci
Gazi Mustafa Kemal iO0O/8-B/Gerze/Sinop

Biz, dergi olarak farkl tretimler ya-
panlara, degisik bakis acilarna ¢ok
énem veriyoruz. llging bir calisma
yapmissin. Bilim Cocuk Kartlar’ni hazir-
larken, cocuklann onlarla tasanmlar
da yapabileceklerini hic ddstinmemis-

- tik. Hepimize yeni bir bakis acisi kazan-

dirdin: Sana tesekkur ederiz.
“Bilim Cocuk

Mektup Arkadasi Araniyor

Melis Katlan
Merhaba!1993’te Ankara’da dogdum. Satrang, kitap oku-
ma, muzik dinleme, arkadaslanmla bulusmak ugraslanm
arasindadir. Gogirl, Witch, Garfield, Bugs Bunny Oyun ve Bi-
lim Cocuk okurum. Mektup arkadasim kiz ve yasitim olursa
sevinirim. Cok eglenecel bir mektup arkadasi olacagima
garanti veriyorum.

Kurtulus mah/Vatan cad/Sahinler apt/No:55/Daire:3/Eskisehir

Yagiz Demir
11 yasindayim. Kitap okumayi, televizyon izimeyi, basketbol
oynamayi seviyorum. Bir mektup arkadasi anyorum Kiz ya
da erkek fark etmez.

Sinan cad/Etkin sok/No:17/Daire:7/Cankaya/Ankara

Seda Erte
Sekiz yasindayim. 2. siniffta okuyorum. Kendime mektup ar-
kadasi anyorum. Cinsiyeti kiz olursa iyi olur. Bisilete binmeyi,
kitap okumayi, oyun oynamayi gok seviyorum. Mektuplari-
nizi bekliyorum.

Fevzi Cakmak mah/1. sk/Sahil Evler Yapi Koop/No:69/Burdur

Bize yazin

Mektuplarnizi bekliyoruz. Ancak, gok uzun yazmamanizi rica ediyoruz. Boyle-
ce késemizde daha gok sayida mektuba yer verebiliriz.

Beyza Hocaoglu
15.12.1993 dogumluyum. 5. sinif 6grencisiyim. Kendime bir
mektup arkadasi anyorum. Mektup arkadasim kiz olursa se-
vinirim.Mektuplarinizi dért gézle bekliyorum.

Yahya Kaptan mah/F-25/Daire:6/Kat:2/Kocaeli/izmit
Niliifer Bas
14.12.1992 dogumluyum. 7. sinif dgrencisiyim. Daniel Radc-
liffe hayraniym. Kitap okumak asla vazgecemdigim bir et-
kinliktir. En sevdigim spor dallar voleybol ve ytzmedir. Tiyat-
royu gok severim. Mektup arkadasim benimle ayni ézellik-
lerde olursa sevinirim. Mektuplarinizi bekliyorum.

12. cad/27. sok/No:12/Daire: 18/Demetevler/Ankara

Abdiilkadir Tiftik
10 yasindayim. Bilgisayarla ilgilenmeyi, spor yapmayi, bilim-
sel konularda distinmeyi severim. Mektuplasmak istiyorum.
Cinsiyet fark etfmez.

Carsi mah/Cile sok/No:24/Kat:3/Manyas/Balikesir

Meltem Toprak

01.06.1993 dogumluyum. 6. sinif 6grencisiyim. Voleybol oy-

namaktan, ylzmekten, kitap okumaktan ve muzik dinle-

mekten hoslaninm. Mektuplarinizi dért gézle bekliyorum.
Mevlana cad/Sahin Tepesi/No:17/Bedestenlioglu/Tokat

Adres

Dicle Onalan
14 Eyltl 1995 dogumluyum. TED Ankara Koleji'ne gidiyorum.
Kitap okumayi, gitar calmayi cok seviyorum. Ayrica aragtir- B
ma yapmay! da ¢ok seviyorum. Mektuplarinizi dort gézle
bekliyorum.

Metis Doruk Sitesi/F Blok/No:47/Dikmen/Keklikpinari/Ankara
Emre Aslan
9 yasindayim. 3. sinifa gidiyorum. Denizi, yizmeyi, bisiklet
strmeyi ¢ok seviyorum. Fenerbahge’yi tfutuyorum. En ¢ok
sevdigim hayvanlar képekler ve kediler. Yasitlarmla mek-
tuplasmak istiyorum. Mektuplarinizi bekliyorum.

Yeni Mahalle/Kéy Hizmetleri Lojmanlari/A Giris/No:5
Kocasinan/Kayseri

Ogulcan Giindiz
1992 dogumluyum. 7. sinifa gidiyorum. Basketbol 2. liginde,
bir takimin altyapi grubunda oynuyorum. iki képegim var.
Basketbolu, gllmeyi, hayvanlarn seven arkadaslanmin mek-
tuplarini bekliyorum.

Zafer mah/Uzmezoglu apt/No:47/Tekirdag
Semih Ahmet Cebeci

23.10.1991 dogumluyum. Kitap okumayi, gitar galmayi
ve bilgisayar oynamayi severim. Cinsiyet fark etmez.

Mektuplarnizi yanitsiz birakmayacagm.
Cuma mah/Baglar cad/No:7/Daire:2/Eyiip/Rami/l bul

TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Mektup Kutusu Késesi Atattirk Bulvarn
No: 221 Kavaklidere 06100 Ankara e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr
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Atakw Dogar
Balcova Yusuf Uz [O

Siileyman Yagcn
Nilgiin - Dr. Kle“m'\ Conglr

D Hatay lzmr

n Cey saog!
Mustatd Pars IOO2Histaribul -

7A/Pmorhbel’én7$odrum Ay

Muhammet Avci

Vatan I00/5-A/Sanlurfa

Atatiirk’iin Topladig
Cicekler

Akarsularn yaninda,

Kokar burcu burcu gicekler,
Ne guzeldir yemyesil yerlerde,
Atatirk’Un topladigr gigekler.

Cigeklerle arkadas olan,
Anneler guninde annesine
toplar,

Cennet gibi yerlerde,
Atatirk’Un topladigr gigekler.

Atafurk eve giderken,

Bakmis okul cocuklar,
Yemyesil yerlerde gicek topluy-
orlar,

Atatirk’dn topladigr gicekler-
den.

Canberk Cacen
Ali Tekin IOO/5-A/Orhangazi/Bursa

Acsam Riizgarina

Ne hos, ey guzel Tanrnm, ne hos!
Maviliklerde sefer etmek,

Bir sahilden sUzulup gitmek,
Dustnceler gibi basibos.

Acsam rlzgdara yelkenimi,
Dolassam ben de deniz deniz.
Ve bir sabah vakti kimsesiz

Bir limanda bulsam kendimi.

Bir limanda buyuk ve beyaz...
Mercan adalarinda bir liman.
Beyaz bulutlarn ardindan
Gelse altin skl bir yoz.

Doldursa icimi arada
Baygin kokusu igdelerin,
Bilmese tadini kederin

Bu, her dlemden uzak ada.

Edanur Kuzu
Ulker i00/7-C/Kecisren/Ankara

Giizel Bir Yasam Icin

Dik dur, dik otur, bol bol al vita-
min

Kemiklerin gelissin.

Kos, oyna, spor yap; hep den-
geli beslen,

Viacudun guclu olsun.

Acele etme yerken, iyi cigne
lokmayi,

Miden hep saglam kalsin.
Yeme yagli, acli, icme sigara,
icki,

Omriin cok uzun olsun.

AQrr isleri yapma, yorma sakin
kalbini,

Bedenin yipranmasin,

Dolas acik havada, temizlige
onem ver,

Yasamin guzel olsun.

Sedanur Kuzu
Ulker 100/3-D/Kecisren/Ankara
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Fidan Giik_gb"' JI._ _.I_- ‘
Bagcilar I00/5-A/Dinar/Afyon

" Ayse Duyar
Kozlu/Zonguildak

Elbette
inanmadim, asla inanmam,
Bir aldigima,

Elbette eve gidip dayak
yiyecegdim,

Elbetfte harchgim kesilip ac
gezecedim

Elbetfte bazen bes alip
sevinecegdim,

Elbette bazen bir alip
Uzllecegim,

Elbetfte bugun agdliyorsam, yarin
gulecegdim,

Elbetfte bazen basarp bazen
basarmayacagdim.

iInanmiyorum, asla inanamam
Bes aldigma,

Elbette eve gidip pasta
yiyecegdim,

Elbetfte sokada cikip can oynay-
acagim.

Elbette babam bir aldigimi
duyunca kizacaktir,

Ama bes ya da bir almak fark
etmez,

Basarabilmek ve 6grenmek
Snemilidir.

E. Damla Sahinkaya
Fatih I00/7-B/Trabzon

Civcivlerim

Her gun uyandigimda,

Bas ucumda gorarim onlari.
Beni uyandirmak icin,

“Cik cik” diye &terler.

Yemek istedikleri zaman,
Oterek beni caginrlar.

-y .. AT f)zp.ek
Balcova Yusuf Uz I j*t

160/Balcovallzmir

Birinin adi Masuk,
Digerinin adi Asuk'tur.

Masuk ¢cok utangactir.

Asuk cok sevimlidir.

Kimse dolduramaz onlarin yerini,
Benim canim civcivierim.

Ugur Diizen
Meliksah IOO/3-A/Sincan/Fatih/Ankara

Yildizlar

Bir yildiz var gokte.

En tatl, en guzel,

GulucUkler sacilir ylzinden.
Bir bakis var yuzinde,
Sevgiyi anlatan.

Sanki konusuverecekmis gibi.
Sanki cok uzaklardan kosuvere-
cek yanima.

Her gun bekliyorum,

Ugurlu yildizm gelecek diye.
Gezer dolasir gdkleri, gelir
yanima.

Bekliyorum her gece,
Bekliyorum her gece, yildizim
gelecek diye.

Ozge Cura
Nilgiin - Dr. Kerim Cangir IOO/7-A/Pinarlibelen

Masal Diinyam
RUzgdr beni Ufurse,
Bulutlarin Gstdne

Yan gelip yatsam orada,
Yildizlar 1gik ddkse

Cagirsam yedi cuceleri
Yasadiklar ormandan,
Uykucu, Yaramaz, bir surt afa-
can

Sonsuz bir uykuya dalmadan

Bir de Pamuk Prenses,
Dagitsa masum gultcuklerini,
Ayrilmam artik buradan
Verseler tum guzellikleri

Ali Erentiirk i00 7-B Ogrencileri
Uckuyular/lzmir

] Nur Canse
“Edip:Baser 100/
1" 6-AfSirnak

40, -:-.-.u Ahm_et Aydin.Atila
Kartaltepe - MEG:A00)2- Al Ankara

Ebru Bengi
Cumhdriyet I00/3-A/Turkeli/Sinop i

Doga Sahin
Batikent/Ankara

“Ahmet Gélbas
Bahar I0Q/7-C/Eryaman

Adres

TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi/Sizden
Gelenler Kasesi/Atatiirk
Bulvari/No:221/06100/
Kavaklidere/Ankara
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“Bos bir kutuyu mo-
sanin Uzerine koyunuz.
Cantanizda ve cevre-
nizde  bulabildiginiz
cesitli esyalan kutuya
doldurunuz. Bir arka-
dasinizin  gézlerini
baglayiniz. Gozleri
bagl olan, bir elini
kutuya sokarak
icindekileri tek tek
tanimaya ¢alissin.
Arkadasinizin  bil-
diklerini ve bilmediklerini ayr
ayn koyunuz. Kag¢ tanesini bildi? Diger arkadas-
larinizin gézlerin baglayarak oyunu devam etti-
riniz.”

Deneyler kitabinda karsiniza ¢ikabilecek
eglenceli deneylerden biri bu. Anasinifi, 1., 2.
ve 3. sinif égrencileri i¢in hazirlanan bu deney-
ler, cogunlukla gunlUdk yasantimizda surekli kar-
sl karsiya kaldigimiz konular igeriyor. Bu deney-
lerin amaci, cocuklarn dogru yénlendirerek do-
gayi erken yasta tanimayi, deneyleri yaparak,

KITAP KURDU

Deneyler

Kazim Ucok
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari

yasayarak kalici olarak
ogrenmelerini  sagla-
mak. Bu deneyleri yo-
parken aracglan taniyo-
cak, onlar uygun bicim-
de kullanmayr 6grene-
cek; arkadaslarnizla ya
da anne babalarnizla yar-
dimlasarak birlikte bir is
yapmanin keyfine varacak-
siniz.

Kitabin ~ yazan  Kazim
Ucok, bize sdyle diyor: “Og-
renci, gevresindeki basit arag-
lar kullonarak yapacadl de-

neylerle bircok sorunun yanitini
kendinde bulacak, gelecegdin bilim insanlidi
icin kiigUk adimlarni simdiden atacakfir.”

Bir Cin atasézu “lsitirsern unuturum, goérar-
sem hatirlarnm, yaparsam biliim™ diyor. Sizler de
bu kitap yardimiyla eglenceli deneyler yapao-
cak ve bilginin genis kapisindan gegmek igin ilk
adimlarinizi atacaksiniz.

} Gokhan Tok
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Bulutsular

Lagiin Bulutsusu (M 8, NGC 6523)

Tiirii: Parlak bulutsu
Yer aldigi takimyildiz: Yay

Hemen yakininda bulunan acik yildiz kiimesi NGC 6530,
bulutsunun icerdigi gaz ve tozdan olusur. Gokyiiziiniin en
zengin bolgesinde yer alir. Kiigiik bir teleskopla
gozlenebilir.

Bulutsular
Spirograf (IC 418)

Tiirii: Gezegenimsi bulutsu
Yer aldigi takimyildiz: Tavsan

Merkezindeki yildizin parlakhgi birkag saatlik periyotla
degisir. Bu durum, yildizin riizgérinda da degisime yol
acar. Bulutsudaki desenlerin, bu degisimin bulutsudaki etk-
ilerinden kaynaklandigi diisiiniiliiyor.

Bulutsular
Dambil Bulutsusu (M 27, NGC 6853)

Tiirii: Gezegenimsi bulutsu
Yer aldigi takimyildiz: Heykeltiras

Kesfedilen ilk gezegenimsi bulutsudur. 1764 yilinda
Charles Messier tarafindan kesfedilmistir. Goriiniir capi,
Ay’inkinin yarisi kadardir. Parlakhigi ve giizelligi
sayesinde, amator gozlemcilerin en ¢ok gézledikleri
gokcisimlerinden b

Bulutsular

Kuzey Amerika Bulutsusu (NGC 7000)
VT =

Tiirii: Parlak bulutsu

Yer aldigi takimyildiz: Kugu

Uzakhigi: 1600 isik yih

Gokyiiziinde genis bir alana (Ay’in goriiniir capinin yaklasik
4 kati) yayilidir. Bu nedenle teleskoplarin gériis alanindan
tasar. Uygun kosullarda bir diirbiinle secilebilir.

Bulutsular
Giiney Yiiziigii Bulutsusu (NGC 3132)

Tiirii: Gezegenimsi bulutsu

Yer aldigi takimyildiz: Yelken

Uzakhgs: 2000 isik yil

Bulutsunun merkezinde iki yildiz yer aliyor. Bunlardan
soniik olani, bulutsuyu olusturan yildiz. Bulutsunun simetrik
olmayan yapisi, merkezde iki yildiz bulunmasindan
kaynaklaniyor.

Bulutsular
Yiiziik Bulutsusu (M 57, NGC 6720)

Tiirii: Gezegenimsi bulutsu
Yer aldigi takimyildiz: Lir (Calgr)
Uzakhgi: 1300 isik yilh
Amator gokbilimcilerin en iyi tanidigi, en ok gozledigi
imsi bulutsulardan biridir. Teleskoptan bakildiginda
yaklasik Jipiter'inki kadardir. Bu ozelligiyle,
“gezegenimsi bulutsu” adlandirmasinin kaynagidir.

Bulutsular

U¢ Bogumlu Bulutsu (M 20, NGC 6514)

Tiirii: Parlak bulutsu
1 takimyildiz: Yay

Bulutsunun ii¢ parcali gériinmesinin nedeni, oniinde yer
alan karanlik bulutsudur. Gokyiiziindeki goriintir biyikltigii
yaklasik Ay’inki kadardir.

Bulutsular
Retina Bulutsusu (IC 4406)

Tiirii: Gezegenimsi bulutsu

Yer aldigr takimyildiz: Kurt

Uzakhigi: 1900 1sik yili

Yaklasik 0,5 1sik yil genislikteki bulutsuyu olusturan yildiz,
merkezde goriilebiliyor. EGer bulutsuya kutup
dogrultusundan bakilabilseydi, biiyiik olasilikla halka
biciminde goriilecekti.

Bulutsular
Kedigozii Bulutsusu (NGC 6543)

Tiirii: Gezegenimsi bulutsu

1 takimyildiz: Ejderha

3000 11k yili
Bilinen en karmasik gezegenimsi bulutsulardan biridir. Bu
karmasikiginin nedeni, merkezinde yer aldigi diistinlen iki
yildiza baglaniyor. Bulutsunun en azindan iki ayr patla-
manin {irtini oldugu sanilyor.

Bulutsular

Orion Bulutsusu (M 42, NGC 1976)

Tiirii: Parlak bulutsu
Yer aldigi takimyildiz: Orion (Avci)

Gokyiiziiniin en parlak bulutsusudur ve 1sik kirliliginin
cok yogun olmadigi yerlerden ciplak gozle gozlenebilir.
Bulutsu, yildiz olusumunun yogun olarak gerceklestigi bir
“yildiz fabrikasi”dir.

Bulutsular
Sarmal Bulutsusu (NGC 7293)

Tiirii: Gezegenimsi bulutsu

Yer aldigi takimyildiz: Kova

Uzakhgi: 450 151k yili

Bize en yakin ve buna bagli olarak da parlak gériinen
gezegenimsi bulutsulardan biridir. Bulutsu, Ay’in gériiniir
capinin yarisi kadar ¢apa sahiptir. Ayni zamanda en biiyiik
goriinen gezegenimsi bulutsudur.

Bulutsular

NGC 6751

Tiirii: Gezegenimsi bulutsu

Yer aldigr takimyildiz: Kartal

Uzakhgi: 6500 isik yil

0,8 151k yili capindaki bulutsu, Giines Sistemi’nden yaklasik
600 kat genis ve saniyede 40 km hizla genislemeyi
stirdiirtiyor.

Bulutsular
Rozet Bulutsusu (NGC 2237)

Tiirii: Parlak bulutsu

Yer aldigr takimyildiz: Tekboynuz

Uzakhgi: 5500 151k yili

Yaklasik 100 1sik yili genisligindedir. Merkezindeki bosluk,
burada olusmus olan yildizlarin, 1simmlariyla bulutsudaki
maddeyi disa dogru itmelerinden kaynaklanir.

Bulutsular
Eskimo Bulutsusu (NGC 2392)

Tiirii: Gezegenimsi bulutsu

Yer aldigi talamyildiz: ikizler

Uzakhgr: 5000 151k yili

Giines benzeri bir yildizin, 6mriiniin sonunda, dis
katmanlarini uzaya savurmasiyla olusmustur. Merkezdeki
yildizin, 10.000 yil 6nce 6ldigii saniliyor.

Bulutsular
Kumsaati Bulutsusu (MyCn 18)

Tiirii: Gezegenimsi bulutsu

Yer aldigr takimyildiz: Sinek

Uzakhigi: 8000 1sik yili

Bulutsunun ilging bicimi, yeni 6lmiis olan ve genislemekte
olan maddenin yildizin ekvator bolgesindeki daha giiclii
yildiz riizgérindan kaynaklaniyor.

Bulutsular

Pelikan Bulutsusu (IC 5070)

Tiirii: Parlak bulutsu
1 takimyildiz: Kugu

Daha biiyiik bir bulutsunun pargasi olan bu bulutsu, 6niinde
yer alan karanlik bulutsuyla Kuzey Amerika Bulutsusu’ndan
ayrilir. Hubble Uzay Teleskopu’yla yapilan gdzlemler,
bulutsuda yildizlarin olustugunu gosterdi.

Bulutsular
Pece Bulutsusu (NGC 6992)

Tiirii: Siipernova kalintisi

Yer aldigi takimyildiz: Kugu

Uzakhgr: 1400 1sik yih

Giiniimiizden yaklasik 5000 yil dnce gerceklesen bir
stipernova patlamasinin iirlintidiir. Bulutsu, 5000 yildir
genisledigi icin ¢ok genis bir alana yayilmis ve biiyiik
dlgiide parcalanmis.

Bulutsular
Kelebek Bulutsusu (M 2-9)

Tiirii: Gezegenimsi bulutsu

Yer aldigr takimyildiz: Yilanci

Uzakhigi: 2100 stk yih

Cift kutuplu gezegenimsi bulutsulara giizel bir ornektir.
Merkezinde birbirine ¢ok yakin iki yildiz bulunur.

Bu yildizlarin etkilesimi, kutuplardan gaz piiskiirmesine
yol acar.

Bulutsular
Tarantula Bulutsusu (NGC 2070)

Tiirii: Parlak bulutsu

Yer aldigi takimyildiz: Kilighaligi

Uzakhgi: 179.000 1sik yil

Uzakhigina karsin parlak gériinen bulutsu, Samanyolu
diskinin disinda, gékadamizin uydu gokadasi olan Biiyiik
Magellan Bulutu’nda yer alir.

Bulutsular
Karina Bulutsusu (NGC 3372)

Tiirii: Parlak bulutsu

Yer aldigr takimyildiz: Karina

Uzakhgi: 8000 1sik yilh

icindeki en parlak yildiz olan Eta Karina, gokadanin en
ilging ve en biiyiik yildizlarindan biridir. Bulutsu, Eta
Karina ve oteki parlak yildizlar sayesinde parlar. Yildizlarin
dogdugu bir yerdir.

Bulutsular
Kartal Bulutsusu (M 16, NGC 6611)

Tiirii: Parlak bulutsu

Yer aldigi takimyildiz: Yilanci

Uzakhgs: 7000 isik yilh

Yildiz olusumunun yogun olarak gerceklestigi bilinen
bulutsulardan biridir. Bulutsu, yakinindaki acik yildiz
kiimesiyle birlikte M16 adini alir.

Bulutsular
Atbasi Bulutsusu (Barnard 33)

Tiirii: Karanhk bulutsu

Yer aldigi takimyildiz: Orion (Avci)

Uzakhgi: 1500 isik yili

Toz ve gazdan olusan, yogun bir bulutsudur. Arkasindaki
parlak bulutsunun 1s1gini engelledigi icin goriilebilir.
Yeterince parlak olmadigi icin gokyiiziinde teleskopla bile
goriilmesi zordur. Fotograflarda belirginlesir.

Bulutsular
Thackeray Lekeleri

Tiirii: Karanlk bulutsu

Yer aldigr takimyildiz: Erboga

Uzakhgr: 5900 151k yili

Yildiz olusumunun yogun olarak gergeklestigi IC 2944 adl
parlak bulutsunun oniinde yer alan ve onun isigini
perdeleyen karanlik toz bulutlaridir.

Bulutsular
Omega Bulutsusu (M 17, NGC 6618)

Tiirii: Parlak bulutsu

Yer aldigi takimyildiz: Yay

Uzakhigi: 5000 stk yih

Atnali ya da Kugu Bulutsusu olarak da adlandirilir.
Bulutsunun ilging dzelligi, cok sayida dev yildiz iermesi.
Parlakhgi sayesinde gokyiiziinde bir diirbiinle gozlenebilir

Bulutsular

Yengec¢ Bulutsusu (M 1, NGC 1952)

Tiirii: Stipernova kalintisi

Yer aldigi takimyildiz: Boga

Uzakhgi: 6300 isik yili

1054 yilinda Cinliler tarafindan gézlenen bir siipernova
patlamasinin ardindan olusan bulutsudur. Bulutsu, 950
yilda bu kadar genisledi. Bulutsu, saniyede 1800 km hizla
genislemeyi siirdiiriiyor.

Bulutsular
Merope Bulutsusu (IC 349)

Parlak bulutsu
1 takimyildiz: Boga
80 1s1k yil
n en parlak acik yildiz kiimesi olan Yedi
Kizkardesler’in (Ulker) parlak yildizlarindan Merope’nin
hemen yaninda bulunur. Kiimeyi olusturan bulutsudan
arta kalan maddedir.

Bulutsular
Hayalet Bulutsusu (NGC 1977)

Tiirii: Parlak bulutsu
1 takimyildiz: Ava
600 151k yili
i;erdi(]i mavi ve sicak yildizlar sayesinde mavi renkte
parlar. Bulutsu, kendisinden biraz daha parlak olan Orion
Bulutsusu’na yakin konumda yer alir.
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