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BBiilliimm
ÇÇooccuukk

BBiilliimm
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“Benim manevi miras›m ilim ve ak›ld›r ”
Mustafa Kemal Atatürk

Sevgili Okurlar›m›z,

Çocukluk, çok özel bir dönemdir. Bu dönemde, akl›n›za gelebilecek her

fley sizin için bir u¤rafl alan› olabilir. Evirir, çevirir, kurcalars›n›z. Üstelik

bunu tekrar tekrar yapars›n›z. Her yapt›¤›n›zda da yeni bir fleyler fark

edersiniz. ‹flte, her an›nda yeni keflifler yapabildi¤iniz ve en zevkli ço-

cukluk u¤rafllar›ndan biri, basit ev sinemalar› ya da “film makineleri”

yapmakt›r. Bu özel araçlar, asl›nda çok basit düzeneklerden oluflur. Ki-

mi kartondan oluflan ve dönen bir silindirin üzerindeki ince oyuklardan,

arka taraftaki görüntüleri hareketli olarak izlemeyi sa¤lar, kimileri de

küçük birer kitapç›k biçimindedir. En kolay yap›lan› da belki bu ikincisi.

Küçük bir kitapç›k haz›rlars›n›z ve her bir sayfas›na, bir hareketin birbi-

rini izleyen aflamalar›n› tek tek resimlersiniz. Kitapç›¤› elinize al›p say-

falar›n› “f››rrrttt” diye çevirdi¤inizde, içindeki resimler birden hareketle-

nir. Her fley sizin elinizdedir. Filminizi h›zl› ya da yavafl oynatabilirsiniz,

istedi¤iniz gibi filmler haz›rlayabilirsiniz. Bu küçük film dünyas›n› eliniz-

den b›rakmaya doyamazs›n›z. E¤er henüz böyle bir deneme yapma-

d›ysan›z, hiç durmay›n. Hemen kendinize bir film makinesi yap›p onun

tad›n› ç›kar›n. Ard›ndan da dergimizi elinize al›n ve canland›rma filmle-

rinin dünyas›na do¤ru bir yolculu¤a ç›k›n. Biz, yine çok eminiz ki, bu

yolculuk sizde derin izler b›rakacak ve belki de bir k›sm›n›z ileride bu ifl-

lerle u¤raflmaya bafllayacak. Yarat›c›l›¤›n›z› kullanmay› seviyorsan›z,

görsel malzemelerle u¤raflmak hoflunuza gidiyorsa, öyküler yazabili-

yorsan›z ve bunlar› capcanl› bir biçimde düflleyebiliyorsan›z canland›r-

ma filmlerinin dünyas›na kesinlikle u¤ray›n.

Zuha l  Öze r
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Bu say›m›zda, gökyüzündeki en görkemli
gökcisimleri olan bulutsular› tan›yaca¤›z. Gökada-
m›z Samanyolu’ndaki y›ld›zlar›n oluflumundan ar-
ta kalan ya da y›ld›zlar›n çeflitli biçimlerde patlaya-
rak ölmeleri sonucunda ortaya ç›kan gökcisimleri-
dir. Bulutsular›n baz›s›, gökyüzünde çok genifl
alanlara yay›l›r ve çok küçük görünür. Gaz ve toz-
dan oluflan bulutsular, y›ld›zlar›n hammaddesidir.
Yani, y›ld›zlar bulutsular›n içinde oluflurlar. Yak›-
n›m›zdaki birçok bulutsuda y›ld›z oluflumuna tan›k
oluyoruz. Orion Bulutsusu ve Kartal Bulutsusu, bu
“y›ld›z fabrikalar›na” verilebilecek en güzel örnek-
ler. Hubble Uzay Teleskopu’yla çekilen ayr›nt›l› fo-
to¤raflarda, bu bulutsuda oluflmakta olan y›ld›zlar
aç›kça görülüyor. 

Parlak bulutsular›n parlamas›na, genelde içle-
rinde oluflmufl y›ld›zlar yol aç›yor. Bu tür bulutsu-
lar, içlerinde oluflan ya da çok yak›nlar›nda bulu-
nan y›ld›zlar›n, bulutsudaki maddeyle et-
kileflime girmesi sayesinde
parl›yor. Y›ld›zlardan
enerji alan gaz, bu enerjiyi
salarak parl›yor. Bunun
yan›nda, baz› bulutsular ya-
k›nlar›nda bulunan y›ld›zla-
r›n ›fl›¤›n› yans›tt›klar› için gö-
rülebiliyorlar. Karanl›k bulut-
sular, gözle görebilece¤imiz
türde ›fl›k yaymazlar. Önlerinde
bulunduklar› y›ld›zlar›n ya da bir

parlak bulutsunun ›fl›¤›n› perdelediklerinden, görü-
nür hale gelebilirler. Yani, onlar›n varl›¤›n› dolayl›
olarak saptayabiliriz. 

Y›ld›zlar›n ölümüyle oluflan bulutsular, genel-
likle iki gruba ayr›l›rlar. Büyük kütleli y›ld›zlar›n sü-
pernova olarak patlamalar›yla, süpernova kal›nt›-
lar› oluflur. Süpernova kal›nt›lar›ndan oluflan bulut-
sular, patlaman›n çok fliddetli olmas› nedeniyle
çok h›zl› genifllerler. Günefl gibi, orta ve küçük küt-
leli y›ld›zlar, öldüklerinde, d›fl katmanlar›n› uzaya
savururlar. Bu, asl›nda bir patlamadan çok püskür-
meye benzer. Y›ld›z›n yavaflça geniflleyen d›fl kat-
manlar›, gezegenimsi bulutsular› oluflturur. 

Kartlarda verilen bulutsular›n ço¤u, amatör
gökbilimcilerin kulland›¤› küçük teleskoplarla göz-
lenebilir. Ancak, onlar› foto¤raflardaki renkleriyle
göremeyiz. Çünkü, teleskopla bile sönük görün-

dükleri için, gözlerimiz renkleri alg›la-
yamaz. Bulutsular›n renkleri, uzun
poz süresi verilerek çekilen foto¤raf-
larda belirginleflir. 

Bulutsular›n katalog numarala-
r›, kartlar›n bafll›klar›nda, bulutsu
adlar›n›n yan›nda veriliyor. Bulut-
sularla ilgili daha ayr›nt›l› araflt›r-
ma yapmak isterseniz, bu kata-
log numaralar›ndan yararlana-
bilirsiniz.

Kart lar ›  Haz› r layan
Alp Ako¤lu

Bulutsular›
Tan›yoruz...
Bulutsular›
Tan›yoruz...

Bilim Çocuk Kartlar›’yla
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Patenlerle Bir
Araba Kadar
H›zl›

Patenle en çok ne kadar
h›z yap›labilir dersiniz? Saatte
30 kilometre? 50? 100? Hay›r, sa-
atte tam 172,4 kilometre! Dirk Auer
adl› 32 yafl›ndaki bu adam, alt›flar te-
kerlekli özel patenleri ve s›rt›na ba¤-
lad›¤› özel roketler sayesinde asfalt

yolda saatte 172,4 kilometre h›-
za ç›kabiliyor. O bir profesyo-
nel, yani paten kaymak onun
için ek bir u¤rafl de¤il. Bu ne-

denle de tüm zaman›n› pa-
tenle yap›labileceklerin s›-
n›rlar›n› bulmaya çal›fla-

rak geçirebiliyor. Her spor da-
l›nda oldu¤u gibi paten kayma-

da da rekor denemeleri önemli. Bu tür
denemeler için gelifltirilen yeni malzemeler,
amatör sporcular›n yaflam›n› kolaylaflt›r›yor.

Sivilcelere Son!
Almanya’daki Georg-August Üniversite-

si’nden araflt›rmac›lar, sivilceye neden olan
bir bakterinin gen ha-
ritas›n› ç›karm›fllar. Her
insan›n derisinde bu-
lunan ve Propioni-
bacterium acnes ola-
rak adland›r›lan bu
bakteri, normalde za-
rars›z. Ancak, derimi-
zin salg›lad›¤› ya¤lar
t›kanm›fl gözenekler-
de birikmeye bafllad›-
¤›nda, sorun ortaya
ç›k›yor. Ya¤la besle-
nen sivilce bakterileri
h›zla ço¤almaya bafll›-
yor ve iltihaba neden

oluyorlar. Sonuç: sivilce. Sivilce bakterisinin
gen haritas›n›n ç›kar›lmas›, sevindirici bir gelifl-
me. Çünkü bir sonraki ad›mda araflt›rmac›lar,

bakterinin ço¤almas›n› baflla-
tan genleri belirleye-
cekler. Sonra da, bu
genleri etkisiz k›lan ilaç-
lar gelifltirilecek. Yeni
ilaçlar›n birkaç y›l için-
de haz›r olabilece¤i
belirtiliyor. Bu, önemli
bir geliflme. Çünkü, si-
vilce çok yayg›n bir
deri sorunu. Genç in-
sanlar›n % 80’inin sivil-
celerden etkilendi¤i
belirlenmifl. Baz›lar›
içinse, sivilceler yetifl-
kinlikte de sorun olma-
y› sürdürüyor.
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Dünyan›n 
En Küçük Bal›¤›

Sidney’deki Avustralya Müzesi’ne gi-
denler, dünyan›n en küçük bal›¤›n› gör-
me flans›na sahip oluyorlar. Bu, yeni kefl-
fedilmifl bir bal›k türü. Schindleria brevi-
pinguis olarak adland›r›lan bal›¤›n boyu,
neredeyse bir sine¤inki kadar. Diflisinin
boyu 8 milimetre, erke¤ininse çok daha
küçük. A¤›rl›¤›na gelince, bir gram›n bin-
de biri kadar! Bu minik bal›klar, Avustral-
ya’daki “Büyük Bariyer Resifi” olarak ad-
land›r›lan mercan atolünde, 15 – 30 met-
re derinlikte yafl›yorlar.

Rüya Makinesi
Rüyalar›n›z› istedi¤iniz gibi se-

çebilmek ister miydiniz? Sizlere, Ja-
ponya’da üretilen “Dream Work-
shop” adl› bir ayg›ttan söz edece-
¤iz. Bu, bir “rüya makinesi”. Ayg›t›n
yarat›c›lar›, bu ayg›tla rüyalar›n›z›
seçebilece¤inizi söylüyor. Yatma-
dan önce, ayg›ta görmek istedi¤i-
niz türden rüyalar›n özelliklerini
kaydediyorsunuz. Uykunun en
çok rüya görülen REM uykusu
evresine geldi¤inizde, rüya
makinesi devreye giriyor.

Önceden kaydetti¤iniz sözcük-
leri ve sesleri tekrarl›yor; ›fl›k
oyunlar›yla, yayd›¤› kokular ve
müzikle rüyalar›n›z› etkileyerek is-
tedi¤iniz rüyay› görmenizi sa¤l›-
yor. Do¤rusu, bu rüya makinesi-
nin ne kadar ifle yarad›¤›n› bile-
miyoruz. Çünkü, uyku s›ras›nda
beynimiz uyan›k halimizdekin-
den daha farkl› çal›fl›yor. Yani,
örne¤in uyurken “flark›c›” sözcü-
¤ünü duymak, rüyam›zda flark›c›
olaca¤›m›z anlam›na gelmiyor.
Yine de, denemeden kesin bir
fley söylemek güç.

Sak›z Vergisi
Sak›z çi¤nemeyi sever misiniz? Kimileri çok

sever, kimileri hiç sevmez. Ancak, yere at›lm›fl
eski bir sak›z›n üstüne basman›n
hofl bir fley olmad›¤›n› her-
kes bilir! ‹flte, bu ne-
denle ‹rlanda’daki
politikac›lar, sak›z-
lar için yeni bir
tür vergi getir-
meyi düflünü-
yorlar. Tasar›la-
r›na göre, sak›z
sat›n alan her-
kes, sak›z ücreti-
nin % 15’i kadar
bir vergi ödeye-
cek. ‹rlanda’da her
y›l yaklafl›k 80 milyon pa-
ket sak›z sat›ld›¤› belirlenmifl.
Bu vergi sayesinde, y›lda 4 milyon Euro kadar ek
gelir elde edilece¤i hesaplanm›fl. Bu para, kal-
d›r›mlarda yere yap›flan sak›zlar› temizlemede
kullan›lacak. 

Bilim Çocuk 5
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Büyük Deprem Haritay›
De¤ifltirdi

26 Aral›k 2004’te Sumatra’n›n kuzeyinde,
Hint Okyanusu’nda gerçekleflen deprem,
son 40 y›l›n en büyük depremiydi. 1900 y›l›n-
dan bu yana gerçekleflen 9 fliddetindeki
depremlerin de dördüncüsüydü. Bu büyük
deprem ve ard›ndan gelen tsunami çok bü-
yük kay›plara yol açt›. Araflt›rmac›lar, bu bü-
yük yer hareketinin, çevredeki adalar›n ve
Sumatra’n›n haritalardaki konumunu de¤ifl-
tirdi¤ini aç›klad›lar.

Depremin, Hindsitan levhas›n›n, Sumatra
ve öteki adalar›n üzerinde bulundu¤u Burma
plakas›n›n alt›na batmas› s›ras›nda oluflan
gerilimin boflalmas›yla gerçekleflti¤i belirtili-
yor. “Batma depremi” olarak adland›r›lan bu
tür depremler, tüm dünyada s›kça görülüyor.
Ancak, bu denli fliddetli olanlar› çok ender
gerçeklefliyor. Depremin bu kadar fliddetli ol-
mas›n›n nedeni, Hindistan
levhas›n›n, neredeyse
200 y›ld›r, y›lda ortala-
ma 6 santimetre h›zla
Burma levhas›na do¤-
ru hareket ediyor ol-
mas›.  Buradaki fay
hatt› üzerinde 1833 y›-
l›ndan bu yana büyük
bir deprem olmam›flt›.
Sonunda, Hindistan
levhas›n›n titreyerek
kaymas›, Burma lev-
has›nda biriken gerili-
min boflalarak, levha-
n›n yukar› do¤ru f›rla-
mas›na neden oldu.
Deprem, çevredeki
adalardan baz›lar›n›n
yükselmesine, Endo-
nezya’daki Banda

Aceh kentininse alçalmas›na neden oldu.
Çeflitli ülkelerden araflt›rmac›lar, bölgenin
co¤rafi özelliklerindeki de¤iflimleri incelemek
için deprem bölgesine bir araflt›rma gezisi
düzenlemeyi planl›yorlar. Küresel Konumlan-
d›rma Sistemi (GPS) yard›m›yla bölgenin yeni
bir haritas› ç›kar›lacak. Bu felaket, özellikle
ABD ve Japonya’daki çok say›da araflt›rma-
ya karfl›n, depremleri önceden tahmin etme-
nin ne kadar güç oldu¤unu bir kez daha
gözler önüne serdi.

Öte yandan, Sumatra depremi, Dün-
ya’n›n dönüflünü h›zland›rarak, günlerin bir
saniyenin milyonda biri kadar k›salmas›na
neden oldu. Uzmanlar, deprem s›ras›nda or-
taya ç›kan kuvvvetin, tüm gezegeni sarsma-
ya yetecek güçte oldu¤unu belirtmifllerdi. ‹fl-
te, de¤iflimin nedeni, bu büyük sars›nt›da ge-
zegenimizin kütlesinin merkeze yaklaflmas›.
Bu, flu an için çok önemli bir de¤iflim de¤il;
ancak yine de Dünya’n›n resmi saatini tutan
fizikçiler aç›s›ndan kayda de¤er. 1967 y›l›n-

dan bu yana Dün-
ya’n›n saat ayar›, yani
evrensel saat, dünya-
n›n çeflitli yerlerindeki
60 laboratuvarda bu-
lunan 250 atom saatiy-
le tutuluyor. Evrensel
saatin, dünyan›n dön-
me süresine olabildi-
¤ince yak›n olmas› ge-
rekiyor. Ancak büyük
depremler gibi olaylar,
aradaki fark› açabili-
yor. Araflt›rmac›lar, son
depremde ortaya ç›-
kan  fark›nsa, evrensel
saatte de¤ifliklik yap-
may› gerektirmeyecek
kadar küçük oldu¤unu
belirtiyorlar .

Hint
Okyanusu

Andaman
Denizi

Sunda
Levhas› Tayland

Malaca
Bo¤az›

Sumatra

Endonezya

Avustralya
Levhas›

Hindistan
Plakas›

Burma
Levhas›

Myanmar

Avrasya
Levhas›

Artç›
floklar

Andaman
Adalar›

Nicobar
Adalar› Levha

S›n›r›

Hindistan Levhas›
Burma Levhas›’n›n

alt›na bat›yor 
26 Aral›k 2004: 9.0 fliddetindeki

depremin merkez üssü

Sunda
Çukuru
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Dergimizi Tan›tmay› 
Sürdürüyoruz

3 Ocak 2005’te Hacettepe Üniversitesi ‹lkö¤-
retim Bölümü’ndeydik. Daha önceki söyleflileri-
mizden farkl›l›¤›, bu kez fen bilgisi ö¤retmen
adaylar›yla buluflmam›zd›. Bizim için gerçekten
heyecan vericiydi. Çünkü bilim dünyas›nda ço-
cuklara birlikte yapt›¤›m›z yolculu¤umuzda ö¤-
retmenlerimizi önemli birer yol arkadafl› olarak
görüyoruz. Onlar›n deste¤i bizim için çok önem-

li. Karfl›l›kl› al›flverifl içinde geçen söylefliden he-
pimiz çok zevk ald›k. Eminiz, ileride ö¤retmen ol-
duklar›nda hepsi çok güzel fleyler yapacaklar.

Bu ay, ikinci bir söylefliyi de Ankara-Sin-
can’da MEB Koç ‹lkö¤retim Okulu’nda gerçek-
lefltirdik. S›cak, konuksever, bilgiye de¤er veren,
özverili ö¤retmenler ve onlar›n ak›ll›, ö¤renmeye
aç›k, sevgi dolu ö¤rencileriyle tan›flt›k. Devlet
okullar›nda olmak, gerçekten çok baflka duy-
gular veriyor. Bize ilgi gösteren ve bizi daha ya-
k›ndan tan›mak isteyen tüm okullar›m›za teflek-
kür ediyoruz. Umar›z zaman içinde hepsini ziya-

ret edebiliriz.

2005 Dünya Fizik 
Y›l› Poster Yar›flmas›

2005, Dünya fizik y›l› olarak ilan edil-
di. Bu y›l dünyan›n dört bir yan›nda, fi-
zi¤in insan yaflam›ndaki önemini vur-
gulayan çok say›da etkinlik düzenlenecek. Bu et-
kinliklerden biri de, ö¤rencilere yönelik uluslararas›
bir poster yar›flmas›. Yar›flmaya, 10 – 16 yafllar›nda-
ki ö¤renciler, okullar›n› temsil etmek üzere kat›la-
caklar. ‹flte yar›flman›n koflullar›:

• Yar›flmaya gönderilecek posterler, herhangi

bir dilde olabilir.
• Posterler elle çizilebilece¤i gibi, bilgisayar or-

tam›nda da oluflturulabilir. Her iki koflulda da, pos-
terlerin büyüklü¤ünün A3 kâ¤›d› kadar (42 x 29,7
cm) olmas› gerekiyor.

• Yar›flmac›lar, PowerPoint sunumu gibi multi-

medya sunumlar› da gönderebiliyor.
• Bilgisayar ortam›nda haz›rlanm›fl posterlerin

format›, *.doc, *.pdf, *.gif ya da *.jpeg olarak be-
lirlenmifl. Sunumlar›n format›ysa *.ppt ya da *.htm
olmal›.

• Okullar›n, yar›flmaya kat›lacak ö¤rencilerinin

posterlerini gönderecekleri adres
flöyle:

Science Across the World, The
Association for Science Education,
College Lane, Hatfield, Herts. AL10
9AA, United Kingdom

• Elektronik ortamda yap›lacak

baflvurular›nsa, saw@ase.org.uk adresine gönde-
rilmesi gerekiyor.

• Her poster için, ö¤rencinin ad›n›n ve yafl›n›n,

ö¤retmeninin ad›n›n, ülke ad›n›n ve yaz›flma adre-
sinin belirtilmesi gerekiyor.

• Yar›flmaya baflvurmak için son tarih 31 May›s

2005.
Yar›flmada hem ö¤renciler, hem de ö¤ret-

menler için ödüller var. Yar›flma için gönderilen
posterleri, 11 – 15 Temmuz 2005’te ‹sviçre’nin Bern
kentindeki bir toplant›da, uluslararas› bir jüri de¤er-
lendirecek. Dereceye giren posterler, 2005 Dünya
Fizik Y›l› ve Dünya Einstein y›l› web sitelerinde ya-
y›mlanacak ve dünyan›n çeflitli yerlerinde gerçek-
lefltirilen bilim e¤itimi konferanslar›nda sergilene-
cek. Sizler de bu yar›flmaya kat›labilirsiniz.

http://www.scienceacross.org/index.cfm?fu-
seaction=content.showcontent&node=374



Bundan tam yedi y›l önce Türkiye’de bir ilk
gerçekleflti. Çocuklar için yepyeni bir dergi yay›m-
lanmaya baflland›. Bu, rengârenk 16 sayfal›k dergi,
çocuklar› bilim dünyas›nda bir yolculu¤a ç›kar›-
yordu. ‹lk ç›kt›¤› günden bu yana çocuklar› mutlu
eden bu derginin ad› Bilim Çocuk’tu. O güne de¤in,
Bilim ve Teknik Dergisi’nin eki olarak ç›kan Bilim
Çocuk, kendi ayaklar› üzerinde durmaya bafllayan
bir bebek gibi yay›n dünyas›na ad›m atm›flt›. Ge-
çen zaman içinde Bilim Çocuk büyüdü, geliflti ve 7
yafl›n› doldurdu¤u bugünlerde 64 sayfa olarak ç›-
k›yor. ‹lk say›s›ndaki renklili¤ini ve canl›l›¤›n› hâlâ
korudu¤u gibi, içeri¤i daha zengin,
daha dolu. Üstelik bugün, ellibine
yak›n okuyucusu var. Nedeni orta-
da! Bir dergi düflünün; onunla ya-
flar, onunla ö¤renir, onunla üretir
ve onunla soluk al›p verirsiniz. Hat-
ta yol göstericiniz, ›fl›¤›n›zd›r. On-
dan ald›¤›n›z güçle yeni fleyler üre-
terek kendi-
nize yepyeni
bir dünya
oluflturursu-

nuz. ‹flte, Bilim Çocuk, çocuklar için böyle bir dergi
oldu. Bilim Çocuk’un çocuklarla birlikte ç›kt›¤› yol-
culu¤una art›k aileler ve e¤itimciler de kat›l›yor.
Giderek geniflleyen, büyüyen bir aile olman›n gu-
rurunu tafl›yoruz.

Dergimizin bugünkü haline ulaflmas›, bu yedi
y›ll›k süreç içinde aflama aflama gerçekleflti. Say-
fa say›s› k›sa bir süre içinde 32’ye, ard›ndan 48’e,
56’ya ve en sonunda da 64’e kadar ç›kt›. Böylece
zaten çocuklar›n çok hofluna giden içeri¤i daha
zenginleflti. Evde Bilim, Satranç Ö¤reniyoruz, Bil-
mece Bulmaca, Kitaplardan gibi, ilk say›dan beri

var olan kimi köflelerimiz, flimdi
adlar› biraz farkl› olsa da bugün yi-
ne var. Sayfa say›s› artt›kça köfle-
lerimizin çeflitlili¤i artt› ve bilimin
farkl› alanlar›na yönelmeye baflla-
d›k. 2001 y›l›nda bu çeflitlili¤e Bi-
lim Çocuk Kartlar› da eklendi. ‹lk
verdi¤imizde kartlar›m›z›n ad›
“Do¤a Kartlar›”yd›. O zamanlar,
kartlar›m›zda yaln›zca bitkileri ve
hayvanlar› tan›tmak üzere yola
ç›km›flt›k. Daha sonra baflka konu-

Bilim Çocuk
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lara da yer verebilece¤imizi anlay›p ad›n› “Bilim
Çocuk Kartlar›” olarak de¤ifltirdik. 

Dergimize bugüne de¤in pek çok kifli emek
verdi. Kimileri TÜB‹TAK’ta çal›flmayan, ancak d›-
flar›dan katk›da bulunan kifliler oldu. Bugünkü ki-
mi köfle yazarlar›m›z gibi. Yi¤it Özgür bafl›ndan
beri hep Bilim Çocuk’la birlikteydi. Dergimize
emek verenlerin kimileri aram›zdan ayr›ld›, kimile-
riyle hâlâ birlikteyiz. Bilim Çocuk, çok flansl› bir
dergiydi. Çünkü emek verenleri, onu her zaman
çok sevdiler. Bu sevgiyle ortaya ç›kan ürünü oku-
yucular›n sevmesi kaç›n›lmazd›. Okuyucular hiç-
bir zaman bilmediler, evini su bast›¤› halde gelip
yaz› yazan yazarlar›, hasta yata¤›nda ya da izin-
deyken yaz›lar›n› tamamlay›p yollayanlar›, gece
geç saatlere kadar sayfa tasar›mlar› yapanlar›,
hafta sonu evinden ifle ça¤›r›lanlar›, yürekleriyle
çal›flan matbaa ve abone iflleri görevlilerini, her ifli-
mize koflturan Kemal ve Murat’›, derginin zama-
n›nda ç›kmas› için yap›lan binbir çeflit özveriyi ve
varl›¤›yla yaratt›¤› sa¤l›kl› çal›flma ortam›n› borçlu
oldu¤umuz Raflit Bey’i... Dergimizin sevilmesinin
nedeni de ortada asl›nda. Bizler, Bilim Çocuk Der-
gisi’ni haz›rlayanlar olarak, “keflke benim çocuklu-

¤umda da böyle bir dergi olsayd›” diyen yetiflkin-
lerle çok karfl›laflt›k. Bizim de, kendi çocuklu¤u-
muzda çok arad›¤›m›z Bilim Çocuk Dergisi’ni, TÜ-
B‹TAK Bilim ve Teknik Dergisi çal›flanlar› olarak
birlikte ürettik, birlikte gelifltirdik. ‹flte, bu nedenle
Bilim Çocuk bizim için de çok de¤erli. Bilim Ço-
cuk’u var eden ve herhangi biçimde eme¤i geçen
herkese teflekkür borçluyuz.

Bilim Çocuk, tüm gücünü onu üretenlerden,
ö¤rencilerden, ailelerden ve e¤itimcilerden al›yor.
Gördü¤ü ilgiden ald›¤› güçle de giderek yenileni-
yor ve güzellefliyor. Tan›nd›kça daha çok yayg›n-
laflaca¤›n› düflündü¤ümüz Bilim Çocuk
Dergisi’nin, ülkemiz e¤itimine
büyük katk›lar sa¤la-
yaca¤›na inan›yoruz.
Özenli ve titiz çal›flma-
lar sonucunda haz›rlad›-
¤›m›z dergimizin daha çok
say›da çocu¤a ulaflmas› ve
bilime inanc›n yayg›nlaflma-
s› en büyük dile¤imiz. 

Zuhal  Özer

7 Yafl›nda!
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Sinema perdelerinde yaln›zca ünlü oyuncular› gördü¤ümüz gün-
ler geride kald›; art›k çizgi kahramanlar da gerçek oyuncular ka-
dar ünlü. Üstelik bu kahramanlar, rol ald›klar› filmler için para
almad›klar› gibi, yönetmenin istedi¤i her fleyi de harfi harfine ye-
rine getiriyorlar. Kay›p Bal›k Nemo, Ay› Kardefl, Küçük Stuart,
Shrek, Mr. Incredible ve daha birçoklar›, sineman›n ünlü çizgi
kahramanlar›. Onlar›, yetiflkinler de en az çocuklar kadar seviyor,
filmlerini ilgiyle izliyorlar.

Canland›rma
Filmleri

Gerçekle Çizgi Aras›nda
Kufllar ‹çin



Elinizi gözlerinize yaklaflt›r›p h›zl›ca
sallad›¤›n›zda, parmaklar›n›z birbirine
kar›flm›fl gibi görünür ve onlar› net göre-
mezsiniz. Bunun nedeni, çok k›sa bir sü-
reli¤ine de olsa, bu h›zl› hareketin tüm
evrelerinin “hayalet” görüntüsünü gör-
müfl olman›z. Çizgi film ya da canland›r-
ma filmlerinde de iflin temelinde, t›pk›
elinizi h›zl› h›zl› sallaman›za benzer bi-
çimde, çizilen resimlerin çok h›zl› olarak
art arda görüntülenmesi bulunur.

Canland›rma sinemas›ndan animasyon sine-
mas› biçiminde söz edildi¤ini de duymuflsunuzdur.
“Animasyon”, Frans›zca hareketlendirmek ya da
canland›rmak anlam›na gelen “animer” sözcü¤ün-
den türetilmifl. Bu anlamda canland›rma filmleri-
nin, çok say›da resmin ard›fl›k olarak gösterilme-
siyle elde edilen ve süreklili¤i olan hareketli görsel
malzemeler oldu¤unu söyleyebiliriz.  Günümüz-
den 20.000 y›l önce yap›ld›klar› düflünülen kimi
ma¤ara resimleri ya da çanak çömlek gibi eflyalar
üzerinde bulunan resimler de, ard›fl›k olarak çizil-
diklerinden, ilk bak›flta hareketliymifl hissi uyand›-
r›rlar. Bununla birlikte, bu yöntemden yararlan›la-
rak yap›lan ilk filmler 19. yüzy›l›  beklemek zorun-
da kald›. 

Canland›rma Filmleri Nas›l Do¤du?

Bu yöntemle haz›rlanan ilk çizgi
film, 1905’te sinema perdesinde
izlendi. 1914’te, John Bray ve
Earl Hurd,  “selüloit” ad›n›
verdikleri (k›saca “Cel”
olarak geçer), üzerine
filmdeki kahramanlar›n
hareketleri çizilebilen,
plastik ve saydam bir
tür kâ¤›t ürettiler. O
y›llarda filmlerde kul-
lan›lacak dekor ayr›
olarak haz›rlan›r, selülo-
it de bunun önüne koyu-
lurdu. Daha sonra da, düfl-

sel kahraman›n görüntüleri tek tek selüloide geçi-
rilirdi. Bu sayede, gerçek oyuncularla çizgi kahra-
manlar ayn› filmde buluflturulabildi. Art›k filmler-
de insanlar canavarlarla savaflabiliyor, ola¤anüstü
yetenekleri olan süper kahramanlarla karfl›laflabi-
liyorlard›. Ancak, bu yöntemle çal›flmak zor ve k›-
s›tlay›c›yd›. Bu durumdan rahats›z olan Max Fle-
ischer, çekilen filmi canland›r›c›n›n (animatör) çi-
zim tahtas›na yans›tan ve “rotoskop” ad› verilen
ayg›t› buldu. Böylece canland›r›c›lar, görüntüleri
izleyerek daha yumuflak ve gerçekçi hareketler
yaratabiliyorlard›. Fleischer’›n, bu yöntemi kulla-
narak yaflam verdi¤i kahramanlar aras›nda Betty
Boop, Temel Reis ve Süpermen gibi y›ld›zlar da
bulunuyor.

1950’lere gelindi¤inde baflka bir yöntem gelifl-
tirildi. Bu yöntemde, filmdeki düflsel kahramanla-

r›n kuklalar› kullan›l›yordu. Arka planda
yans›t›c›yla gerçek oyuncunun rol al-

d›¤› sahne görünürken, ön planda
kuklalara istenen hareketler

yapt›r›larak bunlar filme al›n›-
yordu. Böylece, iki sahne

üst üste bindirilerek kukla-
larla insanlar ayn› film ka-
resinde görüntülenebili-
yordu. Ancak, bu yön-
temle günde yaln›zca 13
kare çekilebiliyordu. Oy-
sa bir filmde saniyede 24

kare geçer. Bir baflka de-
yiflle, saniyede 24 kare gö-

rüntü izlemifl oluruz.
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Bu tarihten sonra, birçok farkl› yöntem kulla-
n›ld›, çok say›da çizgi film ve canland›rma filmi ya-
p›ld›. Ancak, tümüyle çizgi kahramanlar›n yer ald›-
¤› üçboyutlu canland›rma filmlerinin yap›labilmesi
için 1980’li y›llar›n sonlar›n› beklemek gerekti. K›-
saca 3D olarak adland›r›lan üçboyutlu görsellefltir-
me yöntemiyle çekilen ilk uzun metrajl› film, 1995
y›l›nda izleyiciyle buluflan “Oyuncak Hikâyesi”
(Toy Story) oldu. 3D tekni¤iyle yarat›lm›fl olan fil-
min baflkahraman› Woody ve arkadafllar›n›n se-
rüvenlerini daha sonra baflka filmler ve kahra-
manlar izledi. 2000 y›l›nda, bir baflka baflar›l› 3D
canland›rma filmi olan “Tavuklar Firarda” (Chic-
ken Run) gösterime girdi. Bir tavuk çiftli¤inden

kaçmaya çal›flan tavuklar›n serüvenini konu alan
filmin yarat›c›lar›, filmdeki tüm kahramanlar›n sili-
konla kapl› metal modellerini haz›rlad›lar. Bu mo-
deller, t›pk› gerçek bir tavu¤un hareketlerini yapa-
bilecek biçimde eklemlere sahipti. Her birinin, tak›-
l›p ç›kar›labilen 40 – 60 gagas› vard›. Bu sayede,
tavuklar konuflturulurken uygun gagalar kullan›la-
biliyordu. 2001’de gösterime sunulan “Final Fan-
tasy” (Son Düfl) adl› filmin kahraman› bir anda
ayaklar›n›n alt›nda s›v›laflan topra¤a ald›rmadan
yürümeye devam eder. Suyun üstünde yürümek,
bir insan ya da hayvan için pek olas› olmasa da, bir
canland›rma kahraman›n›n bunu becermesi iflten
bile de¤il. Ancak, bu ifl de göründü¤ü kadar basit
de¤il. “Final Fantasy” filminin tamamlanmas› tam
2,5 y›l alm›fl.  Bu süre boyunca canland›rmac›lar,
filmdeki kahramanlar›n gerçek insanlar gibi olma-
s›n› istediklerinden, onlar› insanlara benzetebil-
mek için çal›flm›fllar. Kimi filmlerdeyse, gerçek
oyunculardan yararlan›l›r. Yüzüklerin Efendisi ad-
l› filmdeki Gollum’u yarat›rken canland›rmac›lar,
bir oyuncuya özel bir kostüm giydirip oynatm›fllar.
Bu özel kostüm sayesinde oyuncunun vücudu ve
yüzü bilgisayar ortam›nda 3D modellemeyle bam-
baflka bir görüntüye dönüfltürülmüfl. Bir baflka
yöntemse, Define Gezegeni’nindeki korsan John
Silver’› yarat›rken kullan›lan türden. Filmdeki John
Silver’›n robot kolu çok karmafl›k oldu¤u için önce

iki boyutlu çizimleri yap›l-
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3D Kahraman Yaratmak
Bilgisayar yard›m›yla bir 3D (üçboyutlu) kahraman

yaratmak için, önce bilgisayarda sanal bir maket olufltu-
rulur. Bunun için, bilgisayara belli say›da noktan›n koor-
dinatlar› girilir. Çizilmek istenen bölgede fazla ayr›nt› yok-
sa az say›da nokta tan›mlamak yeterlidir. Ancak, kahra-
man›n yüzü gibi, ayr›nt›n›n çok oldu¤u bölgeler için çok
say›da nokta tan›mlamak gerekir. Bu noktalar›n birlefltiril-
mesiyle, kahraman›n sanki “demir tellerden” oluflan göv-
desinin bir tasla¤›, üçboyutlu olarak modellemeye haz›r
hale gelir. Bu temel çizim iskelet, kaslar ve deri gibi bir
d›fl kabukla kaplan›r. Bu parçalar›n hepsi, kahramana is-
tenen hareketi yapt›rmak için bilgisayar›n üzerlerinde ko-
layca de¤ifliklik yapabilece¤i binlerce küçük geometrik
flekilden oluflur. Daha sonra, renklendirme, tonlama ve
gölgelendirme gibi ifllemler uygulan›r. Noktalardan olufl-
turulan yüzeycikler ne kadar küçük ve doku ne kadar in-
ceyse, görüntü gerçe¤e o kadar yak›n olur. Kullan›lan
bilgisayar yaz›l›mlar›n›n yard›m›yla canland›rmac›, olufl-
turdu¤u bu modele istedi¤i hareketleri yapt›rabilir. Örne-
¤in, kahraman›n elini tutup kald›rd›¤›nda, kolu da kalk-
maya bafllar. Böylece hareketler, aflama s›ras›na göre
gerçekleflebilir. 

Sevimli Canavarlar



m›fl, daha sonra robot kolunun 3D modeli haz›rlan-
m›fl ve iki görüntü birlefltirilmifl.

Sinemada canland›rma yönteminden yararla-
n›larak birçok film yap›l›yor. Bunlar›n bir k›sm›nda
canland›rma yöntemleri, gerçek oyuncularla bir-
likte filmde oynat›lan düflsel kahramanlar›n yara-
t›lmas›nda kullan›l›yor. Ancak, yaln›zca canland›r-
ma yöntemiyle çekilen ve tüm kahramanlar›n› 3D
modellerin oluflturdu¤u uzun metrajl› filmler de
üretiliyor.

Canland›rma Filmi 
Nas›l Haz›rlan›r? 

Öncelikle flunu belirtelim, bir canland›rma fil-
minin tamamlanmas›, ço¤u zaman gerçek oyun-
cular›n yer ald›¤› film çekimlerinden çok daha
uzun sürer. Her ne kadar, di¤er filmlerdeki gibi
sahnelerin tekrar tekrar çekilmesi gerekmese de,
bu iflin mutfa¤› diyebilece¤imiz kamera arkas› ve
laboratuvar çal›flmalar› çok u¤raflt›r›c›d›r. Bu ne-
denle, yar›m saatlik bir canland›rma filminin ta-
mamlanmas› yaklafl›k 8 – 9 ay sürebilir. Daha ön-
ce, bir canland›rma filminin 1 saniyesinde 24 kare
görüntünün perdeden geçti¤ini söylemifltik. Yar›m
saatlik bir filmde bu say› yaklafl›k 40.000’dir. Bu
iflin uzun sürmesinin en önemli nedeniyse, her ifl-
lemin filmin her bir karesi, yani 40.000 kare için,
tek tek yap›lmas›n›n gerekmesi. Ayr›ca, canland›r-

ma filmleri birçok evreden olufluyor:

ÖÖyykküünnüünn YYaazz››llmmaass››:: Bu ilk evrede senaristler
devrededir; filmin öyküsü ana hatlar›yla belirlenir.
Bu aflamada, ço¤u zaman birkaç senaryo yazar›
birlikte çal›fl›r. Senaryonun kimi bölümleri için bir-
kaç farkl› durum üretildi¤i de olur. Bunu yapmak-
taki amaç, farkl› durumlar aras›ndan en be¤enilen-
lerin seçimini sa¤lamakt›r. Seçim ifli, sonraki evre-
lerde görev alacaklara b›rak›l›r.

GGöörrsseell ÖÖyykküülleemmee:: Senaryo tamamland›ktan
sonra canland›rmac›lar, her sahneyi “storyboard”
(storibord diye okunur) ad› verilen sayfalara tek
tek çizerler. Bu çizimler, sahnelerin nas›l olaca¤›n›
gösteren taslaklard›r. Bunlarda, kahramanlar da
ana hatlar›yla gösterilir. Kahramanlar›n boylar›, ki-
lolar›, genel özellikleri ilk olarak burada biçimlenir.
Ayr›ca, bu çizimlerde sahnenin geçti¤i yerin genel
özellikleri de bulunur. Örne¤in, d›flar›da geçen bir
sahneyse, soka¤›n nas›l bir yer oldu¤u, orada nele-
rin bulundu¤u gibi. Ayr›ca, o sahnede kameralar›n
nerede bulunaca¤›, hangi aç›lardan çekim yapaca-
¤›, çizimlerde belirtilir.

SSeesslleennddiirrmmee:: Senaryo ve sahnelerin afla¤›
yukar› nas›l olaca¤› kesinlik kazand›ktan sonra s›-
ra seslendirmeye gelir. Bu aflamada tan›nm›fl, ta-
n›nmam›fl birçok oyuncu ve seslendirme sanatç›-

‹nanilmaz Aile

Oyuncak Hikayesi



s›, filmdeki kahramanlara, sesleriyle yaflam verir-
ler. Seslendirmeci önce seslendirece¤i kahrama-
n›n nas›l biri oldu¤unu anlamak için, senaryoyu
okur ve görsel öyküleme çizimlerine göz gezdirir.
Daha sonra stüdyoya girer, farkl› tonlar ve konufl-
ma biçimleri deneyerek seslendirmesini yapar.  

CCaannllaanndd››rrmmaayyaa GGeeççiiflfl:: Art›k görsel öyküleme
evresinde yap›lan çizimlerin, canland›rma yönte-
miyle yeniden ele al›nmas›n›n zaman› geldi. Can-
land›rmac›lar, taslak çizimlerdeki ana hatlara ba¤-
l› kalarak, sahneleri ve kahramanlar› birer sanatç›
gözüyle yeniden çizerler. Bu kez hem kahraman-
lar, hem de sahneler sinema perdesinde ya da te-
levizyonda izledi¤imiz son hallerini al›rlar. Bu çi-
zimler yap›ld›ktan sonra, sahnelerdeki tüm geçifl-
lerin tek tek resimlenmesi gerekir. Örne¤in, “Simp-
sonlar” adl› çizgi filmde, kahraman›m›z Bart’›n
kaykay›yla okula gitti¤i sahneler. Canland›rma sa-
natç›s›, önce Bart’› elinde kaykay›yla evin kap›s›-
n›n önünde, daha sonra kaykay›n üstüne ç›km›fl
halde, daha sonra da kaykay›n üzerinde yolda gi-
diyormufl gibi çizer. Ara çizimleri yapanlarsa, ge-
çifllerin yumuflak ve sürekli olabilmesi için, ara
sahnelerin tümünü çizerler. Bart’›n kaykay› yere
b›rakmak için e¤ilmesinden, tek aya¤›n› kaykay›n
üstüne koyuflundan tutun da, di¤er aya¤›yla yeri
iterek kaykay› kayd›rmas›na, hatta dengesini sa¤-
lamak için yapt›¤› hareketlere kadar
tüm ayr›nt›lar resmedilir.
Bu çizimler elle yap›labildi¤i
gibi, bilgisayar arac›l›¤›yla

da yap›labilir. Çizimler bittikten sonra s›ra tüm ka-
relerin renklendirilmesine gelir. Kahramanlar›n
giysilerinin, saçlar›n›n, gözlerinin rengi, çevredeki
eflyalar›n ve d›fl ortam›n renklendirilmesi bu afla-
mada gerçeklefltirilir. Çizimler elle yap›lm›flsa,
saydam asetat kâ¤›tlar› yine elle boyan›r, bilgisa-
yarda yap›lm›flsa renklendirme de bilgisayarda
yap›l›r. Bu aflamadan sonra, müzikler ve ses efekt-
leri eklenerek film gösterime haz›r hale getirilir. 

MMooddeelllleemmee:: Kimi film stüdyolar›, yukar›da anla-
t›lan geleneksel yöntemleri kullanmazlar. Bunlar,
daha çok 3D modelleme yöntemini kullan›rlar. Film
3D canland›rma yöntemine göre yap›lacaksa, film-
deki tüm kahramanlar›n minik heykel modelleri ya-
p›l›r ve tarama denen bir yöntemle modellerin gö-
rüntüsü üç boyutlu olarak bilgisayara aktar›l›r. Do¤-
rudan bilgisayarda 3D modelleme de yap›labilir. Bu
modellerde, hareket serbestli¤i ve do¤all›k sa¤laya-
bilmek için çeflitli eklem yerleri belirlenir. Hem kah-
ramanlar›n, hem de di¤er nesnelerin hareketleri bu
eklem ya da ba¤lant› noktalar› kullan›larak görsel-
lefltirilir. Örne¤in, Oyuncak Hikâyesi’ndeki kahra-
man Woody’nin yaln›zca yüzünde 100 ba¤lant›
noktas› bulunuyor. Bu sayede Woody konuflurken,

Filminizin Görsel
Öyküsünü Çizebilirsiniz

Canland›rma filmi yapmak istiyorsan›z, öncelikle filmin
senaryosunu görsellefltirmekle ifle bafllaman›z gerekiyor.
Bu, filminizin nas›l görünece¤i konusunda fikir sahibi olman›-
z› sa¤layaca¤› gibi, düflüncelerinizi baflkalar›na anlatabilme-
nize de yard›mc› olur. Kimileriniz “güzel resim yapamam” di-
ye kayg›lanabilirler, ancak buna gerek yok; bunun için çizim
becerinizin çok iyi olmas› gerekmiyor. Laf aram›zda, birçok
ünlü yönetmen ve senaryo yazar›n›n çizimleri çok kötüdür.
“Storyboard”lardaki çizimlerin çok basit olmas›n›n hiçbir sa-
k›ncas› yok. Resim defteri, kurflunkalem ve biraz da istekli ol-

mak, kendi filminizi öykülefltirmeniz için yeterli. Bu iflle u¤ra-
flan uzmanlar, yeni bafllayanlar için birkaç ipucu veriyorlar.
Buna göre, öncelikle resimleyece¤iniz alan› dar tutmal›s›n›z.
Bu, çok daha çabuk ve kolay çizmenizi sa¤lar. ‹kinci ipucu,
kurflunkalem kullanmak. Böylece, istedi¤iniz de¤iflikli¤i ya-
pabilirsiniz. Hareketlerin yönünü ve kamera aç›lar›n› göster-
mek için çeflitli renk ve biçimlerde oklar kullanmak da iflinizi
kolaylaflt›racakt›r. Bir baflka ipucuysa, her sahne çiziminin al-
t›na aç›klay›c› notlar yazmak. Örne¤in, “Ali içeri girer” ya da
“bu sahnede flimflek çakar” gibi. Son olarak, her çiziminize
bir numara vermeyi unutmay›n. 
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gülerken ya da a¤larken yüz hareketleri t›pk› bir in-
san›nki gibi gösterilebiliyor.

SSeett HHaazz››rrll››¤¤››:: Sahnenin nas›l bir ortamda geçti-
¤ine ba¤l› olarak film setinde, masa, sandalye, per-
de, oyuncak gibi nesneler yard›m›yla gerçek dün-
yaya benzer bir dekor haz›rlan›r. Dekoru haz›rla-
yanlar, yönetmenin düflündü¤ü sahneyi yaratabil-
mek için yönetmenle birebir çal›fl›rlar. 

ÇÇeekkiimm:: 3D filmlerde tüm sahneler, üçboyutlu
sahnelere dönüfltürüldükten sonra, koreograflar
kahramanlar›n sahnedeki hareketlerini düzenler
ve kameralar yard›m›yla sahneler çekilir. Bu s›ra-
da, kahramanlar›n önceden haz›rlanan modelleri-
ne gereken hareketler yapt›r›l›r. 

ÇÇeekkiimmlleerriinn CCaannllaanndd››rr››llmmaass››:: Gerekli çekimler
yap›ld›ktan sonra, özel canland›rma yaz›l›mlar›
kullan›larak kahramanlar›n tüm hareketlerine bil-
gisayar ortam›nda son halleri verilir. Bu yöntemin
sa¤lad›¤› bir kolayl›k da, yukar›da sözünü etti¤imiz
ara çizimlerin bilgisayarla daha çabuk yap›labili-
yor olmas›. Ayr›ca, de¤ifltirilmesi gereken bir ara
sahne olmas› durumunda, bilgisayara istedi¤i çizi-
mi yeniden yapt›rmas› da olas›. Bununla birlikte,
set, renkler, kahramanlar›n hareketleri gibi birçok
verinin bilgisayarda tek bir film karesine dönüfltü-
rülmek üzere bir araya getirilmesi gerekir. Bunun
için gerçekten büyük bir bilgisayar sistemine ge-
rek vard›r. Her bir kare 1/24 saniye sürdü¤ü halde,
bir karede tüm bu verilerin bir araya getirilip gör-
sellefltirilmesi yaklafl›k 6 saat sürer. 

MMüüzziikklleerriinn EEkklleennmmeessii:: Kimi filmleri y›llar son-
ra bile müzikleriyle an›msar›z. Müzik ve ses efekt-
leri, bir filmin olmazsa olmaz parçalar›d›r. Kareler

haz›rlan›p, bir bütün haline getirildikten sonra, ço-
¤u zaman o film için özel olarak bestelenen müzik-
ler eklenir. Son olarak “fotobilim” bölümü, filmin
say›sal kay›tlar›n› yapar. Aylar süren haz›rl›k ve
çekim aflamas›ndan sonra, art›k filmimiz gösteri-
me haz›r halde izleyiciyle buluflaca¤› an› bekleme-
ye bafllar.

El i f  Y› lmaz

Kaynaklar:
http://www.exposure.co.uk/eejit/storybd

http://stuffo.howstuffworks.com/tv-animation.htm
http://www.pixar.com/howwedoit/images/how_type_intro.jpg

http://www.pbs.org/itvs/animateddogs/animation_1.hyml
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Elektrom›knat›s yapmak hem e¤lenceli, hem
de tam bilimsel proje haz›rlamak isteyenlere göre.
Bunun için, elektrik ak›m› oluflturacak bir güç kay-
na¤› gerekli. Güç kayna¤› olarak yeniden dolduru-
labilir pilleri kullanabiliriz. Di¤er malzemelerimiz,
bir çubuk, yal›t›lm›fl tel ve atafl. Teli, her iki ucunda
15 - 20 cm’lik ara b›rak›p olabildi¤ince s›k› bir bi-
çimde çubu¤a saracaks›n›z. Sonra iki ucunu pile
ba¤layacaks›n›z Çubu¤u atafllara yaklaflt›rd›¤›n›z-
da, onlar› çekti¤ini göreceksiniz. Elektrom›knat›s›n
çal›flma ilkesinin basit oldu¤unu söylemifltik, de¤il
mi? 

Peki, elektrom›knat›s yap›m›n› bilimsel bir
projeye nas›l dönüfltüreceksiniz? Bilimsel proje-
nin, ön-araflt›rma yapmakla bafllad›¤›n› hat›rlay›n.
Bu aflamada iflinize yarayacak kimi ipuçlar›n› biz
verelim. Elektromanyetizma, rastlant› sonucu or-
taya ç›km›fl. Danimarkal› bilimadam›, Hans Chris-

tian Oersted, bir telden ak›m geçti¤inde bir pusula-
n›n i¤nesinin yön de¤ifltirdi¤ini gözlemlemifl. Oers-
ted, bir pusulan›n i¤nesinin yönünü, manyetik ala-
n›n de¤ifltirdi¤ini biliyormufl. Böylece, elektrik ve
manyetizma aras›nda bir iliflki oldu¤u ortaya ç›k-
m›fl. Daha sonra Frans›z bilimadam› André Marie
Ampère, ak›m tafl›yan teli bir bobin halinde sar-
m›fl. “Solenoit” denen bu bobinin m›knat›s gibi dav-
rand›¤›n› keflfetmifl ve o günden sonra elektrom›k-
nat›slar, farkl› amaçlarla kullan›lmaya bafllanm›fl.
Elektrom›knat›slar,  televizyonlar, bilgisayarlar,
yaz›c›lar, elektrogitarlar, mikrofonlar ve hoparlör-
lerde ifle yar›yor. Gerçekte içinde elektrik motoru
olan ayg›tlarda bir elektrom›knat›s da var. Elektro-
m›knat›slar›n ifle yarad›¤› ilginç bir alan da hurda
tafl›mac›l›¤›. Hurda tafl›mac›l›¤›nda, vinçler güçlü
elektrom›knat›slar arac›l›¤›yla çok a¤›r yükleri kal-
d›rabiliyorlar. 

Kap›n›n zilini çald›¤›m›zda duydu¤umuz
“ding dong” sesinin arkas›ndaki bilim
perdesini kald›rd›¤›m›zda bir
elektrom›knat›s ç›k›yor ortaya.
Elektrom›knat›s›n çal›flma ilkesi çok
basit. Bir bobine sar›lan telden geçen
elektrik ak›m›, manyetik alan yarat›yor,
t›pk› m›knat›slarda oldu¤u gibi. Yine de
bu aç›klama size karmafl›k gelebilir,
ancak bir elektrom›knat›s yapt›¤›n›zda
bize hak vereceksiniz. Yapt›¤›n›zda diy-
oruz, çünkü ‹lkö¤retim Okullar› Bilim
Çocuk Projeleri’nden üçüncüsünü
bafllat›yoruz: Projemizin ad› “Elektrom›knat›slar›n Kuvveti”. 

‹lkö¤retim Okullar›
Bilim Çocuk Projeleri
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Yapaca¤›n›z elek-
trom›knat›sla siz de atafllar›
çekeceksiniz. Acaba, elektrom›knat›s›n›z kaç
atafl çekecek? Daha fazla atafl çekmek mümkün
mü? Fark›ndaysan›z, bilimsel yöntemin “soru sor-
ma” aflamas›na geldik. Bu projeyle “Bir elektrom›k-

nast›s›n kuvveti nelere ba¤l›d›r?” sorusunun yan›t›n›
arayaca¤›z. Simdi de, sorunun yan›t›n› önceden tah-
min etmeniz ve bu konuda düflünce üretmeniz gere-
kiyor. Bunun için de, elektrom›knat›s›n kuvvetini
belirleyen de¤iflkenleri saptamal›y›z. Örne¤in, güç
kayna¤› olarak kullan›lan pilin say›s› art›r›lsa, elek-
trom›knat›s›n kuvveti artar m›? Bu durumda kaç
atafl çekilebilir? Telin sar›laca¤› çubuk, kalem, cam
ya da demir olsa ne fark eder? Telin kal›nl›¤› ya da
çubuktaki sar›m say›s› elektrom›knat›s› etkiler mi?
Bunlar› tek tek düflünün. Sonra da varsay›mda bu-
lunun.  Örne¤in, varsay›m›n›z “Pil say›s›n› art›rd›kça
elektrom›knat›s›n kuvveti artar” olabilir. Elbette bu
varsay›m› deneylerle s›naman›z gerekiyor. Bir pil
kulland›¤›n›zda, elektrom›knat›s kaç atafl, iki pil kul-
land›¤›n›zda kaç atafl çekiyor, inceleyebilirsiniz.
Buldu¤unuz sonuçlar› afla¤›daki tabloya yazman›z›
istiyoruz. Tabloyu doldurunca projenizi bitirdi¤inizi
düflünmeyin. Bir de¤erlendirme yapman›z gereki-
yor. Sonuçlar› yorumlay›n, bulgular›n›z aras›nda ilifl-

kiler kurun, s›n›fland›rmalar yap›n. El-
bette, proje raporunuzu çekti¤iniz fo-

to¤raflarla birlikte bize göndermeyi
unutmay›n. Foto¤raflar›n›z›n net ol-

mas›, onlar› yay›mlayabilmemiz
aç›s›ndan önemli. Haydi baka-

l›m, kolay gelsin! 

Tu¤ba Can

Elektrom›knat›slar›n Kuvveti Projesi Sonuç Bildirim Formu
Okulunuzun Ad›:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

S›n›f›n›z ve fiubeniz:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Projeye Kat›lanlar›n Ad›:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Yaflad›¤›n›z Kent:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Deneyi Yapt›¤›n›z Tarih: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Pilin Voltaj›:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Telin Kal›nl›¤›:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Sar›m Say›s›:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Çubu¤un Cinsi:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Çekti¤i Atafl Say›s›:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Rehber Ö¤retmenin Ad›:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Telefon:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Adres:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

e-posta.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

‹ le t ifl im ‹ç in :
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bilim Çocuk Projeleri

Atatürk Bulvar› No:221 Kavakl›dere 06100 Ankara
e-posta:cocuk@tubitak.gov.tr

Bilim Çocuk 1177

Üçüncü Projemize Bafllarken...
Bilimle u¤raflman›n ne kadar zevkli oldu¤unu, “bul-

dum”, keflfettim”, gözlemledim”, “inceledim” demenin he-
yecan›n› yaflaman›z› istiyoruz. Bu nedenle ‹lkö¤retim Okul-
lar› Bilim Çocuk Projeleri’ni bafllatt›k. Amac›m›z, bu ça¤
ö¤rencilerinin grup oluflturarak bir rehber ö¤retmen eflli-
¤inde, bilimsel yöntemi kullanarak projeler haz›rlamas›n›
sa¤lamak. (Bilimsel proje haz›rlamakla ilgili, fiubat-2002
say›m›zda yay›mlad›¤›m›z “Bilimsel Proje Haz›rlarken” ya-
z›s›ndan yararlanabilirsiniz.) Elektrom›knat›slar›n Kuvve-
ti’nin üçüncü projemiz oldu¤unu söyledik. Önceki projele-
rimiz, “Suyun Kaynama S›cakl›¤›” (May›s, 2004) ve “Köp-
rülerin Dayan›kl›l›¤›” (Ekim, 2004) projeleri devam ediyor,
hâlâ katk›da bulunabilirsiniz. Bu üç projenin sonuçlar›n›
zaman zaman okurlar›m›zla paylaflaca¤›z. Projelerimizi iz-
liyorsan›z, neredeyse tüm bilgileri bizim verdi¤imizi görür-
sünüz. Size düflen, varsay›mda bulunarak kimi de¤iflken-
leri s›namak. ‹flin güzel yan› da bu.  Herkes ayn› deneyi ya-
pacak, ama farkl› de¤iflkenleri s›nayacak. Elektrom›knat›s-
lar›n Kuvveti projesini düflünürsek, kimi 1 pil, kimi 4, kimi
cam, kimi demir çubuk, kimi 10, kimi 20 sar›m› deneyebi-
lir. Böylece, yüzlerce de¤iflik varsay›m ileri sürülebilir. Bu
durumda, her bir projeden bize gelecek bulgular› düflü-
nün. Ülke çap›nda elde edece¤imiz bilgi paketinin ne
büyük bir hazine olaca¤›n› görebi-
liyor musunuz? 

Bu elektrom›knat›sta, çubuk
olarak tornavida kullan›lm›fl,



‹flleri Zor Yoldan
Yapan Makineler
Kurflunkaleminizin ucu iyice küçülmüfl. Yeniden kullanabilmeniz için
açman›z gerekiyor. Bunu, en kolay nas›l yapars›n›z? Arkadafl›n›za
yazd›¤›n›z mektubu vakti geçmeden postaya vermeniz gerekiyor. Bugün
kesinlikle unutmamal›s›n›z. Kendinize nas›l hat›rlat›rd›n›z? Elbette, hemen
akl›n›za bir yol gelmifltir. Ancak, ço¤u zaman en basit fleyleri yapmak için
kolay bir yolu varken zor yoldan yapmay› tercih ederiz. Hatta yaflam›m›za
giren baz› basit makineler bile, iflimizi kolaylaflt›raca¤›na zorlaflt›r›r. Rube
Goldberg de iflte, tüm bu makinelerle dalga geçen karikatürleriyle insan-

lar›n gönlünü fethet-
mifl.
Karikatürlerinde
kulland›¤› kahra-
man› bir buluflçu.
‹flleri, kolay›
dururken zor
yoldan yapan
makineler bulan
Profesör Lucifer
Gorgonzola Butts.
Rube Goldberg’in
bu karikatürleri
o kadar sevilmifl ki,
ABD’de ad›
“basit bir ifllemin
gereksiz yere
karmafl›klaflt›r›ld›¤›

1188 Bilim Çocuk



1883 y›l›nda do¤an Ru-
be Goldberg, Pulitzer ödüllü
bir karikatürcü. ‹nsanlar›n,
bir ifli yapmak için genelde
kolay de¤il de zor yolu seçti-
¤ini düflünen Rube Gold-
berg’in en bilindik çizgi kah-
raman› Profesör Lucifer Gor-
gonzola Butts. Profesör, çe-
flitli bulufllar yap›yor. Ancak
yapt›¤› bulufllar, iflleri k›sa
de¤il, uzun yoldan yapmak
için. Yani, dolambaçl› yollar-
dan giderek basit sonuçlar el-
de eden sistemler kuruyor.
Bu bulufllardan biri, cüce bir
robotun çal›flt›rd›¤› otomatik pul yalay›c›s›. Cüce
robot, bir kutu dolusu kar›ncay› yap›flkan taraflar›
yukar› gelecek biçimde dizili posta pullar›n›n üstü-
ne boflalt›yor, daha sonra da, üç gün aç b›rak›lm›fl
bir kar›ncayiyen harekete geçiyor. Rube Gold-
berg’in bu karikatürü en bilinenlerden biri. Herhan-
gi bir ansiklopedide arama yapt›¤›n›zda hemen
karfl›n›za ç›kt›¤›n› görebilirsiniz. Ancak, bunun d›-
fl›nda daha pek çok buluflu var Goldberg’in. Bir
dükkân›n cam›n› silmek, bir mektubu postalamay›

unutmamak, patronunuzun geç geldi¤inizi anla-
mamas›n› sa¤lamak ya da buzlu kald›r›mlarda ka-
y›p düfltü¤ünüzde yaralanmay› önlemek gibi
amaçlarla kullan›labilecek bulufllar. Bu bulufllar›n
tümü de birbirinden karmafl›k ve e¤lenceli. Profe-
sörün bulufllar›n›n bu kadar komik olmas›n›n ne-
denlerinden biri, kullan›lan malzemeler. Cüceler,
güveler, muz kabuklar› ve akl›n›za gelebilecek
günlük kulland›¤›m›z her fley. Birbirine ba¤l› pek

Basitlefltirilmifl kalemt›rafl: Aç›k pencereden yükselen uçurtma makara sistemi sayesinde bir haznenin kapa¤›n› açar. Haznedeki
güveler ç›k›p bitiflikte as›l› olan fanilay› yemeye bafllar. Yenildi¤i için a¤›rl›¤› azalan fanila ona bir düzenekle ba¤lanm›fl ayakkab›-
y› afla¤›ya indirir. Afla¤› inen ayakkab› bir flalteri harekete geçirerek ütü tahtas›n›n üzerindeki ütüyü çal›flt›r›r. Ütüyse k›sa bir süre
sonra üzerinde bulundu¤u pantolonu yakar. Oluflan duman, bitiflikteki a¤ac›n deli¤inden içeri girerek a¤ac›n kovu¤unda yafla-
yan sincab› rahats›z eder. Dumandan rahats›z olan sincap, yandaki sepetin içine atlar. Birden a¤›rlaflan sepet, kendisine ba¤l›
kafesin kapa¤›n› açar. Böylece kafesteki a¤açkakan özgür kal›r ve yan›ndaki kalemin ucunu kemirmeye bafllar!

Çevreci otomobil: Sü-

rücü, araban›n ön tara-

f›ndaki yayl› kapa¤›

açar (A). ‹çerideki

maymun d›flar› ç›kar

(B) ve üstten sarkan

muzu yakalar (C). Mu-

za makara sistemiyle

ba¤l› olan içi pamuk

dolu kova ters döner

(D). Pamuklar› kara

benzeten ördekler, k›-

fl›n geldi¤ini düflüne-

rek güneye göç eder-

ler. Bu sayede arabay›

da ba¤l› olduklar› ipler-

le çekmeye bafllarlar. 

NOT: Elbette, bu ör-

dekler özel vitaminlerle

beslenen süper ördek-

ler olmal›.



çok ad›mda çal›flan bu sistemleri incelerken çok
e¤leneceksiniz. Belki de, günlük ifllerinizde çok
karmafl›k olan baz› fleylerin asl›nda ne kadar ko-
lay oldu¤unu görebileceksiniz. 

Rube Goldberg, öldükten sonra da ayn› ününü
korumay› baflarm›fl. Her y›l düzenli olarak yap›lan
“Rube Goldberg Makine Yar›flmas›”’nda çok say›-
da ö¤renci buna benzer bulufllar yap›yor. Purdue
Üniversitesi taraf›ndan düzenlenen bu yar›flmada
amaç, verilen basit bir ifli  en az on ad›mda gerçek-
lefltirecek bir makineyi bulmak. Yar›flma, çeflitli
bölgelerde ortaö¤retim ve liselerde de düzenleni-
yor. Bu yar›flman›n amac›, ö¤rencileri geleneksel
problem çözme yöntemlerinden uzaklaflt›r›p, yara-
t›c›l›k becerilerini gelifltirmek. Bu yar›flmaya, ö¤-
renciler gruplar halinde kat›l›yor. Yar›flmac›lara,
basit bir konu veriliyor. Örne¤in, elma soymak, ka-
lem açmak, difl f›rças›na difl macunu sürmek gibi.
Ancak, elbette yaln›zca verileni yapmak yetmi-
yor. Olabildi¤ince karmafl›k bir yoldan yapmas› da
isteniyor. Bu nedenle, en az›ndan 20 ad›ml› bir sis-
tem kurulmas› gerekiyor. 

2005 Y›l›n›n Buluflu 

Bu y›l, ö¤renciler yine bu yar›flmaya haz›rlan›-
yorlar. Konuysa flu: Yirmi ya da daha fazla ad›m-
da, iki pille çal›flan el fenerinin bitmifl pillerini ç›ka-

r›p yeni piller takmak ve feneri yakmak. Siz de bir
düflünün bakal›m. En uzun yoldan, bu ifllemi nas›l
yapabilirsiniz? ‹sterseniz, bunu s›n›f arkadafllar›-
n›zla ve ö¤retmenlerinizle paylafl›p, bir fen bilgisi
projesi yapabilirsiniz. ‹flte, size ufak bir ipucu: Çö-
züme en sondan bafllay›p geriye do¤ru ad›m ad›m
ilerleyin. Her bir ad›m› farkl› kâ¤›tlar üzerinde gös-
terin. Böylece, ad›mlar›n›zdan herhangi birini de-
¤ifltirmeniz gerekti¤inde bunu kolayca yapabilirsi-
niz. Her bir ad›m› ayr›nt›l› biçimde çizdikten sonra
makinenizi yapmaya bafllayabilirsiniz. Bulufllar›-
n›z› bizimle de paylaflmay› unutmay›n!

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Kaynak:
www.rubegoldberg.com

Mektubunu Postalama Hat›rlat›c›s›: Ayakkab› dükkân›n›n önünden geçerken çengel, dükkân›n ayakkab› biçimli tabelas›na tak›l›r (A). ‹leri do¤ru
hareket eden ayakkab› (B), öndeki topa vurur (C). Top, direkten z›play›p (D) unutkan kiflinin beline ba¤l› sepete düfler (E). Sepet a¤›rlafl›nca
afla¤› do¤ru hareket eder ve kendine makara sitemiyle (F) ba¤l› olan su bidonunu e¤er (G). ‹çinden dökülen su ceketin ucunu ›slat›r (H). Isla-
nan k›s›m çeker ve ipin çekilmesine neden olur (I). ‹pin çekilmesiyle kafesin kapa¤› aç›l›r (J) ve kufl serbest kal›r (K). Kufl, öne do¤ru yürür (L)
ve ipte as›l› solucan› yakalar (M). ‹pin çekilmesiyle ucunda ba¤l› olan kâ¤›t aç›l›r (O) ve yaz› görünür: “Mektubu postalamay› unutma!”

ABD’de ö¤renciler için her y›l düzenli olarak “Rube Goldberg makine
yar›flmas›” yap›l›yor.



Tsunami, Japonca bir sözcük. “Liman dalgas›”
anlam›na geliyor. Bu ad›,  dev dalgalar, enerjilerini
k›y›ya b›rak›p oradaki herfleyi silip süpürdükleri
için alm›fl. Bu aç›dan düflünüldü¤ünde dev dalga-
lar ne kadar heyecan verici olsalar da, neden ol-
duklar› zararlar çok büyük. Geçti¤imiz y›l›n sonu-
na damgas›n› vuran, Endonezya ve çevresinde
gerçekleflen tsunamide oldu¤u gibi... Tarih boyun-
ca birçok tsunami yafland›¤›n› biliyoruz. MÖ 1500

y›l›nda, Akdeniz k›y›lar›ndaki Minoan Uygarl›¤›,
bir gecede yok olmufl. Y›k›mdan kurtulanlar, De-
niz Tanr›s› Poseidon’un kendilerini cezaland›rd›¤›-
n› düflünmüfller. Ancak, Yunanl› bir arkeolog, bü-
yük bir denizalt› yanarda¤ patlamas›ndan sonra
oluflan tsunaminin bu uygarl›¤› yok etti¤ini ortaya
ç›karm›fl. Peki, yanarda¤ patlamas› tsunamiye na-
s›l neden oluyor? Yaln›zca, fliddetli denizalt› ya-
narda¤ patlamalar› de¤il, fliddetli depremler ve
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TTssuunnaammii
Kumsalda kimi zaman denizin dalgaland›¤›n› görmüflsünüzdür. Bu anlarda
en sevilen oyun, dalgalar k›y›ya çarparken kendini suya b›rakmakt›r. An-
cak, dalgalar her zaman böyle e¤lenceli olmaz. F›rt›nal› havalarda k›y›ya
vuran dalgalar, gerçekten korkutucudur. F›rt›naki dalgalardan daha korku-
tucu olanlar› da var m›d›r? Gördü¤ünüz en büyük dalgay› hat›rlay›n. fiim-
di de saatte 900 km h›zla giden, 30 metre boyunda bir dalga düflünün. O
kadar büyük ki, çevrenizde gördü¤ünüz birçok apartman›n boyunu bile
afl›yor! Dev bir dalga... Böyle bir dalga var ve ad› “tsunami”.

Denizin fiaha Kalkmas›



bunlara ba¤l› k›y›sal levha hareketleri sonucunda
da tsunami olufluyor. 

Yerbilimleriyle ilgiliyseniz, Dünya’n›n kat-
manlar›n› bilirsiniz: yerkabu¤u, bunun alt›ndaki
magmadan oluflan manto ve en içteki çekirdek. ‹fl-
te, yerkabu¤uylamanto katman›n›n üstü, birlikte
taflküre olarak adland›r›l›yor. Taflküre, bir bütün
halinde de¤il; çatlam›fl yumurta kabu¤u gibi levha-
lardan olufluyor. Bu levhalar›n ayr›lmalar›, çarp›fl-
malar› ya da üst üste binmeleri, yeryüzü flekilleri-
ni de¤ifltiren yeni oluflumlar ve y›k›mlar demek.
Bu olaylar s›ras›nda büyük bir enerji aç›¤a ç›k›yor.
Bu enerji, deniz ya da okyanuslara geçerse, su
zerreciklerinin sürüklenmesine neden oluyor. Olu-
flan dalgalar patlaman›n, depremin ya da hareke-
tin oldu¤u yerden her yöne, k›sa süre içinde en ya-
k›n k›y›lara ya da saatler sonra binlerce kilometre
ötedeki k›y›lara vuruyor. ‹flin ilginç yan›, aç›k de-
nizdeyseniz ya da havadaysan›z, tsunamiyi
farkedemiyorsunuz. Çünkü, tsunami suda hareket
ederken çok h›zl›, ancak k›sa dalga boylu. K›y›ya
yaklaflt›kça dalga boyu art›yor ve vurdu¤undaysa
dalga boyu en yüksek halini alm›fl oluyor. 

Tsunami, k›y›ya ilk ulaflt›¤›nda zay›f. Su, gel-
gittteki gibi çekiliyor, deniz taban› aç›kta kal›yor
ya da birden yükseliyor. Bu, tsunaminin ilk ata¤›-
n›n habercisi. Bu ataktan sonra ikinci ya da üçün-
cü dev dalgayla su, metrelerce yükselebiliyor.
Sanki, deniz flaha kalk›yor. Bilimadamlar›, genel-
de tsunami sonucunda suyun ortalama 10 m ka-

dar yükseldi¤ini söylüyorlar. Daha sonra dalgalar
yeniden zay›fl›yor. Üstelik, tsunaminin k›y›ya etki-
si bölgeden bölgeye farkl›l›k gösteriyor. Hawai-
i’de, bir tsunamiden sonra Kauai adalar›n›n bat›
kesiminde suda hafif yükselmeler görülürken, do-
¤usunda yükselen suyun a¤açlar› dümdüz etti¤i,
binalar› y›kt›¤› gözlemlenmifl. Bu da, tsunaminin
vurdu¤u k›y›n›n özellikleriyle ilgili. K›y›n›n biçimi,
sözgelimi basamak basamak oluflu tsunaminin k›-
y›ya etkisini de¤ifltiriyor. Baflka etkenler de var.
Bunlardan biri, Dünya’n›n yuvarlak biçimi. Tsuna-
mi, bir okyanus boyunca uzun mesafeleri aflt›¤›n-
da, uzun bir k›y› fleridindeki etkisini bu yuvarlak bi-
çim belirliyor. Dalgalar, kayna¤›na yak›nken birbi-
rinden uzaklafl›yor ve okyanusun karfl› taraf›nda
yeniden birlefliyorlar. Co¤rafi flekiller, derinlik
farkl›l›klar›, büyük bal›k sürüleri, okyanus ak›nt›la-
r› da tsunaminin yönünü, h›z›n›, boyunu de¤ifltire-
biliyorlar. 

Bilimadamlar›, tsunaminin günün herhangi bir
zaman›nda gerçekleflebilece¤ini, okyanuslardan
nehirlere ulaflabilece¤ini, kuvvetinin çok büyük
olabilece¤ini, öyle ki tonlarca a¤›rl›ktaki kocaman
kayalar›n metrelerce k›y›dan içeriye tafl›nabilece-
¤ini söylüyorlar. Yetkililer, tsunaminin yol açt›¤›
büyük zararlara karfl› önlem  alman›n yollar›n› ar›-
yorlar. Araflt›rma merkezleri, tsunamiyi daha iyi
anlamak için çal›fl›rken, Dünya’daki yer sars›nt›la-
r›yla ilgili veriler toplan›yor ve bunlardan sonuçlar
ç›kar›lmaya çal›fl›l›yor. Tsunami tehlikesi alt›ndaki
yerlerde erken uyar› sistemleri kuruluyor, toplu-
mun bilinçlendirilmesi için e¤itim çal›flmalar› ger-
çeklefltiriliyor. Çünkü, tsunami de ya¤mur gibi do-
¤al ve önlenmesi olanaks›z bir olay.

Siz Ne Yapabilirsiniz?

Depremler ve tsunamiyle ilgili daha çok bilgi
sahibi olmaya çal›fl›n. Biliyorsunuz, ülkemiz de
deprem bölgesi. Deniz kenar›nda yaflayanlar, bu-
lunduklar› yerin deniz seviyesinden ne kadar yük-
sekte oldu¤unu ö¤rensin. Deniz seviyesine yak›n
yafl›yorsan›z, büyük bir depremden sonra tsunami
olabilece¤ini hesaba kat›n. Bu durumda güvenli,
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Tsunumi, f›rt›nalardan çok daha fazla zarara neden oluyor.  



yüksek yerlere kaçma-
n›z gerekir. Bu yeri aile-
ce belirleyin ve gidece-
¤iniz en yak›n yere ula-
fl›m plan›n› haz›rlay›n. Hatta her
olas›l›¤a karfl› ayn› yere giden birkaç
yol bulun. Depremden sonra suyun anormal
flekilde çekilebilece¤ini ya da yükselebilece¤ini
söylemifltik. Bunu gördü¤ünüzde, sak›n neler olu-
yor diye orada kalmaya devam etmeyin. Nehirler-
den de uzak durun. Üç-alt› metrelik tsunamiler bi-
le ölümlere, yaralanmalara neden olabiliyor. 

Ülkemiz deprem bölgesi oldu¤una göre, her
evde bir deprem çantas›n›n bulunmas› yararl›.
Özellikle bu çanta içindeki radyo, yetkililerin uya-
r›lar›n› izlemek için çok ifle yarayacakt›r. Çantan›z-
da, su, yiyecek, fener, düdük gibi gibi malzemeler
de olsun. Tsunamiden sonra da, güvenli bir ortam
oluflana ve yetkililer duyurana kadar yerinizden
ayr›lmay›n. Bunun saatlerce sürebilece¤ini de he-
saba kat›n. Zarar görmüfl binalara girmeyin. Yara-
l›lara yard›m edin ve ilkyard›m ekibini ça¤›r›n. Bi-
nalardaki elektrik, su, gaz vanalar›n› kontrol edin,
gerekiyorsa kapat›n. Musluk suyu içmeyin. Çün-
kü, sellerle birlikte suya mikroplar kar›flabilir. Tsu-
namiden sonra, ortaya ç›kabilecek hastal›klar›n da

tehlikeli olabilece¤ini unutmay›n. 
Tsunamiler, sismik deniz dal-

galar› olarak da adland›r›l›yor ve
araflt›rma merkezlerindeki sis-
mograflar arac›l›¤›yla yer sars›nt›-
lar› ölçülüp kaydedilerek, erken
uyar›lar yap›labiliyor. Kimi yerler-

de erken uyar› sistemleri
bile var. Siz de deniz ke-

nar›nda yafl›yorsa-
n›z, böyle bir sistem
kurulmas› için giri-
flimlerde bulunun.

Uluslararas› Tsunami
Bilgi Merkezi’yle (Inter-

national Tsunami Infor-
mation Center-ITIC) iliflki

kurmaya çal›fl›n. 
Tsunamilerle ilgili bilimsel

proje haz›rlay›n. Denizalt› yanar-
da¤lar›n›n, fliddetli depremlerin

tsunamiye neden oldu¤unu ö¤rendiniz. Ender ola-
rak görülen bir olay daha tsunamiye neden olur.
Bunu da bulun. ‹yi bir araflt›rma yaparsan›z, bu bil-
giye rastlayacaks›n›z. Bir de neden tüm deprem-
lerin tsunamiye neden olmad›¤›n› araflt›r›n. Tarih
boyunca gerçekleflen tsunamilerle ilgili veri
toplay›p, harita ç›kar›n. Dünyan›n hangi bölgelerin-
de tsunami daha çok görülüyor, ülkemiz bu bölge-
de mi,  tsunamilerin gerçekleflti¤i tarihler aras›nda
bir iliflki kurulabilir mi, bu haritadan ortaya ç›kabi-
lir. 

Tu¤ba Can

Kaynaklar
“I Invite You To Know The Earth” www.prh.noaa.gov/itic/library/ pubs/text-

books/teachers/5_8_teacher.pdf
“Tsunami” www.prh.noaa.gov/itic/library/pubs/great_waves/great_wa-

ves_en_2002.pdf
“Tsunami” www.geocities.com/josephjules/natural/tsunami.pdf 
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Tsunuminin özelli¤i, k›y›ya yaklaflt›kça dalgalar›n boyunun art-
mas›. Bilimadamlar›, dalgalar›n boyunun 30 metreye kadar
ç›kabilece¤ini söylüyorlar. 

Fay

Oluflum

Geliflim

K›y›ya vurma
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Kimi insanlar, ke-
dilerin dokuz canl›
oldu¤una inan›r-
lar. Bunun nedeni,
kedilerin çok yük-
sek yerlerden düfl-
tüklerinde bile ki-
mi kez yaralanma-
dan kurtulabilme-
leri olsa gerek. Ke-
diler, yüksekten
korkmazlar. A¤aç-
lara t›rman›rlar,
balkon pervazla-
r›nda dolafl›rlar.
Ancak kimi zaman
bunlar› yaparken,
belki bir kelebe¤i
ya da kuflu kovala-
mak u¤runa kendi-
lerini yerde bulu-

verirler. Üstelik, bu tür kazalarda ciddi biçimde yaralanabilirler. Bu ne-
denle, yüksekten düfltü¤ünde kedinizin can›n›n ac›mayaca¤›n› ya da yara-
lanmayaca¤›n› sak›n düflünmeyin.

Kediler Dokuz
Canl› m›?



Kedilerin, insanlar›n ya da baflka hayvanlar›n
ölmesine yol açabilecek kazalardan az yaralana-
rak kurtulabilmesi, dokuz canl› olmalar›ndan de¤il,
baz› özelliklerinden kaynaklan›r. Bedenlerinin kü-
çüklü¤ü ve hafifli¤i, çok yüksekten düflseler bile
yere çarpman›n etkisini yumuflat›r. Kedilerin den-
ge duyular› ve beden koordinasyonlar› çok gelifl-
mifltir. Denge duygusu, bafl afla¤› yere düflen bir
kedinin, çok h›zl› bir biçimde bedeninin yere göre
konumunu belirleyip, bedenini çevirmesine yar-
d›mc› olur. Ayr›ca, kedilerin bedenleri çok esnektir.
Bu sayede havadayken h›zl›ca bedenlerini uygun
konuma getirerek dört ayak üzerine düflebilirler.

Kediler, dört ayaklar›yla birden yere çarpt›kla-
r› için, baflka canl›lara göre bundan daha az zarar
görürler. Çünkü yük, bedenin tek bir bölgesine bine-
cek yerde dörde bölünür. Bundan baflka, kedilerin
inifl s›ras›nda bacaklar›n› k›v›rarak yay biçimini al-
malar› da çarpman›n etkisini azalt›r. 

Kedilerin, yüksek bir yerden düfltüklerinde ya-
flama flanslar›n›n daha fazla oldu¤unu duymuflsu-
nuzdur. 1987 y›l›nda, ABD’nin New York kentin-
den iki veteriner, yüksekten düfltükleri için yarala-
nan 132 kediyle ilgili verileri toplayarak bir araflt›r-
ma yapm›fllar. Kedilerin % 90’›n›n, bu tür kazalar-
dan yaralanarak kurtuldu¤u saptanm›fl. Araflt›rma-
c›lar ayr›ca, 2. – 6. katlar aras›ndan düflen kedilerin
yaflama flans›n›n, 7. – 32. katlar aras›ndan düflen-
lerinkine göre çok daha az oldu¤unu görmüfller.

Yine de, yüksekten düfltüklerinde kedilerin
ciddi bir biçimde yaralanabileceklerini hatta ya-
flamlar›n› kaybedebileceklerini sak›n unutmay›n.
Siz siz olun, kedinizi yüksekten düflmekten koru-
mak için gerekli önlemleri almaktan kaç›nmay›n.

Asl ›  Zülâl

Kaynaklar:
“Who needs nine lives?”

http://www.newscientist.com/lastword/article.jsp?id=lw1018
“Why cats land on their feet?”

http://www.petplace.com/articles/artShow.asp?artID=4076

Bir kedi, yüksekten düflerken önce hangi yönün yukar›, hangisinin afla¤›
oldu¤unu belirler ve ilk olarak bafl›n› döndürür. Ön ayaklar›n› bafl›na
do¤ru çekerek, yüzünü çarpman›n etkisinden korunacak konuma getirir.
Bedeninin üst yar›s›n› bafl›yla ayn› hizaya getirmek için omurgas›n›
döndürür. Bedeninin geri kalan›n› da düzelterek çarpman›n etkisini azalt-
mak için bacaklar›n› uygun konuma getirir. Ancak, kedinin dört ayak
üzerine düflüp düflemeyece¤i, hangi yükseklikten düfltü¤ü ve üzerine
düfltü¤ü yüzeyin özellikleri gibi baflka etkenlere de ba¤l›d›r. 
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Bebeklerin ayaklar›n›n alt›nda sanki bir yast›k
var gibidir. Bebekler yürümeye bafllad›ktan sonra,
bu yast›k giderek küçülür ve y›llar içinde ayak ta-
ban› hafifçe oyuk, kemer biçimli bir yap› al›r. Bu ya-
p›, aya¤›m›zda bulunan çok say›da kemik, kas,
ba¤ ve eklemlerin özel yerleflimiyle oluflur. Ayak ta-
ban›n›n bu özel biçimini, birinci ve beflinci ayak
parmaklar›na ba¤lanan kemikler (birinci ve beflin-
ci metatarsal) ve topuk destekler. Bu kemikler, köp-
rüye benzer bir yerleflim sergilerler. Onlar›n bu yap›-
s›, ba¤lar, kirifller ve eklemlerle de desteklenmifl ol-
du¤undan, ayaklar›m›z esnek bir yap› kazan›rlar.
Böylece a¤›rl›¤›m›z› kolayl›kla kald›r›rlar, dengemizi
sa¤lamam›za yard›mc› olurlar, harekete geçme
gücü verirler ve sert etkilerin fliddetini azalt›rlar.

Ayaklar›m›z›n temel ifllevi ad›m atmakt›r. Ad›m
atmak, yaflant›m›zda yapt›¤›m›z birçok s›radan

olaydan biri gibi görünse de, nas›l gerçekleflti¤ini
düflündü¤ümüzde, karmafl›k bir iflleyifle sahip
oldu¤unu anlayabiliriz. Ayaklar›m›z, bir yay gibi ha-
reket ederler. Ad›m›m›z› at›p da aya¤›m›z yere
de¤di¤inde, kemer biçimli yap›s› düzleflir. Ad›m at-
mak üzere kald›rd›¤›m›z aya¤›m›z, d›fl kenar›na
do¤ru yönelir. Bu s›rada bir tür kilit sistemi harekete
geçer. Bunun sonucunda kemikler, sert bir kald›-
raç oluflturacak biçimde birbirine kenetlenir ve ye-
ri iter. Ayak, yeniden yere de¤di¤inde, içteki ke-
merin oldu¤u bölüme yönelir. Böylece bir gevfle-
me olur ve sanki kemik yapbozun kilit sistemi aç›l›r.
Ard›ndan  ayak, yeniden yay gibi yumuflak olur.
Bu özelli¤i sayesinde farkl› yüzeylere uyum sa¤lar
ve olumsuz d›fl etkilere karfl› korunur.

Ayak yap›s›, her ne kadar ilk bak›flta tüm insan-
larda birbirine benzerlik gösterse de, kifliden kifliye
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Ayaklar›m›z, en de¤erli spor
malzememiz. Kaslar, kemikler,
eklemler ve ba¤lardan oluflan bu
organ›m›z, yeri geldikçe farkl›
ifllevleri yerine getirir. Kimi za-
man yay, kimi zaman kald›raç,
kimi zaman da yast›k gibi davra-
n›r. Spor etkinlikleri s›ras›nda
ayaklar normalden daha büyük
bir yük alt›na girer. Örne¤in, ko-
flarken, ayaklar›m›z vücut a¤›rl›-
¤›m›z›n yaklafl›k üç kat› yük kal-
d›r›r. Üstelik ayaklar›m›z›n sa¤-
l›¤›, tüm duruflumuzu etkiler.

En De¤erli Spor Malzememiz
Ayaklar›m›z

SPOR YAPIYORUZ



de¤iflir. Üstelik bu farkl› özellikler, kimi sporlar› ya-
parken birtak›m kolayl›klar sa¤lar. Örne¤in, kimi
ayaklarda birinci metatarsal, yani aya¤›n iç k›sm›
boyunca uzanan kemeri destekleyen kemik, di¤er
metatarsallerden biraz daha afla¤›da durur. Bu
durum, birden h›zlanmay› kolaylaflt›r›r ve birden
h›zlanma gerektiren spor dallar›nda çok ifle yarar.

Bir baflka özellik de baflparmakla ilgili. Uzman-
lar, ayakta baflparma¤›n, ikinci parmaktan daha
uzun olmas›n›n, kayak, k›sa mesafe koflusu gibi ki-
mi sporlar› yaparken üstünlük sa¤lad›¤›n› düflünü-
yorlar. Çünkü baflparma¤›n daha uzun olmas›, vü-
cut a¤›rl›¤›n› onun üzerine vermeyi ve birden h›z-
lanmay› kolaylaflt›r›r. Bunun nedeni, baflparma¤›n,
ikinci parmaktan yaklafl›k iki kat daha fazla güç
kullanabilmesi.

Ayaklar›n çal›flma biçimi, basit makinelerinkine
benzer. Örne¤in, futbol ve koflmaya dayanan di-
¤er sporlarda ayaklar, yay ve kald›raçlara benzer
bir biçimde çal›fl›rlar. Bunun d›fl›nda basketbol ve
voleybolda, s›çrad›ktan sonra yere inmenin sert
etkilerini azaltan inifl yast›klar›, tenis ve aerobikte
yanlara hareketi kolaylaflt›ran mil ve fren sistemi,
t›rmanmadaysa kald›raç gibi çal›fl›rlar. Ayaklar›m›-
z›n kemerli yap›s›, suyun aya¤›n d›fl kenarlar›ndan
ak›fl›n› kolaylaflt›rd›¤›ndan, yüzmede de ifle yarar.

Sa¤lam ve güçlü ayaklarla donanm›fl olmam›-
z›n, spor yaparken bize pek çok kolayl›k sa¤laya-
ca¤› ortada. Ayaklar›n›z› güçlendirmek için, yapa-
bilece¤iniz özel egzersizler var. Bunlardan biri,
ayakta yapaca¤›n›z bir egzersiz. S›rt›n›z› dik tutun

ve sa¤ aya¤›n›z› uzatabildi¤inizi en uzak noktaya
uzat›p bir ad›m at›n. Bu s›rada hâlâ s›rt›n›z dik ve sol
aya¤›n›z yerde olsun. Bu konumdayken sa¤ dizini-
zi yavaflça büküp vücudunuzu afla¤› indirin. Öyle
ki sa¤ diziniz yere de¤sin. Bu durumda befl saniye
kadar kal›n, dizinizi düzlefltirin ve eski halinize geri
dönün. Bunu, öbür aya¤›n›zla tekrarlay›n. Yaln›zca
ayaklar›n›z› de¤il, bacak kaslar›n›z›, bileklerinizi de
çal›flt›ran bu hareketi 10 – 20 kez yapabilirsiniz.

Bir de merdiven egzersizi var. Aya¤›n›z› basa-
ma¤›n ortas›na koyun ve s›rt›n›z› dik tutun. Ayakla-
r›n›z› yumuflak basmaya çal›flarak ve yaln›zca par-
mak ucunda durarak 15 – 20 basamak ç›k›n. Ama
ayaklar›n›zdan hiç ses ç›kmas›n. Sonra da ayn› bi-
çimde afla¤› inin. ‹kinci aflamada yine parmak
ucunda durarak, birer basamak atlayarak yukar›
ç›k›n. Ancak merdivenden birer basamak atlaya-
rak inmeyin, çünkü tehlikeli. ‹kinci aflama hareket-
leri de 15 - 20 kez yapman›z yeterli.

Bir baflka e¤lenceli egzersiz de ayak parmakla-
r›n›zla havlu yakalamaca. Yere küçük bir havlu se-
rin ve ç›plak ayakla üzerine bas›n. Ard›ndan ayak
parmaklar›n›z› k›v›rarak havluyu yakalay›p yerden
kald›rmaya çal›fl›n. Bunu da her iki aya¤›n›zla 15 –
20 kez yapmaya çal›fl›n. Bu basit egzersizleri yap-
man›n bile çok yarar›n› göreceksiniz.

Zuhal  Özer

Kaynak:
http://www.exploratorium.edu/

http://www.podiatrysa.net.au/pdfs/yptaf.pdf
http://www.amateur-sports.com/kids.htm
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Ayaklar›m›z›n içinde çok say›da küçük kemik bulunur. Bu kemikleri, ba¤lar, eklemler ve kirifller bir arada tutar. Bu sayede ayaklar›m›z
esnek, yay gibi bir yap› kazan›r. Aya¤›m›z›n taban k›sm›nda üç ayr› kemer bulunur. Bunlar›n biri, aya¤›n iç k›sm›nda, di¤eri de d›fl k›s-
m›nda topuktan parmaklara kadar uzan›r, üçüncüsü de ayak taban›nda enine yer al›r. Hareketsiz bir biçimde ayakta durdu¤unuzda,
“calcaneum” ad› verilen kemik, birinci ve beflinci metatarsal kemikleri, bu üç kemerin bafllang›ç noktalar›n› oluflturur. Kofltu¤unuzda,
bu kemerler önce düzleflir, ard›ndan eski haline geri döner. Ayak, her ad›mda bir yay gibi davran›r.

Ayak Kemikleri Nas›l Hareket Eder?
Ayak kemik-
lerinin önden
görünüflü
(üstte) ve aya¤›
içe ve d›fla
k›v›r›rken
kemiklerin
hareketleri
(altta).

Aya¤›n yukar›
afla¤› hareketi

TibiaFibula

Metatarsaller

Calcaneum
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Hindinin anavatan›, 1492’de keflfedilen Kuzey ve Orta Amerika k›tas›.
1494’te, Portekizliler Amerika’yla ticaret yapt›klar› s›rada, hindiyi Atlas
Okyanusu ve Afrika’n›n güney burnu yoluyla Hindistan’da kendi kolonileri
olan Goa'ya getirmifller. Bu sayede hindi, Hindistan’da tan›nan bir kufl ol-
mufl. Ancak, hindi, beç tavu¤una benzedi¤inden, Hindistan’daki ‹ngilizler-

ce önceleri “beç tavu¤u” olarak
adland›r›lm›fl. Ayr›ca Osmanl›
‹mparatorlu¤u’nun vilayeti olan
M›s›r’a da getirilmifl olan bu kufl,
Türkçe'ye “Hintli” anlam›na ge-
len “hindi” ad›yla girmifl. Tüccar-
lar, Osmanl› ‹mparatorlu¤u’ndan
ald›klar› hindileri ‹spanya ve ‹n-
giltere'ye satarlarm›fl. Avrupa'da,
Osmanl›lar'a “Türk” dendi¤in-
den, onlar da hindiye “Türk ku-
flu” anlam›na gelen "turkey" ad›n›
vermifller. 1600’lerin bafllar›nda
‹ngiltere'den Kuzey Amerika’ya
göç edenler de, hindiyi “turkey”
olarak anar olmufllar... Bu yaz›-
da, hindilerin hem fiziksel özel-
liklerini hem de davran›fllar›n›
anlataca¤›z. Hindileri tan›maya
haz›r m›y›z? 

Hindiler
Aç›kgöz Kufllar...

Hindiler



Hindilerin
anavatan› Amerika.

Bu aileye üye iki kufl türü var.  Yabani
hindi ve benekli hindi. Yabani hindi, Kuzey Ameri-
ka’n›n genifl alanlar›na yay›lm›fl, bilinen bir avku-
flu. Ona, Bat› ve Güney Amerika’dan, Atlas Okya-
nusu k›y›lar›nda ve Amerika’n›n kuzeydo¤usun-
daki “New England” bölgesinde rastlamak olas›.
Çok iyi tan›nan bu kuflun, bir zamanlar, Ameri-
ka’n›n simgesi olmas› bile düflünülmüfl. ‹ngilizlere
karfl› kazand›klar› ba¤›ms›zl›k savafllar›ndan son-
ra Amerikal› yöneticiler ülkeleri için bir simge seç-
mek istemifller. Benjamin Franklin de, yabani hin-
dinin Amerika’n›n maskotu, yani ulusal kuflu ol-
mas›n› istemifl. Ancak bu istek gerçekleflmemifl
ve yerine, yine anavatan› Kuzey Amerika k›tas›
olan “kel kartal” ulusal kufl olarak seçilmifl. Ameri-
ka’da yabani hindiye olan ilgi bu kadarla kalm›yor.
Amerikal›lar, evcillefltirdikleri bu kuflu yemeyi de
çok seviyorlar!

Yabani hindiler, kozalakl› ya da her y›l yap-
raklar›n› döken a¤açlar›n oluflturdu¤u ormanlarda,
tar›msal arazilerde, meyve bahçelerinde ve batak-
l›k kenarlar›nda yaflamay› ye¤liyorlar. Bu alanlar,
onlar›n yaflad›¤› do¤al ortamlar. Onlar›, sözünü et-
ti¤imiz bu alanlarda gündüzleri kar›nlar›n› doyu-
rurken görebiliriz. En çok da yere dökülmüfl to-
humlar, çilek gibi yumuflak meyveler, mefle pala-
mutlar›, f›nd›k, ceviz ya da sinekleri yemeyi sevi-
yorlar.  Yani onlar hepçil hayvanlar. Geceleri de
a¤açlarda tüneyerek geçiriyorlar.

Yabani hindiler genelde koyu renkli görünse-
ler de, tüy renkleri çok farkl› olabiliyor. Uçma tüy-
leri siyah, kahverengi ve beyaz çizgili. Sark›k ger-
danlar›, k›rm›z› renkli ve gö¤üslerindeki tüy öbe-

¤iyse siyah›ms› renkte oluyor. Gerdan›ndaki bu
sark›k bölüm, çenelerine ya da g›rtlaklar›na as›l-
m›fl gibi duruyor. Ayaklar› mahmuzlu ve bu mah-
muzlar yaklafl›k 3 cm uzunlu¤a ulaflabiliyor.
Ayaklar›, pembe, pembemsi gri ya da gümüfli gri
renkte olabiliyor. Baba hindinin (erkek hindi) bafl›,
k›rm›z›, mavi ya da mevsime ba¤l› olarak beyaz
renkte. Difli hindi, baba hindiye göre küçük ve
renksiz. Baba hindinin gö¤üsündeki tüy öbe¤i difli
hindide yok. Diflilerin genelde grimsi renkte baflla-
r› ve tüylü boyunlar› var. Baba hindi, 7 - 11 kg a¤›r-
l›kta. Diflilerse genelde daha küçükler; 4 - 6 kg
a¤›rl›ktalar. Yabani hindilerde de ço¤u hayvanda
oldu¤u gibi erkekler, diflileri çekebilmelerini sa¤la-
yacak biçimde daha gösteriflliler.

Yabani hindiler, insanlar taraf›ndan evcilleflti-
rilmifller. Evcillefltirilen hindiler, hem görünüm
hem de a¤›rl›k olarak yabani hindilere göre daha
gösteriflliler. Evcil hindilerin a¤›rl›¤› yabani hindile-
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rin neredeyse iki kat› kadar. Bu durumun nedeniy-
se, evcillefltirilen hindilerin daha fazla besin elde
etmek üzere kâr amac›yla üretilmeleri. Dolay›s›y-
la evcil hindiler, a¤›rl›klar›n›n fazla olmas› nedeniy-
le uçam›yorlar da. Oysa yabani hindiler, özellikle
korkutulduklar›nda h›zla koflarak saklan›yor ve
gerekirse uçabiliyorlar. Yabani hindilerin saatte
88,5 kilometre uçtu¤u kaydedilmifl. Yabani hindi-
lerin görme ve duyma yetenekleri iyi geliflmifl, ol-
dukça aç›kgöz kufllar. 

Yabani hindilerin üremelerine gelince. Çiftle-
flecek baba hindi kuyru¤unu
yelpaze biçiminde aç›yor. Bafl›-
n› geriye çekip, kas›la kas›la yü-
rüyor ve bu s›rada kendine özgü
“gulu… gulu…" sesini ç›kar›yor.
Baba hindinin ç›kard›¤› bu ses,
yaklafl›k 1,5 km uzaktan duyula-
biliyor. Baba hindi, bu çiftleflme
gösterisinden sonra çok say›da-
ki efllerinden biriyle çiftlefliyor.
Çiftleflmeden birkaç hafta sonra
(genelde 28 gün) difli hindi, üze-
rinde ince beyaz çizgiler bulunan kahverengi 8 - 15
yumurtay›, toprakta açt›¤› çukura b›rak›yor. Yu-
murtadan ç›kan yavrular›n› da tüyleri ç›k›ncaya

kadar, 6 - 10 gün süreyle besliyor. Bu
civcivler ilk iki hafta uçamad›klar›n-
dan, anne hindi onlar› korumas› alt›n-
da tutuyor. Bir yabani hindinin yaflam
süresiyse 5 - 12 y›l aras›nda de¤ifli-
yor.

Di¤er hindi türüyse benekli hindi
olarak biliniyor. Bu hindi, Orta Amerika’da, Belize,
Guatemala ve Meksika’da yafl›yor. Evcillefltiril-
meyen benekli hindinin gagas›n›n ucundan kuyru-
¤una kadar olan uzunlu¤u 70 - 90 cm, yani olduk-
ça boylu bir kufl; ama fazla kilolu de¤il. Diflileri ge-
nellikle 3, erkekleri de 4 kg a¤›rl›¤a sahip. Geçmifl-
te tür de¤il,  “cins” olarak kabul edilen benekli hin-
di, flimdilerde, hindigiller ailesinin türlerinden biri
olarak kabul ediliyor. Ona benekli hindi denmesi-
nin nedeniyse, gözündeki benekten, vücudundaki,
kuyru¤undaki tüylerin renginden kaynaklan›yor.
Benekli hindinin üzerinde k›z›l sar› benekler var.
Ç›plak diyebilece¤imiz bafl› da mavi renkte. Onun
kuyruk tüylerini tavuskuflununkine de benzetebili-
riz. Benekli hindinin de yabani hindi gibi uzun bir
ibi¤i var.

Gülgûn Akbaba

Kaynaklar
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/information/Meleag-

ris_gallopavo.html 
http://en.wikipedia.org/wiki/Wild_Turkey

http://en.wikipedia.org/wiki/Ocellated_Turkey
http://www.aton.ttu.edu/meleagris.asp
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‹ngiltere’de hindi ticareti yap›lmaya baflland›¤›nda, ‹ngilizler, hin-
diyi, beçtavu¤uyla kar›flt›rm›fllar ve çok önceden bildikleri bir kufl
türü oldu¤unu zannetmifller. Beçtavu¤u ticaretiyse, o s›ralarda
Osmanl› ‹mparatorlu¤u’nun denetimi alt›ndaki Kuzey Afrika top-
raklar›ndan yap›lmaktaym›fl ve ‹ngilizler bu kufla “turkey bird”
(Türk kuflu) demifller. ‹flte, bu nedenle ‹ngilizler hindiye “turkey”
diyorlar.

Benekli hindi
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Ay yüzeyindeki denizlerin ço¤u ve birkaç bü-
yük krater ç›plak gözle kolayl›kla seçilebilir. Bir
dürbün, çok daha fazlas›n› gösterir. Küçük bir te-
leskopla, Ay yüzeyinde çok uzun sürecek bir yol-
culu¤a ç›k›labilir. Teleskopla, Ay yüzeyindeki bin-
lerce krater incelenebilir. Üstelik, Ay’daki yüzey
flekilleri, her evrede farkl› bir man-
zara sunar. Çünkü, her evre-
de Günefl ›fl›¤› farkl› bir
aç›da gelir. Özellikle
Ay yüzeyinde
geceyle gündü-
zü ay›ran çiz-
giye yak›n
olan flekil-
lerin gölge-
leri iyice
uzar, fle-
killer iyice
belirginle-
flir. Dolu-
nay, san›ld›-
¤›n›n tersine,
Ay’› gözlemek
için iyi bir evre de-
¤ildir. Günefl ›fl›¤› yü-
zeye dik geldi¤inden,
gölgeler yok olur ve buna

ba¤l› olarak ço¤u yüzey flekli belirsiz hale gelir.
Bunun yan›nda, dolunay o kadar parlakt›r ki, teles-
kopla bak›ld›¤›nda gözü rahats›z eder. 

Ay gözlemlerine, onun evrelerini inceleyerek
bafllayabilirsiniz. Ay, her gün biraz daha geç do¤ar
ve batar. Bu süre, ortalama 50 dakikad›r. Bir süre

gözlem yapt›ktan sonra ve Ay’›n hangi
evrede yörüngesinde yaklafl›k

nerede oldu¤unu düflündü-
¤ünüzde, yaklafl›k ne za-

man do¤aca¤›n› ve
bataca¤›n› tahmin

edebilirsiniz. Ay’›n
bir özelli¤i de,
parlakl›¤› saye-
sinde gündüz-
leri de görüle-
bilmesi. Üzeri-
ne düflen ›fl›¤›n
yaln›zca % 7’si-

ni yans›tan Ay,
yak›nl›¤› ve bü-

yüklü¤ü sayesin-
de (her ne kadar

amatör gökbilimciler
olarak bazen pek hofllan-

masak da) gecelerimizi ay-
d›nlatacak kadar parlakt›r. 
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Dünyan›n tek do¤al uydusu olan Ay, bize en
yak›n gökcismi. Gezegenimize en yak›n gezegen
Venüs’ten yaklafl›k 100 kez yak›n. Ay, yüzey fle-
killerini ç›plak gözle seçebildi¤imiz tek gökcismi
olma ayr›cal›¤›na da sahip. Ay, Günefl Siste-
mi’ndeki yüzlerce uydu aras›nda, büyüklük s›rala-
mas›nda ikinci geliyor. 

Ay, gezegenimizin çevresindeki yörüngesin-
de yaklafl›k 29,5 günde dolan›r. Bu süre içinde
Ay’›n farkl› evrelerden geçti¤ini görürüz. Ay, Gü-
nefl’ten üzerine düflen ›fl›k sayesinde parlar. Yani,
bir baflka deyiflle Günefl’in ›fl›¤›n› yans›t›r. Ancak,
Ay ve Günefl’in gezegenimize göre konumlar›na
ba¤l› olarak, Ay’›n bize dönük olan yüzü farkl›
oranlarda ayd›nlan›r. Yeniay evresindeki Ay’› gö-
remeyiz. Çünkü bu s›rada Günefl’le Dünya aras›n-
dad›r ve günefl ›fl›¤› Ay’›n arkas›na düfler. Bize dö-
nük olan yüzüne do¤rudan günefl ›fl›¤› düflmez.
Yaln›zca, Dünya’dan yans›yan ›fl›kla az miktarda
ayd›nlan›r. Ne var ki, Ay bu s›rada Günefl’le çok
yak›n görünür konumdad›r ve Günefl’in ›fl›¤› onu
görmemizi engeller. Ay’›n yörüngesi, Dünya’n›n
yörüngesine göre biraz e¤iktir. Bu nedenle, genel-
likle tam olarak Günefl’le aram›za girmez. E¤er
Ay, Günefl’le aram›zdan geçerse, bu s›rada Günefl
tutulmas› gerçekleflir. 

Dolunay’da, Ay’›n bize dönük olan yüzünün tü-
mü ayd›nlan›r. Bu evrede Dünya, Ay’la Günefl ara-
s›ndan geçer. Ancak bu geçifl s›ras›nda yine yörün-
gesinin e¤ik olufluna ba¤l› olarak, Dünya tam olarak
Ay’la Günefl aras›ndan geçmez. Dünya, y›lda yak-
lafl›k iki kez Günefl’le Ay aras›na girer ve bu s›rada
Ay tutulmas› olur. Hilal, ilkdördün ve sondördün gi-
bi ara evreler, Ay’›n dünya çevresinde dolan›rken,
farkl› bölgelerinin ›fl›k almas› sonucu oluflur.

Dikkat ettiyseniz, evrelere girmesi d›fl›nda,
Ay’›n gördü¤ümüz yüzü hep ayn›d›r. Ay’›n öteki
yüzünü Dünya’dan hiçbir zaman göremeyiz. Çün-
kü Ay’›n kendi ekseni çevresindeki dönme süresi,
Dünya’n›n çevresinde dönme süresine eflittir. Bir
baflka deyiflle, bir Ay y›l›, bir Ay gününe eflittir. Bu,
ilginç bir özellik olsa da, Günefl Sistemi’ndeki bafl-
ka uydularda da görülüyor. Nedeniyse, uydular›n
oluflumuna dayan›yor. Uydular›n flekilleri, gezege-
nin kütleçekiminin etkisiyle henüz oluflum aflama-
s›ndayken biraz bozulur. Bu bozulma, kütle mer-
kezinin kaymas›na neden olur ve bu nedenle uy-
dunun hep ayn› taraf› gezegene dönük kal›r. 

Ç›plak gözle bakt›¤›m›zda, Ay’›n yüzeyinin
aç›k ve koyu tonlu bölgelerden olufltu¤unu görü-
rüz. Aç›k tonlu bölgeler, kraterlerin yo¤un olarak
bulundu¤u, engebeli yerlerdir. Kraterler, Ay’›n en
belirgin yüzey flekilleridir ve göktafllar›n›n çarp-
mas›yla oluflmufltur. Bu kraterlerin 300.000’den
fazlas›n›n çap› bir kilometrenin üzerindedir. 

“Deniz” olarak adland›r›lan koyu tonlu bölge-
lerse, uzaktan bak›ld›¤›nda düz görünen, az enge-
beli yerlerdir. Eskiden, bu bölgelerin gerçekten düz
oldu¤u düflünülüyordu. Bu bölgeler gerçekte mil-
yarlarca y›l önce akan lavlar›n doldurdu¤u, görece
düz bölgelerdir. 

Alp Ako¤lu
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Titreflimsiz ve yüksek çözünürlüklü görüntü
sunan incecik televizyonlar ve ekranlar, yayd›kla-
r› düflük radyasyon ve harcad›klar› düflük enerji
sayesinde ayn› zamanda birer çevre dostu. Üste-
lik bu ürünler yayg›nlaflt›kça üreticiler, tasar›mla-
r›nda farkl› gereksinimleri de karfl›lamaya bafllad›-
lar. Örne¤in, Philips firmas›, kocaman bir plazma
TV’nin kapal›yken de güzel görünmesi gerekti¤ini
düflünmüfl. Bu amaçla, ayna biçiminde bir plaz-
ma TV üretmifl. Philips’in “MiraVision”
ad›n› verdi¤i bu ürün, görünüflte göste-
riflli bir aynaya benziyor. Böylece tele-
vizyon kapal›yken gerçek bir ayna ola-
rak da kullan›labiliyor.

Günlük kullan›mda yayg›n olarak
kullan›lan teknolojilerden biri de, gide-

rek daha farkl› özelliklerle donat›lan cep telefonla-
r›. Bunlardan, özellikle büyük ekranl› ve bilgisayar
benzeri becerilere sahip olanlar, geçti¤imiz y›l için-
de daha da çeflitlendiler. Foto¤raf ve video çekebi-
len, büyük ekran›nda kitap okuyup ‹nternet üze-
rinde gezinmenizi sa¤layan, e-posta al›p gönde-
ren, resim iflleyen, müzik dinleyip film izlenebilen
cep telefonlar›, ço¤u kiflinin elinden düflürmedi¤i
araçlar haline geldi.

Kablosuz teknolojiler, yaln›zca iletiflimde de-
¤il, bilgisayar tasar›mlar›nda da kullan›l›r oldu. Bu-
nun en güzel örneklerinden biri, Apple firmas›n›n
G5 bilgisayar›nda kulland›¤› tasar›m. Bu tasar›m-
da, ifllemciden DVD okuyucuya kadar bilgisaya-
r›n tüm bileflenleri, LCD ekran›n içine yerlefltiril-
mifl. Klavye ve fare de kablosuz teknolojilerden
yararlan›larak sisteme kablosuz olarak eklenmifl.
Böylece ortaya yaln›zca elektrik prizine takarak
çal›flt›rabilece¤iniz, derli toplu ve güzel görünümlü
bir tasar›m ç›km›fl. Benzer tasar›mlar›, masasüstü

bilgisayarlarda da görmek olas›. Bu arada
LCD’nin ne oldu¤unu da k›saca
anlatal›m. LCD, ‹ngilizce “Liquid
Crystal Displayer” (S›v› Kristal
Gösterici) sözcüklerinin k›salt›l-
m›fl hali. LCD ekranlarda s›v›
kristallerden yararlan›l›r. Bu ek-
ranlar, kristallerin ›fl›¤›n geçiflini
önlemesi ya da serbest b›rakmas›
özelli¤ine göre çal›fl›rlar.

Levent  Daflk› ran
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2004’ün Teknolojiye
Kazand›rd›klar›...

Tüm bileflenleri ekrana yerlefltirilmifl olan, kablosuz
klavye ve fareye sahip tasar›mlar giderek yay›l›yor.

Bu plazma TV’yi bir ayna ya da televizyon olarak kullanabiliyorsunuz.

Geride b›rakt›¤›m›z 2004 y›l›, hemen her konuda oldu¤u gibi teknoloji
alan›nda da yaflant›m›za birçok yenilik getirdi. ‹flte, 2004’e damgas›n› 
vuran teknolojilerden birkaç›.



Soren Peter Lauritz Sorensen, kimyada pH kav-
ram›n› bulan ve tan›mlayan bilimadam› olarak ta-
n›n›yor. Danimarkal› biyokimyac›, bu bulufluyla
kimyada asitlerin ve bazlar›n tan›mlanmas›na
önemli bir aç›l›m getirmifl oldu. pH bir k›saltma. Bu
k›saltmada p, eksi logaritmay›, H ise hidrojen iyo-
nunu (H+) gösteriyor. pH, s›v›n›n bir molündeki H+

iyonu derifliminin eksi logaritmas› olarak düflünülü-
yor (mol, kimyada kullan›lan bir, ölçü birimidir; tüm
maddelerin bir molünde yaklafl›k 6,02252x1023

molekül bulunur; logaritmaysa matematikte
büyük çarpma, bölme, kök ve kuvvet alma gibi
ifllemleri kolay yapmak için kullanlan bir yoldur).
pH, 0 - 14 aras›nda de¤er alabiliyor. pH de¤eri
0’dan 7’ye kadar olan s›v›lar asidik, 7’den büyük

olanlarsa bazik, 7’yse nötr olarak kabul ediliyor.
Sözgelimi limon suyu asidiktir, sabunsa bazik. 

pH kavram›n› bulan Sorensen, Danimarka’n›n
Slaglese kenti yak›nlar›ndaki Havrevjerg’de 1868
y›l›nda do¤du. Sorensen, üniversite y›llar›nda ilk
olarak t›p okumaya bafllam›flt›. Sonradan Kopen-
hag Üniversitesi’de kimya bölümüne geçti. 1881
y›l›nda buradan mezun oldu. On y›l boyunca inor-
ganik maddelerin sentezlenmesi konusunda çal›fl-
t›.

Sorensen, çal›flma yaflam›n›n bir bölümünü,
1901 y›l›nda bafl›na geçti¤i Kopenhag’daki Carl-
sberg Laboratuvar›’nda geçirdi. Biyokimya alan›n-
da birçok  öncü deneysel çal›flmay› ve yol aç›c›
deneyleri burada gerçeklefltirdi. Aminoasitleri,

Turnusol kâ¤›tlar›n› bilir misiniz? Bu kâ¤›tlar, bir
s›v›ya sokulduklar›nda renk de¤ifltirirler. O s›v›n›n
asit ya da baz özelli¤i içeren bir s›v› oldu¤unu bu
kâ¤›tlar›n ald›klar› renk yard›m›yla anlar›z. Mavi
turnusol kâ¤›d›, asite bat›r›ld›¤›nda k›rm›z› renge
dönüflür. Pembe turnusol kâ¤›d›ysa baza bat›r›ld›-
¤›nda mavi renge dönüflür. ‹flte, bu asitlik ve bazl›k oranlar›n› belirleyen ve
bunlar› anlatan pH kavram›n› ilk tan›mlayan kifli Soren Sorensen’di.
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proteinleri ve enzimleri incelemeye bafllad›. Çal›fl-
malar›n› dört ana bafll›kta toplad›:      1. Hidrojen
iyon derifliminin belirlenmesinin elektrometrik yön-
temi, 2. pH çözeltilerinin haz›rlanmas› 3. pH de¤er-
lerinin renk dereceleriyle ifade edilmesi 4. Enzimler
ve proteinler üzerinde bu süreçlerin uygulanmas›. 

Sorensen’in Carlsberg Laboratuvar›’nda bir
grup çal›flma arkadafl›yla birlikte yapt›¤› bu çal›fl-
malar, proteinler ve aminoasitler hakk›nda önemli
aç›l›mlara neden oldu. Çal›flma sonuçlar›, 17 rapor
halinde yay›mland›. Bu raporlar, sonralar› protein
kimyas› üzerinde yap›lan çal›flmalara kaynak olufl-
turdu. Sorensen’in yaz›lar›, bu dalda çal›flan arafl-
t›rmac›lar›n baflvurdu¤u temel metinler olarak ka-
bul edildi. Carlsberg Laboratuvar›, bu dönemde
biyokimya alan›nda dünyan›n en üretken labora-
tuvar› olarak dikkat çekiyordu. Bu özelli¤iyle Soren-
sen’in yönetimindeki çal›flmalara dünyan›n her ül-
kesinden bilimadamlar› ilgi gösteriyor ve laboratu-
varda birlikte çal›flabilmek için baflvurular gün
geçtikçe art›yordu. Ayn› dönemde Sorensen, pro-
tein kimyas›n›n termodinami¤i üzerine yapt›¤› ça-
l›flmalar›yla da ön plana ç›k›yordu.

Enzim tepkimelerinde hidrojen iyon deriflimleri-
nin anahtar bir rol oynad›¤›n› gören Sorensen, bu-
nu ölçmenin ve belirtmenin kolay bir yolunu bul-
du. Hidrojen iyon derifliminin eksi logaritmas›n›n uy-

gun bir derecelendirme sistemiyle belirtilmesi ya
da di¤er bir deyiflle pH de¤erleri çal›flmas›, Soren-
sen’in çal›flmalar› aras›nda en çok dikkat çekeni
oldu. pH de¤erlerinin bugün tüm dünyada yayg›n
olarak kullan›lan say›sal ölçütlerini de belirleyen yi-
ne Sorensen’di. Bir zay›f asit ve tuzunu ya da bir za-
y›f baz ve tuzunu içeren çözeltilere “tampon çö-
zeltiler” denir. Sorensen, pH de¤erlerinin sabit kal-
mas› için kullan›lan tampon çözeltileri ilk haz›rlayan
kiflidir. 

Soren Sorensen’in, pH derecelerini gelifltirme-
sinden önce, hidrojen iyon deriflimlerini yayg›n ola-
rak kabul edilmifl ve titizlikle ölçüm yapabilen bir
sistem yoktu. Sorensen’in bilim dünyas›na yapt›¤›
bu katk›, onu unutulmaz buluflçular aras›na soku-
yor. Danimarkal› bilimadam›, 1938 y›l›nda emekli
oluncaya kadar Carlsberg Laboratuvar›’ndaki ça-
l›flmalar›n› sürdürdü. 12 fiubat 1939 y›l›nda yaflama
gözlerini yumdu. Elinizi y›kamak için bir sabun ald›-
¤›n›zda ya da limon yerken bu maddelerin asit mi
ya da baz özelli¤i mi tafl›d›¤›n› düflünüp pH de¤er-
lerini an›msay›n. Bu size, ayn› zamanda Soren So-
rensen’i de an›msatacak.

Gökhan Tok

Kaynaklar:
http://www.geocities.com/bioelectrochemistry/sorensen.htm

http://orac.sunderland.ac.uk/~hs0bcl/gg/ph.htm
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Omurga, omurilikten, kollardan, bacaklardan
ve bedenin geri kalan›ndan beyne, beyinden de
bedene bilgi tafl›yan sinir demetlerini koruyan ya-
p›d›r. Kafatas›n›n alt›nda bafllar ve le¤en kemi¤ine
kadar uzan›r. Bedenimizdeki birçok kas, gö¤üs ke-
mikleri ve le¤en kemi¤i omurgaya ba¤l›d›r. Omur-
ga, bu kemikler arac›l›¤›yla bedenin a¤›rl›¤›n› kol
ve bacaklara iletir. Bafl›m›z›n, kollar›m›z›n ve ba-
caklar›m›z›n hareketleri omurgaya ba¤l›d›r. Omur-

gam›z, bedenimizdeki öteki kemik ve kaslara des-
tek olur. E¤ilip kalkmam›z›, bedenimizi hareket
ettirmemizi sa¤lar ve bizi dik tutar.

Biz yaflland›kça, omurgam›z da yafllan›r; es-
nekli¤i ve dayan›kl›l›¤› azal›r. Spor yaparak, omur-
gam›z›n yafllanmas›n› ve duruflumuzun bozulma-
s›n› engelleyebiliriz. Kimi insanlar, çok esnek bir
beden yap›s›na sahiptir. Ritmik jimnastikçilerin
gösterileri bizi hep flafl›rt›r. Bedenleri lastikten ya-
p›lm›fl gibidir: Arkaya do¤ru e¤ilerek s›rtlar›n› t›pk›
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Baflka bir doktor, hastas›n›n s›rt›ndaki omurlar› iflaretliyor. Daha
sonra, hastan›n s›rt›ndaki bu iflaretlerin foto¤raflar› çekilecek. Bu
foto¤raf, özel bir bilgisayar yaz›l›m› kullan›larak incelenerek omur-
gan›n oranlar›n›n do¤ru olup olmad›¤› ortaya ç›kar›lacak.

Neredeyse 100 y›l önce çekilmifl bu foto¤raftaki kad›n, hipnotize
edilmifl. Foto¤raf, bize, hipnotize edilen insanlar›n, gerçek yaflamda
yapamayacaklar› fleyleri yapabileceklerini anlat›yor. Ne dersiniz,
sizce kad›n›n s›rt› gerçekten de kendi kendine mi böyle düz duruy-
or? Yoksa, bu bir kand›rmaca m›?

Omurga denince akl›n›za ilk 
ne geliyor? Omurgal› canl›lar,
omurgas›z canl›lar, 
omurilik, omurlar, s›rt, durufl,
denge, jimnastik... Baflka?

S›rt›m›z, bedeni-
mizin en önemli
bölgelerinden biri;
bedenimizdeki
hiçbir yer s›rt›m›z
kadar s›k
a¤r›maz.
Araflt›rmalar,
küçük yafllardaki
çocuklar›n % 5 –
10’unun bile
zaman zaman s›rt
a¤r›lar›ndan
yak›nd›¤›n› gös-
teriyor.
Foto¤rafta, bir
doktor küçük bir
hastan›n s›rt›n›
muayene ederken
görülüyor.



bir “O” harfi gibi bükebilirler. Ancak, bunun için do-
¤ufltan esnek olmak yetmez; ritmik jimnastikçiler
bu denli esnek olmak için y›llarca antrenman ya-
parlar.

Omurgam›z Çok Özel

Omurgam›z, karmafl›k ve çok özel bir yap›ya
sahiptir. Öncelikle, çok say›da kemikten oluflur.
Omurgada, “omur” ad› verilen bu kemiklerin yan›
s›ra, k›k›rdaklar, eklemler, sinir kökleri, ba¤lar, ki-
rifller, kaslar ve bunlar› besleyen damarlar da bulu-
nur. ‹nsanlarda, boyun bölgesinde yedi, gö¤üs böl-
gesinde 12, bel bölgesinde 5, sa¤r› kemi¤inde 5,
kuyruksokumu kemi¤inde de 3 – 5 omur bulunur.
Sa¤r› ve kuyruksokumu omurlar› birbirine kaynafl-
m›flt›r. Omurlar aras›nda birer “k›k›rdak diski” bulu-
nur. Bu yap›lar çok önemlidir. Hareket s›ras›nda
kemiklere binecek floku emer ve omurlar›n birbiri-
ne sürtünmesini engeller.

Öteki Omurgal›lar

‹nsanlarda omurgan›n biçimi, yandan bak›ld›-
¤›nda bir “S” harfini and›r›r. Bu, Röntgenle çekilen
görüntülerde aç›k bir biçimde görülür. S›rt›m›z›n
ortas›n› parmaklar›m›zla yoklad›¤›m›zda  da omur-
gam›z› kolayl›kla hissedebiliriz.

Omurgam›z›n biçimi, öteki omurgal› canl›lar›n-
kinden farkl›d›r. Peki, tüm hayvanlarda omurga
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Omurga ve Omurilik
Omurgam›z, omurili¤i koruyucu bir k›l›f gibi sarar.

Omurilik ve beyin, merkezi sinir sistemini oluflturur. Omu-
rilikte, beyinden bedenin geri kalan›na, bedenden de
beyne giden sinir iletilerini tafl›yan sinir demetleri bulu-
nur. Omurilikten ç›kan ve bedenin çeflitli bölümlerine ya-
y›lan sinirler de bu iletiflimde rol oynar. Omurgam›z›n ya-

p›s› zarar gördü¤ünde,
sinir iletilerinin omurilik-
ten aktar›lmas›nda da
aksakl›klar olur. Sinirler,
görevlerini eskisi gibi
yerine getiremez. fiid-
detli çarpma gibi kaza-
lar, omurgaya kal›c› za-
rarlar vererek omurili¤in
ifllevlerini yerine getir-
mesini büyük oranda
engelleyebilir.

Boyunlar›n›n upuzun olmas›na karfl›n,
zürafalarda da t›pk› insanlardaki gibi yedi
boyun omuru vard›r. Bu omurlar›n her biri

çok uzundur. Bu, zürafan›n boynunun
biçiminin korunmas›na yarar.

Y›lanlar, omurgal›
canl›lardand›r. Kimi
y›lanlar›n omur-
gas›nda 400’e yak›n
omur bulundu¤u
biliniyor. ‹flte, y›lan-
lar›n bu denli esnek olmalar›n›n s›rr› burada yat›yor.

Boyun

Gö¤üs

Bel

Sa¤r›

Kuyruksokumu



bulunur mu? Hay›r, hepsinde de¤il. Hayvanlar
dünyas›nda, memeliler, sürüngenler, bal›klar, kufl-
lar ve ikiyaflaml›lar omurgal› canl›lard›r. Ancak,
canl› türlerinin hepsinin omurgas› birbirinden fark-
l› özelliktedir. Örne¤in, zürafalar›n omurgas›ndaki
omurlar›n her biri 40 santimetre uzunlu¤undad›r.
Böylece boyunlar›n› dik tutabilirler. Y›lanlar›nsa,
100’den fazla omurdan oluflan çok esnek bir omur-
gas› vard›r. Bu sayede k›vr›la k›vr›la ilerleyebilir,
a¤açlara t›rmanabilir ve boylar›ndan çok büyük
avlar›n› yutabilirler. Kufllar›n omurgas›ndaki omur-
lar›n birço¤u birbirine yap›fl›kt›r. Çünkü, uçabilmek
için esnekli¤e de¤il, sa¤lam bir omurgaya sahip ol-
malar› gerekir.

‹nsanlar›n omurgas›, öteki primatlar›n omurga-
s›na benzer. Ancak, omurgam›z› onlardan çok fark-
l› bir biçimde kullan›r›z. Biz insanlar, primat akraba-
lar›m›z gibi yürürken ellerimizi kullanmay›z. ‹ki
aya¤›m›z›n üzerinde dik durarak yürürüz. Bu du-

rufl, bedenimizin üst bölümünün a¤›rl›¤›n›n omurga-
m›za binmesine neden olur. Bu nedenle de, yanl›fl
kulland›¤›m›zda omurgam›z kolayl›kla sakatlanabi-
lir. Uzmanlar, insanlar›n % 80’inin yaflamlar›n›n
herhangi bir döneminde omurgas›yla ilgili sa¤l›k so-
runlar› yaflad›¤›n› belirtiyorlar. Omurgam›zla ilgili
sa¤l›k sorunlar› yaflamamak için, a¤›r nesneleri kal-
d›r›rken dikkatli olarak, elimizde ya da s›rt›m›zdaki
yüklerin dengeli olmas›na özen göstererek, duruflu-
muza dikkat ederek ve s›rt›m›z› zorlayacak hare-
ketler yapmaktan kaç›narak ifle bafllayabiliriz.
Spor yapmak, tüm bedenimiz için oldu¤u gibi
omurgam›z›n sa¤l›¤› için de çok yararl›d›r.

Asl ›  Zülâl

Kaynaklar
http://www.kidshealth.org/

http://www.spineuniverse.com/
http://www.spine-health.com/

http://www.spinalinjury.net/
Greschik, S. “Der Rücken”. Geolino, Haziran 2004.

Nature Encyclopedia, 1998, Dorling Kindersley Yay›nevi, Londra.
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S›rt›m›z Neden A¤r›r?
S›rt a¤r›s›n›n en önemli nedenlerinden biri, yanl›fl bir

durufl; özellikle de otururken duruflumuzun yanl›fl olma-
s›. Spor yaparken s›rt›m›za çok fazla yüklenmek, uzun
süreler boyunca hareketsiz oturmak, a¤›r ve dengesiz
da¤›l›m gösteren yükler tafl›mak da s›rt›m›z›n a¤r›mas›na
neden olur. Özellikle s›rt çantas› tafl›rken dikkatli olmal›-
y›z. Kitaplarla dolu a¤›r bir s›rt çantas›n› omuzlar›m›za
dengesiz bir biçimde yerlefltirdi¤imizde, çantan›n a¤›rl›¤›
bizi geriye do¤ru çeker. Bunu dengeleyebilmek için, s›r-
t›m›z› kamburlaflt›rarak öne do¤ru e¤iliriz. Bu, omurlar›-
m›z›n yanl›fl bir biçimde s›k›flmas›na neden olur. S›rt çan-
tas›n›n ask›s›n› yaln›zca bir kolumuza takmak da omur-
gam›za iyi gelmez. Bu durumda da, çantan›n yükünü
dengelemek için öteki yan›m›za do¤ru bükülürek yürü-
rüz. Bu, omurgam›z›n zarar görmesine neden olabilir. Bu
flekilde yürümeye bafllad›¤›m›zda, özellikle merdiven
inip ç›karken dengemizi korumak güçleflir. Ayr›ca, a¤›r
çantalar tafl›mak, duruflumuzu da bozabilir. Bu konuda
kesin bilimsel bulgular olmasa da, birçok uzman, çocuk-
lar›n tafl›yaca¤› s›rt çantalar›n›n, kendi a¤›rl›klar›n›n % 10
– 15’inden fazla olmamas› gerekti¤ini düflünüyor. 

S›rt çantas›n›n biçimi ve boyutu da omurgam›z›n
sa¤l›¤› aç›s›ndan önemli. S›rt çantas›, hafif malzemeler-
den yap›lm›fl ve çantan›n s›rta gelen bölümü sünger gibi
bir dolgu malzemesiyle kal›nlaflt›r›lm›fl olmal›. S›rt çanta-
s›n›n ask›lar›n›n genifl olmas› ve boyunun kullanan kifliye
göre ayarlanabilmesi de önemli. Çünkü, omuzlar› s›kan
ask›lar kan dolafl›m›na ve sinirlere zarar verebilir.

Ahtapotlar ve yengeçler, omurgas›z canl›lardand›r. Ahtapotlar,
denizdeki en h›zl› hareket eden canl›lardan biridir. Bedenleri çok
esnektir. Geliflmifl bir beyne ve sinir sistemine sahiptirler.
Yengeçlerinse, bedenleri kabuktan bir z›rhla kapl›d›r. Büyüdükçe
kabuklar›n› atarlar ve yeni bir kabuk olufltururlar.
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Kutupay›lar›, Kuzey Kutbu’nda yaflarlar. Buras› buzlarla kapl›
oldu¤u için, onlar› so¤uktan korumaya yarayan kal›n, beyaz
renkli bir postlar› vard›r. Postlar›n›n alt›ndaki ya¤ tabakas› da
onlar› so¤uktan korur.

Sonbaharda gebe olan difli kutupay›s›, kar›n
içinde bir delik açar. Bunu, iri pençeleriyle
baflar›r. Birkaç ay sonra bebe¤i do¤ar. Genellikle iki yavrusu
olur. Bu yavrular, ilkbahara kadar kar›n içindeki delikte
kal›rlar. Böylece tehlikelerden korunurlar.

KUTUPAYILARININ
DÜNYASI



Zuha l  Öze r

“Great White Bears”, Your Big
Backyard, Aral›k 2004
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Yavrular, yeterince büyüyünce
anneleri onlar› d›fl dünyayla
tan›flt›r›r.

Anne, yavrular›na nas›l besin bula-
caklar›n› ö¤retir. Bu küçük yavru,
bal›k avl›yor. E¤er büyük bir fok
yakalarsa çok flansl› say›lacak.

Anne, yavrular›na yüzmeyi
de ö¤retir. Yavrular, yoru-
lunca annelerinin s›rt›na
ç›karlar.

Yavrular,
yaklafl›k iki y›l
anneleriyle bir-
likte kal›r. Bu
sürenin sonun-
da yaflamlar›n›
kendi bafllar›na
sürdürmeye
bafllarlar.

1 Fazla bast›rmadan, iki
oval, bir de daire çizin.
Bunlar, kutupay›s›n›n
poposunu ve göbe¤ini
oluflturacak.

2 Bafl için bir daire
ekleyin.

3 Bacaklar, kulaklar, yüz
ve boynu çizmeye çal›fl›n.
Kuyru¤u unutmay›n.
Çizmeyi tamamlay›nca
ovalleri ve daireleri silin.

1
2

Kutupay›s› Çizelim...

3



Dünyada üç farkl› kurt türü var. Türkiye’de, La-
tince ad› “Canis lupus” olan kurt türü bulunur. Kurt-
lar, genellikle sürüler halinde yaflarlar. Her sürüde
bir difli ve bir erkek lider bulunur. Bunlara “alfa” ad›
verilir. Bu çift, ço¤unlukla sürünün en yafll›, en bü-
yük, en güçlü ve en ak›ll› çiftidir. Herhangi bir kurt
alfa olabilir, ama bunu yapabilmesi için baflka bir
sürü taraf›ndan kullan›lmayan bir bölge ve çiftlefle-
cek bir birey bulmas› gerekir. Baz› durumlardaysa
e¤er bir sürüde alfa yoksa onun yerini alabilir.

Her sürüde bulunan birey say›s› bölgeden böl-
geye de¤iflir. Türkiye’de 3 - 5 aras› bireyden oluflan

sürüler var. Sürü, beslenme ve dinlenme amac›yla
kulland›¤› kendi özel bölgesine baflka sürüleri yak-
laflt›rmaz. Kurtlar, geyik, koyun, keçi gibi büyük me-
meli hayvanlarla beslenirler. Besinin az oldu¤u du-
rumlardaysa tavflan gibi daha küçük memelileri de
yerler. Ender olarak kufllar› ve küçük kemirgenleri
de yerler. 

Kurtlar, genellikle flubat-mart aylar› aras›nda
ço¤al›rlar. Gebelik süresi, yaklafl›k 63 gün sürer.
Dört-alt› aras›nda yavru do¤ururlar. Yavrular›n göz-
leri, do¤duklar›nda kapal›d›r, ancak çok h›zl› büyür-
ler. Do¤duklar›ndan 10 - 14 gün sonra gözleri aç›l›r.
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DO⁄ADA BU AYDO⁄ADA BU AY
Kurtlar› Tan›yal›mKurtlar› Tan›yal›m

K›fl›n gelmesi ve kar›n ya¤mas›yla birlikte haberlere en çok konu olan hayvan-
lardan biri  kurtlar. Zaman zaman köylere indiklerine ya da koyun sürülerine
sald›rd›klar›na iliflkin haberler izliyoruz. Belki biraz da ürküyoruz. Asl›nda
onlar›n davran›fllar›n› anlad›¤›m›zda, köpeklerden pek de farkl› olmad›klar›n›
görüyoruz. Ancak yine de k›rsal bölgelerde dikkatli olmakta yarar var.
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‹ki hafta içinde paytak paytak yürümeye bafllarlar.
Birinci ayda da sürüye kat›l›rlar. Üçüncü haftaya
kadar anne sütüyle beslenirler ve birinci ay›n so-
nunda et yemeye bafllarlar. Sürüyle birlikte avlan-
maya bafllamadan önce yavrular ve gençler bir
arada bulunurlar. Yavrularla sürüdeki tüm kurtlar il-
gilenir. Anne kurt, yavrularla birlikte yuvadayken
sürüdeki di¤er kurtlar anneye ve yavrulara besin
getirir. Bu sayede yavrular tek bafllar›na kalmazlar.
Kurt yavrular› da tüm di¤er hayvanlar›n yavrular› gi-
bi oyun oynamay› çok severler. Birbirlerinin üzerine
atlayarak, birbirlerine difl geçirmeye çal›flarak bir
yandan oyun oynarlar, bir yandan da avlanma
yöntemlerini gelifltirmifl olurlar. Kemik ve tüy gibi
nesneleri de oyuncak olarak kullan›rlar. Oyuncak-
lar›n› defalarca havaya at›p yakalamaya çal›fl›rlar. 

Kurtlar Nas›l Konuflur? 
Köpek besleyenleriniz bilir; onlar size “merha-

ba” demek için genellikle üzerinize atlar, bir ya-
banc› gördükleri zamansa havlarlar. Köpeklerin bu
davran›fl›na dikkat ettiyseniz, kurtlar›n nas›l iletiflim
kurduklar›na iliflkin de bir fleyler biliyorsunuz demek-
tir. Çünkü köpeklerin birçok davran›fl›, atalar› olan
kurtlar›nkine benzer. Kurtlar, iletiflim kurmak için, be-
denlerinin duruflu, hareketleri, yüz ifadelerini kul-
lan›rlar. Ayr›ca özel kokular salg›layarak, uluyarak,
inleyerek ve h›rlayarak da iletiflim kurarlar. Kurtlar,
beden dillerini, özellikle sürü içerisinde belirlenmifl
kurallar›n uygulanmas› için kullan›rlar. Kurt sürüleri,
yaflayabilmeleri ve soylar›n› sürdürebilmeleri için
düzenli olmak zorundad›rlar. Sürüdeki di¤er kurtlar
alfa çifti izlerler. Alfa erkek ve alfa difli, bask›n ol-
duklar›n› göstermek için kuyruklar›n› dik tutar ve da-
ha büyük görünmek için de dik dururlar. Sürüde
daha az bask›n olan bireylerse kuyruklar›n› afla¤›da
tutarak ve bedenlerini alçaltarak sad›k olduklar›n›
belli eden davran›fllar gösterirler. 

K›zg›n olduklar› zaman kulaklar›n› diklefltirerek
difllerini gösterirler. Çevrede huzursuz edici bir fley
oldu¤unu düflündükleri ve kuflkuland›klar› zamansa
kulaklar›n› geriye do¤ru tutar ve gözlerini k›sarlar.
Oyun oynamak istedikleri zamansa dans eder gibi
hareket eder ve bafllar›n› e¤erler. 

Kurtlar›n koku alma duyular›, insanlara göre 100
kat daha iyidir. Kurtlar, bölgelerini d›flk›lar› arac›l›¤›y-
la belli ederler. Sürüden olmayan bir kurt, bu koku-
yu ald›¤› zaman bulundu¤u bölgenin baflka bir sü-
rüye ait oldu¤unu anlar. Daha önce avlad›klar› ve
sonradan yemek üzere gömdükleri besinlerini ko-
layl›kla bulabilmek için, besinlerini gömdükleri yere
d›flk›lar›n› b›rak›rlar. Bu sayede sürüden biri gelip bu
kokuyu ald›¤› zaman besini bulmak için bofluna
topra¤› eflelemez. Koku b›rakmak için yaln›zca d›fl-
k›lar›ndan yararlanmazlar; ayr›ca ayaklar›, kuyruk-
lar›, gözleri ve derilerinde bulunan kimi bezler ara-
c›l›¤›yla “feromon” ad› verilen kimyasal maddeler
salg›larlar. Bu kimyasal maddeler arac›l›¤›yla birbir-
leriyle iletiflim de kurarlar.

Kurt ulumas›n› herkes bilir. Üstelik bu ses, çok
uzaktan bile duyulabilir. Ancak insanlar kurtlar›n
yaln›zca dolunay zaman› uluduklar›n› zannederler.
Oysa onlar her zaman uluyabilirler. Bunu, sürüyü bir
arada tutmak ve baflka sürüleri bölgelerinden
uzaklaflt›rmak için yaparlar. H›rlamalar›, uyar› anla-
m›na gelir. Genellikle sürüden olmayan bir kurt ya
da tehdit olabilecek baflka bir hayvan yaklaflt›¤›n-
da h›rlar. Sürü içnde de bask›n oldu¤unu göster-
mek için h›rlar. ‹niltiyse bir diflinin yavrusunu besle-
meye haz›rland›¤› anlam›na gelir. Ayr›ca grup için-
de iki kurt alfa olmak için dövüfltüklerinde yenik
düflen, vazgeçti¤ini inleyerek belli eder. Havlama
da uyar› anlam›na gelir. Difli kurtlar, yavrular›na yö-
nelik bir tehdit oldu¤u zaman havlarlar. Sürü tehli-
kedeyse de kurtlar havlamaya bafllar ve kendileri-
ne yaklaflanlar› bu flekilde uyar›rlar. 

Burcu Meltem Ar›k
burcu.arik@dogadernegi.org

Kaynak:
www.wolf.org

Sevgili Arkadafllar, do¤ayla ilgili sorular›n›z› ve yapt›¤›n›z çal›flmalar› bize yollayabilirsiniz. 
Gönderdiklerinizin baz›lar›na zaman zaman köflemizde yer verece¤iz. Mektuplar›n›z› ve e-postalar›n›z› bekliyoruz. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Do¤aya Bu Ay Köflesi/Atatürk Bulvar›/No:221/Kavakl›dere/06100/Ankara/e-posta:cocuk@tubitak.gov.tr



Kararan Patates
Bir patatesin yedi saat içinde nas›l karard›¤›-

n› gözlemledim. Ortadan ikiye ay›rd›¤›m patate-
sin bir dilimini çal›flma masam›n üzerine koydum.
‹ki saat sonra patatesin çok az sararmaya baflla-
d›¤›n› gördüm. Üçüncü saatte patatesin rengi,
aç›k kahverengiye dönmüfltü. Dördüncü saatte
bakt›¤›mdaysa rengin kahverengi oldu¤unu far-
kettim. Beflinci saatte patatesin kesilmifl tüm yü-
zeyi kahverengiydi. Alt›nc› ve yedinci saatte pa-

tatesin renginin siyah ol-
du¤unu gözlemledim. 

Özlem Ars lan 
75. Y›l ‹ÖO / 6-A

GÖZLEM
DEFTER‹N‹ZDEN

K›fl›n Yeflil Kalan A¤açlar
Cumartesi günü ailemle Adana’ya gittik.

Orada arabam›z›n cam fitilini de¤ifltirecektik.
Yolda giderken a¤açlar›n kimilerinin yeflil yap-
rakl›, kimilerinin sar› yaprakl› ya da yapra¤›n› dök-
müfl olmas› dikkatimi çekti. Adana’dan dönüflte
do¤ru anneannemlerin bahçesine gittik. Yapm›fl
oldu¤umuz incelemede, kavak, fleftali, ceviz, in-
cir ve dut a¤açlar›n›n yapraklar›n› döktü¤ünü
gördüm. Portakal, limon, mandalina, yeni dün-
ya, zeytin, okaliptüs ve begonya gibi bitkilerin
yapraklar› yerinde duruyordu. Dökülen yaprakla-
r›n, genifl yaprakl› oldu¤unu fark ettim. Di¤erleri-
nin yapraklar› ince ve dar biçimliydi. Bu gözlem-
lerden sonra flunu da arkadafllar›mla paylaflmak
istedim. “Do¤an›n bir parças› olan a¤açlar› koru-
yal›m ve a¤açland›rma çal›flmalar›na kat›lal›m.” 

Erkin Alaçaml›
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 2-A / Tarsus, Mersin

Mandalina A¤ac›
Bir mandalina a¤ac›

gözlemledim. A¤ac›n dalla-
r›n›n üstünde mandalinalar
vard›. Yapraklar› yemyeflildi.
Dallar›n›n rengiyse kahve-
rengiydi. Gövdesi de öyle.
Mandalinalar turuncuydu.
Gövde ince, dallar uzundu.
Turuncu mandalinalara gü-
nefl vurunca çok güzel parl›-

yorlard›. Ancak, yeflil yapraklar›na günefl vurun-
ca, üstlerinde toz oldu¤u fark ediliyordu.

Ömer Türker
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 2-A / Tarsus, Mersin

K›fl›n, s›cakl›¤›n düflmesiyle kimi cisimler donarken, kimileri s›v›
halini koruyor. Acaba, cisimler ayn› s›cakl›kta donmuyor mu? 

Bununla ilgili gözlemlerinizi bekliyoruz. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara
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Kapadokya Gezimiz
Ailemle birlikte bir hafta sonu

Kapadokya’ya gittik. Göre-
me’de peribacalar›n› gözlemle-
dim. Peribacalar›n›n rüzgâr, afl›n-
ma vb. d›fl etkenlerden olufltu¤u-
nu biliyor muydunuz? ‹lk bak›flta
peribacalar›n›, flapkal› bir ada-
ma benzettim. Sonra da boru-
ya... ‹çleri oyuktu ve oyuklar›n
ço¤u oda büyüklü¤ündeydi.
Duvarlar›n›n kumdan oldu¤unu
fark ettim. S›y›rd›¤›mda dökülü-
yorlard›. Bir peribacas›n›n, flap-
kaya benzetti¤im bölümünü inceledim. Asl›nda
bu, bir taflt›. Yuvarlak ve büyük bir tafl... Çevrede-
ki insanlar›n kimi, peribacalar›n›n ad›n›n, bacaya
benzedikleri, kimi de benzersiz bir do¤a olay› so-
nucunda olufltu¤u için verildi¤ini konufluyorlard›.
Buran›n bir aç›k hava müzesi old¤unu da ö¤ren-
dim. Yolunuz düflerse Kapadokya’y› ve periba-
calar›n› gezip bu güzellikleri görmelisiniz. 

Günay Bakmay
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 4-A / Tarsus, Mersin

Çabuk Büyü Cem!
Cem, küçük halam›n

o¤lu. Bir buçuk yafl›nda.
Emekliyor ve yürümeye ça-
l›fl›yor. Diflleri yeni ç›k›yor. Bir-
kaç difli var. Is›rd› m›, can
yak›yor. Her fleyi a¤z›na al›-
yor. Halam, dama¤›n›n kafl›nd›¤›n› söyledi. Difl ç›-
karmas› nedeniyle sürekli a¤z›n›n suyu ak›yor. Ab-
lamla onun ad›n› “salyal›” koyduk. En sevdi¤i fley,
bebek arabas›yla dolaflt›r›lmak. Bir de ayaklar›n-
da çorap olmas›n› sevmiyor, hemen ç›kar›yor.
Hâlâ biberonla mama emiyor. Ye¤enimi çok se-
viyorum. Onun büyümesini bekliyorum. Büyüdü-
¤ünde onunla top oynayaca¤›m. 

Burak Ünlü
Mediha Mahmutbey ‹ÖO / 2-B / Çamdibi, ‹zmir
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‹lginç Likenler
Ekim ay›nda tarlam›za gittik. Burada de¤iflik

likenler gördüm. Bunlardan biri, bir a¤aç üzerin-
de keflfetti¤im kalkan likeniydi. Kalkan likeni, san-
ki a¤ac›n parças› gibi görünüyordu. Çok yumu-
flakt›. Dokundu¤umda k›r›l›veriyordu. Aralar›nda
yar›klar vard›. Dikeni hiç yoktu. Kimi yerleri dökül-
müfl, kimi yerleri k›r›lm›flt›. Sonra, bir kayan›n üze-
rinde harita likeni gördüm. Üzerindeki sar› ve si-
yah renkli k›s›mlar kelebeklerden oluflmufl gibi
görünüyordu. Bu da çok yumuflakt›. Harita likeni,
k›na ve kaya yosunu olarak da bilinirmifl. Bir de
dü¤me likeni gözlemledim. Üçgen biçiminde,
üzeri k›r›k bir yap›dayd›. Rengi aç›k yeflildi. Üzerin-
de koyu yeflil dü¤me benzeri yap›lar vard›. Bun-
lar ayn› çivinin ucuna benziyorlard›. Çok serttiler.
Dü¤me likenlerinin hava kirlili¤ine karfl› çok da-
yan›kl› oldu¤unu ö¤rendim. Her canl›n›n farkl›
özelliklerinin olmas› bana ilginç geldi. 

Leman Büke H›z  
Hasan Ali Yücel ‹ÖO 4-A Tarsus, Mersin

Örümcekler ve Titreflim
Geçen yaz, bahçemizde bir örümcek a¤›

gördüm. Biraz bekledim. Sonra bir sine¤in a¤a
yakaland›¤›n› farkettim. Bu sinek, bafllang›çta
hareket etmedi. Ancak, bir süre sonra hareketle-
nince a¤ titredi ve bir örümcek gizlendi¤i yerden

ç›kt›. Sine¤in çevresin-
de dolan›p, onu salg›-
lad›¤› a¤la sarmaya
bafllad›. Sonra sine¤in
kar›n taraf›na yaklafl›p
a¤z›n› dayad›. Bir fley-
ler emer gibi yap›yor-
du. Bu olaylar› araflt›r-
d›m. Örümceklerin,
avlar›n›n geldi¤ini tit-

reflim yoluyla anlad›klar›n› ö¤rendim. Kimi örüm-
cekler, benim gördü¤üm gibi avlar›n›n karn›nda-
ki s›v›y› emiyorlarm›fl.

Furkan Ustao¤lu
Selçuk ‹ÖO / 7-D / Sivas

Farkl› liken çeflitleri



“‹nan›lmaz Aile”Filminin Sitesi
Bilgisayar canland›rma yöntemlerini kullana-

rak çizgi filmler haz›rlayan Pixar ve sevdi¤imiz ço-
¤u çizgi filmin yarat›c›-
s› Disney firmalar›n›
ço¤unuz daha önce
duydunuz. Bu iki firma,
birlikte daha önce
unutulmaz baz› ya-
p›mlara imza att›lar.
Oyuncak Hikâyesi
(Toy Story) ve Sevimli
Canavarlar (Monsters
Inc.) bunlardan yal-

n›zca ikisi. ‹flte, bu dev ikilinin çal›flmalar›n›n en
son ürünü olan ve Türkiye’de “‹nan›lmaz Aile”
ad›yla oynayacak olan “The Incredibles” adl›
çizgi film de geçti¤imiz aylarda ABD’deki sine-
malarda gösterime girdi. K›sa bir zaman içinde
Türkiye’de de gösterime girmesini bekledi¤imiz
bu film, çevrelerine iyilik yapmaya ve kötüleri ce-
zaland›rmaya çal›fl›rken kanunlarla bafllar› derde
giren, bu yüzden gizli kimlikleriyle tüm güçlerini
bir kenara b›rak›p normal yaflam›n bir parças› ol-
maya zorlanan süper kahraman ailesinin bafl›na
gelenleri konu al›yor. Harika bir anlat›ma ve her
zaman oldu¤u gibi etkileyici görüntülere sahip
olan bu canland›rma filminin çok güzel bir de ‹n-
ternet sitesi var: http:://www.theincredib-
les.com. Sitede, filmden sahneler ve videolar,
bilgisayar›n›za indirebilece¤iniz ya da ‹nternet’e
ba¤l› olarak oynayabilece¤iniz oyunlar, kahra-
manlar›n tan›t›mlar›, masaüstü malzemeleri ve
daha birçok sürpriz yer al›yor. Dilerseniz sinema-
larda gösterime girmeden önce film hakk›nda
daha fazla bilgi almak ya da bol bol e¤lenmek
için bu siteyi ziyaret edebilirsiniz.

Oyun Sevenlere
Bilgisayar oyunlar›n› oynamay› seviyorsan›z,

hele de becerinin yan›nda düflünce gücü ge-
rektiren oyunlar özellikle hoflunuza gidiyorsa,
“PopCap Games” sayfalar› u¤raman›z gereken
yerler aras›nda. “PopCap Games”, üç ya da
daha fazla de¤erli tafl› bir araya getirip yok et-
meye çal›flt›¤›n›z “Bejeweled”dan tutun da, kötü
korsanlardan geminizi kurtarmaya u¤raflt›¤›n›z
“Seven Seas” oyu-
nuna kadar bir-
çok e¤lenceli ve
al›flkanl›k yaratan
oyunun yap›mc›s›.
Üstelik bu oyunlar›
bilgisayar›n›za in-
dirip oynayabile-
ce¤iniz gibi, tam
sürümlerini ‹nter-
net üzerinden oy-
nama olana¤› da
sunuyor. Özellikle firman›n en yeni oyunlar›ndan
biri olan “Bejeweled 2”yi büyüklerinize göster-
memeye bak›n, yoksa onlar› oyunun bafl›ndan
kald›ramayabilirsiniz. Tüm bu oyunlara ulaflmak
için yapman›z gereken, ‹nternet ba¤lant›n›z› kur-
duktan sonra taray›c›n›z› aç›p http://www.pop-
cap.com adresinin yolunu tutmak. Burada
“Web Games” ba¤lant›s›n› t›klad›¤›n›zda karfl›n›-
za gelecek olan listeden oynamak istedi¤iniz
oyunu seçip, k›sa bir yüklemenin ard›ndan oyu-
nu diledi¤iniz kadar oynayabilirsiniz. Ço¤u oyun
anlafl›lmas› kolay, çok basit kurallardan olufluyor
ve baflarmak için becerilerinizin yan›nda zihinsel
becerilerinizi de kullanman›z gerekiyor. Hepinize
iyi e¤lenceler!

Levent  Daflk› ran
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Süper kahramanlardan oluflan ailenin
‹nternet üzerinde süper bir de sitesi var.

B‹LG‹SAYAR 
DÜNYASINDAN

Süper kahramanlardan oluflan bir ailenin serüvenlerine ortak olmak, beceri yan›nda
düflünce de gerektiren oyunlar›n bafl›nda e¤lenceli saatler geçirmek ister misiniz?

“PopCap” sitesinde bulabilece¤iniz
birçok oyun aras›ndan özellikle “Beje-
weled 2” bir harika.



Haydi Bafllayal›m
Çok basit bir deney. Bir barda¤a, içine li-

mon b›rak›l›nca taflmayacak miktarda su dol-
durun. Sonra limonlardan birini suyun içine
at›n. Limon, suda yüzüyor mu, yoksa bat›yor
mu dikkat edin. fiimdi de di¤er barda¤a su
doldurun. Ancak bu kez, limonun kabu¤unu
soyup suyun içine b›rak›n. Yine limonu gözlem-
leyin. Kabu¤u soyulmufl limonun suda batt›¤›n›
göreceksiniz. Oysa, ilk limon suda yüzüyordu.
Bu, size ilginç geldi mi? Kabu¤u soyulmadan
suda batmas›, soyulunca hafifledi¤i için yüz-
mesi gerekmezmiydi! Öyleyse kocaman gemi-
lerin suda yüzmesine, küçücük tafllar›n suda
batmas›na ne diyeceksiniz? Demek ki, bir cis-
min suda yüzmesi için kütlenin o kadar da
önemi yok. 

Bu deneyde, s›rr›n kabukta sakl› oldu¤u an-
lafl›ld›. Kabuk, çok miktarda hava içerir. Bu da
kabu¤un, içindeki meyveden daha hafif ol-
mas›n› sa¤lar. Neden söz etti¤imizi daha iyi an-
lamak için zeytinya¤› ve suyu düflünün. ‹kisini
kar›flt›r›nca, zeytinya¤› suyun üzerinde kal›r.
Çünkü yo¤unlu¤u daha azd›r. (Yo¤unluk, bir
maddenin birim hacimdeki madde miktar›d›r.)
‹flte, kabu¤un da yo¤unlu¤u sudan az oldu¤u
için meyveyle birlikte suda yüzer. Ancak kabu-
¤u soyuldu¤unda meyvenin yo¤unlu¤u sudan
fazla oldu¤u için batar. Benzer deneyi çevre-
nizdeki farkl› cisimlerle yap›n ve onlar›n yo¤un-
luklar›n› birbiriyle karfl›laflt›r›n.

T u ¤ b a  C a n
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Meyvelerin kabu¤u ne ifle yarar, düflündünüz mü?
Meyvenin bitki için önemini biliyorsan›z soruyu kolay-
l›kla yan›tlars›n›z. Meyve, bitkinin soyunun devam et-
mesini sa¤layacak tohumlar› tafl›r. Bu nedenle, bitkiler
tohumlar›n› meyvenin içinde özenle saklarlar. Elbette,
kabuk da meyveyi ve içindeki tohumlar› korur. Meyve
kabu¤unun fiziksel özelliklerini incelerseniz, baflka
s›rlar› da ortaya ç›kar. Bunlardan birini e¤lenceli bir
deneyle keflfedelim.

S›r, Meyvenin 
Kabu¤unda m› Sakl›?



Malzeme: Pil, potansiyometre, ‹ki farkl› renkte

LED, Tel

Senem, rengi ayarlanabilir bir ›fl›k kayna¤› yap-
mak istiyordu. Bunu baflarmak için, öncelikle ›fl›k
kaynaklar›n› araflt›rmaya karar verdi. Senem, farkl›
›fl›k kaynaklar›n›n neler olabilece¤ini düflünmeye
bafllad›. Akl›na, reklam ve süsleme amaçlar›yla
yayg›n olarak kullan›lan neon lambalar geldi. Ne-
on lambalar, de¤iflik boyutlardaki cam tüplere de-
¤iflik biçimler verildikten sonra, neon gaz›yla doldu-
rularak üretiliyorlar. Bu cam tüplerin iki ucundan
elektrik ak›m› uyguland›¤›nda, kimyasal özelli¤ine
ba¤l› olarak neon gaz› de¤iflik renklerde ›fl›k yaya-
biliyor. Neon lambalar›n en önemli özelli¤i, cam
borulara istenilen biçimlerin verilebilmesiydi. Böyle-
likle neon lamba kullanmak isterseniz, ad›n›z›n yaz›-
l› oldu¤u bir lamba yapt›r›p, diledi¤iniz renkte ol-
mas›n› sa¤layabilirdiniz. Ancak Senem, neon lam-
ban yapt›rman›n biraz zor olaca¤›n› düflündü. Belki
araflt›r›rsa daha kolay bir yöntem bulabilirdi. Evler-
de kullan›lan normal ampülleri düflündü. Bunlar,
elektrik ak›m› uyguland›¤› zaman ›s›narak kor haline
gelerek ›fl›k yayan birer flamandan olufluyorlard›.
Normal bir ampulün cam›n› de¤iflik renklere boya-
yarak, renk de¤ifltiren bir ampul elde edebilirdi bel-
ki. Akl›na daha ilginç bir fikir geldi ve cam›n› boya-
mak yerine, rengi ayarlanabilir bir ampul elde et-
mek istedi. Bunu, LED kullanarak sa¤layabilirdi. Üs-

Rengi Ayarlanabilir Ifl›k 
Kayna¤› Yapal›m…

ELEKTRONUN
SERÜVENLER‹
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Potansiyometre



telik LED’ler, az elektrik enerjisi harcayarak fazla ›fl›k
üretebilen ayg›tlard›. Okulda LED’lerin nas›l çal›flt›-
¤›n› ö¤renmiflti. Tüm maddeler atomlardan oluflu-
yordu. Atomlar›n içindeyse bir çekirdek ve bunun
çevresinde dönen elektronlar vard›. Elektronlar,
çekirde¤in çevresinde belirli enerji düzeylerinde
bulunuyorlard›. Baz› özel malzemelerde, atom çe-
kirde¤inin çevresinde dönen elektronlar›n enerji
kaybetmeleri sa¤lan›rsa, kaybedilen enerji, ›fl›k ola-
rak orataya ç›kabiliyordu. LED’lerde de elektrik ak›-
m› uygulanarak elektronlar›n enerji kaybetmesi, so-
nuç olarak da ›fl›¤›n aç›¤a ç›kmas› sa¤lan›yordu.
De¤iflik maddelerle, elektronlar›n de¤iflik miktarda
enerji kaybetmesi sa¤lanarak farkl› renklerde
LED’ler elde edilebiliyordu. 

Senem, öncelikle iki renkte LED kullanarak fark-
l› renkler elde etmeye karar verdi. Küçükken, önce

sar› bir boya kalemiyle boyad›¤› yeri mavi kalemle
tekrar boyad›¤›nda yeflil renk elde edebilece¤ini
görmüfltü. Ayn› yöntemi, farkl› renkli LED’lerin ›fl›kla-
r›n› üst üste getirerek kullanabilirdi. Hatta  bu yönte-
min ›fl›kl› reklam panolar›nda kullan›ld›¤›n› da bili-
yordu. Bu panolarda üç temel renk olan mavi, k›r-
m›z›, yeflil LED’ler kullan›larak tüm renkler elde edi-
lebiliyordu. Panonun yüzlerce noktas›nda bulunan
bu LED’lerin parlakl›klar› ayarlanarak, o noktan›n
rengi ayarlanabiliyordu. 

Peki, bu LED’lerin ›fl›k parlakl›klar›n› nas›l ayarla-
yabilirdi? Bunu da elektrik ak›m›n› ayarlamak için
kullan›lan potansiyometre denilen basit bir ayg›t
kullanarak sa¤layabilece¤ini düflündü. Bir tane de
pil bularak, rengi ayarlanabilir ›fl›k kayna¤›n› yap-
maya bafllayabilirdi. Önce pilin eksi ucuna bir tel
ba¤lad›. Sonra bu telin di¤er ucunu potansiyomet-
renin orta ucuna ba¤lad›. Daha sonra ayr› iki tel
yard›m›yla potansiyometrenin sa¤daki ucunu k›r-
m›z› LED’in eksi ucuna, sol ucunuysa sar› LED’in ek-
si ucuna ba¤lad›. Pilin art› ucuna ba¤lad›¤› iki teliy-
se iki LED’in art› uçlar›na ba¤lad›. fiimdi potansiyo-
metreyi sol tarafa çevirdi¤inde k›rm›z› LED, sa¤ ta-
rafa çevirdi¤indeyse sar› LED daha parlak yan›yor-
du. S›ra, bunu denemeye geldi. Potansiyometreyi
sa¤a sola do¤ru çevirerek de¤iflik tonda ›fl›klar el-
de etmeye bafllad›. Baflarm›flt›; ›fl›k renk de¤ifltiriyor-
du. Sizler de Senem’in yapt›¤› basit ayg›t›n bir ben-
zerini yapabilirsiniz.

Burak Y› ld ›z
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PPoottaannssiiyyoommeettrree NNeeddiirr??
Dirençler, elektronik devrelerde elektrik ak›m›n› s›-
n›rlayan parçalard›r. Bu dirençlerin bir k›sm›, ayarla-
nabilirlik özelli¤i tafl›rlar. Bu tip dirençlere potansi-
yometre denir. Potansiyometreler, genellikle ayar-
lama gerektiren elektronik devrelerde kullan›l›rlar
ve üzerlerindeki dü¤me çevrilerek dirençleri de¤ifl-
tirilir. Potansiyometrenin üzerinde yazan de¤er,
ayarlanabilecek en yüksek direnci gösterir. Genel-
likle potansiyometrelerin üç baca¤› bulunur. Orta
uçtan gelen ak›m, de¤iflik amaçlarla yanlardaki di-
¤er iki uca ayr› ayr› da¤›t›l›r; ancak gerekirse yaln›z-
ca orta uçla, yanlardaki uçlardan biri kullan›labilir.
Bu durumda, orta uçla kullan›lan di¤er uç aras›nda-
ki direnç ayarlan›r.



Atölyemizin kahraman› Taha. O, Volta pilini araflt›-
r›rken sorunun yan›t›n› da bulmufl. “Suland›r›lm›fl sülfirik
asitle doldurulmufl bir kab›n içine biri bak›rdan, di¤eri
çinkodan yap›lm›fl iki levha dald›r›lacak olursa, bu iki
levha aras›nda bir elektron ak›m› oluflur. Ak›m sonucu,
bak›r levha pozitif, çinko levhaysa negatif yüklenir. Bu
düzenek, bir volta pilidir. Düzene¤e bir ampul ba¤la-
n›rsa, yand›¤› görülür.”  Taha, bu düzene¤i inceleyip
“Dil, bu düzenekte neyin yerine geçer?” diye düflün-
müfl. Sonra da, elektron ak›m›n›n iletimini kolaylaflt›ra-
cak hafif asitli  ortam olarak dilimizi kullanabilece¤imi-
zi keflfetmifl. Dil derken, gerçekte tükürü¤ümüzü düflü-
nüyoruz. Tükürük, tuzlu su, mandalina ve portakal suyu
da elektron ak›m›n› iletir. Taha, bak›r ve çinko levha ye-
rine alüminyum folyoyla gümüfl yüzük kullanm›fl. Diline
alüminyum folyo ve gümüfl yüzü¤ü de¤dirmifl. Oluflan
elektrik gerilimi voltametreyle 0,74 V olarak ölçmüfl.

Böylece dil, gümüfl yüzük ve alüminyum folyodan pil
yapan belki de ilk kifli olmufl. Gizem, Aras, O¤ulcan,
Caner de dilimizi kullanarak pil yapmay› ak›l etmifller.
Sevde, iflleri daha ileriye götürmüfl. Elektron ak›m›n›n
daha iyi iletilebilmesi için dilimize bir parça tuz koyma-
y› da önermifl. Bir de notu var: Kullanaca¤›m›z gümüfl,
bak›r ya da alüminyum parçalar›n›n çok temiz olmas›-
na özen gösterelim. Bu metalleri kullan›yoruz, çünkü
bunlar iyi iletkenler, ancak birçok hastal›¤› a¤›z yoluyla
ald›¤›m›z için dikkatli olal›m” diyor. 

“Kim buldu?” sorumuzun yan›t›n› herkes do¤ru bil-
mifl: Pili ilk bulan ‹talyan bilimadam› Alexandro Volta.
Bu bilimadam› ve pillerle ilgili birçok bilgiyi bizimle pay-
laflm›fls›n›z. Melike P›nar ‹ÖO ö¤rencileri yine çok güzel
çal›flm›fl, pillerle ilgili bir araflt›rmac›n›n bulabilece¤i her
türlü bilgiye ulaflm›fllar. Hepinize teflekkür ediyoruz..

Fark›nda m›s›n›z, iki y›l› geride b›rakt›k. Köflemizin
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Dilini Kullanarak Pil Yapanlar

Yeni y›l›n so¤uk k›fl günlerinden uzaklafl-
maya ne dersiniz? Bir yaz günü deni-

ze girdi¤inizi düflünün. Suda dik
olarak durdu¤unuzda batar, ya-
tay olarak durdu¤unuzda yü-
zersiniz. ‹lginç de¤il mi? Atöl-
yemizde bu ilginç durumun pe-
fline düflmek istiyoruz. Gerçek-
te, cisimlerin yüzme ve batma-
s›n›n alt›nda yatan gerçekleri
bulmak zor de¤il. Biz, daha
zorunu yapman›z›, yüzen bir
cismi bat›rman›z› istiyoruz.
“Do¤ru mu okuduk, bunda ne

var?” diyenleri duyar gibi oluyo-
ruz. Acele etmeyin...

BULUfi ATÖLYES‹BULUfi ATÖLYES‹

Yi¤it Özgür
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‹flte Sorumuz
Bir kab›n içinde yüzen flifle mantar›n› bat›rma-

n›z› istiyoruz.  Do¤ru okudunuz. Ancak, elinizi do-
kunmadan bu mantar› bat›rman›z gerekiyor. fiim-
di, zor görünüyor mu? Fizik kurallar›n› uygulayarak
bu iflin ne kadar kolay oldu¤una flafl›racaks›n›z,
çözemezseniz üzüleceksiniz!

Yüzme ve Batma
Denizde oynad›¤›m›z deve gürefli oyununu

hat›rlay›n. Bu oyunda normalde kald›ramaya-
ca¤›m›z birini su içinde kolayca tafl›r›z. Bunun ne-
deni, suyun kald›rma kuvvetidir. Kald›rma kuvveti-
ni daha iyi anlamak için, yo¤unluk üzerinde düflü-
nelim. Yo¤unluk, birim hacimdeki (1cm3) kütle
miktar›d›r. Cisimlerin yo¤unluklar›, tahtada oldu¤u
gibi sudan küçükse yüzerler, taflta oldu¤u gibi bü-
yükse batarlar. Ancak, normalde batan bir cisim,
örne¤in top haline getirilmifl alüminyum folyo,
kay›k biçimi verildi¤inde yüzer. Madeni paralar
batar, Ancak bunlar› alüminyum folyodan
yap›lm›fl kay›k üzerine koyarsan›z, kay›¤›n yüzdü-
¤ünü görürsünüz. Peki, bu nas›l olur? Cisme kay›k
biçimi verildi¤inde iflin içine kay›k içindeki hava
da girer. Kay›k ve havan›n yo¤unluklar›n›n ortala-
mas› suyunkinden küçüktür. 

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Farkl› cisimlerin su içinde nas›l davrand›¤›n› an-

lamaya çal›fl›n. Sorumuzdan flifle mantar›n›n suda
yüzdü¤ünü anlad›n›z. Bilye, kâ¤›t, leblebi, üzüm,
metal paray› suyun içine at›n, yüzüyorlar m›, bat›-
yorlar m› not edin. Bir baflka e¤lenceli deneyle bi-
zim sordu¤umuzun tam tersini keflfedebilirsiniz. Yu-
murtay› suyun içine atarsan›z, batt›¤›n› görürsü-
nüz. Ancak, suya tuz ekledikçe yumurta yavaflça
yukar› ç›kmaya ve suda yüzmeye bafllar. Bunun
nedenini anlamak için, yo¤unluk kavram›n› araflt›-
r›n. Üstelik Evde Bilim köflemizde bu konuda bir
deney var, bu deneyi de yap›n. 

Nereden Araflt›rabilirim?
TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›ndan “Bilimsel

Deneyler”, “Fizik” de iflinize yarayacak.

Kim Buldu?
Bu atölyede çal›flt›klar›m›z› y›llar önce keflfe-

den bir bilimadam› var. Onu tan›tmaya tek bir
ipucu yeter. Suyun kald›rma kuvvetini bulan ünlü
bilimadam›n› bakal›m kaç kifli tan›yor?

T u ¤ b a  C a n

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi Atatürk Bulvar›

No:221 06100 Kavakl›dere/Ankara

amac›, sordu¤umuz e¤lenceli sorularla “üst düzey dü-
flünme becerilerinizi” gelifltirmek. Peki, üst düzey düflün-
menin, normal düflünmeden fark› nedir? Düflünmek,
yürümeye benzer, do¤al olarak oluflur. Üst düzey dü-
flünmekse k›sa mesafe koflmak gibidir. Ancak, birden
k›sa mesafe koflucusu olunamaz. Bunu baflarmak için,
kimi yöntemleri bilmek ve al›flt›rmak yapmak gerekir.
Bulufl atölyesi de size bu türden al›flt›rmalar yapma ola-
na¤› sa¤l›yor. Atölyemizde önce, e¤lence ve oyun or-
tam›nda merak duygunuz uyan›yor. Sonra, bulufl yolu-

nu kullanarak bir soruna, verilen ipuçlar›n› de¤erlendi-
rerek çözüm üretiyorsunuz. Bu arada kendili¤inden bil-
giyi sorgulamaya, çözümlemeye, uygulamaya, aktar-
maya, bafll›yorsunuz ve somut bilgilerin temelindeki ilke
ve kavramlar› kolayca ö¤reniyorsunuz. Üstelik, sizlerle
karfl›l›kl› iletiflim içine giriyoruz.  En güzeli de, bilim ala-
n›nda yarat›c›l›¤›n›z› kullanmaya bafllay›p, sizin üretime
geçti¤inizi görmek. Farkl› ve ola¤anüstü düflünceler,
bulufllar ortaya ç›kard›¤›n›z› mektuplar›n›zdan okuyor,
seviniyoruz. 

Katk›da Bulunanlar

A. Ömer-E. Feyza Aydar Nurgül Kale ‹ÖO ‹stanbul
Abdullah Kurtulufl Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Aras Ergus-O¤ulcan Özen Nilüfer Koç ‹ÖO 6-A Bursa
Aylin Özkan Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Berkay Koray Yar›z Mimar Kemal ‹ÖO Seyhan, Adana
Bircan Gizem Gürakar Bahçelievler ‹ÖO 8-K Mersin
Caner Ak›n Befliktafl ‹ÖO 7-B ‹stanbul
Caner Can Mehmetçik ‹ÖO 6-A Çorlu, Tekirda¤
Ça¤lar Bazat Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Derya fiahin Dr. Refik Saydam ‹ÖO 7-C ‹stanbul
Do¤an Patar Cumhuriyet ‹ÖO 8-B ‹stanbul

Duygu Karakafl Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Elif Nazl› Güler Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Eren-Ozan Halaç Aç›kal›n ‹ÖO 8-C/5-C Ankara
Ferahnaz Tosun Gazi Mustafa Kemal ‹ÖO 6-D Uflak
Gökçe Beker Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Göktu¤ Kalender Harput ‹ÖO 6-A Elaz›¤
Hülya Bozo¤lu Alara ‹ÖO 6-A Bursa
Hülya Kahraman ‹lkad›m ‹ÖO 7-D Samsun
‹brahim Seymen Tophane ‹ÖO 7-A Bursa
Kader Gülsün Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Konuralp Hayat Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Kuntay An›l Cumhuriyet ‹ÖO 7-C Ere¤li, Zonguldak
Mehmet Ayaz Okul Yapt›rma Yaflatma Derne¤i ‹ÖO 6-A  Denizli
Merve-Mine Koç Kaz›m Y›lmaz ‹ÖO Datça, Mu¤la
Nihal Dur Merkez ‹ÖO 6. s›n›f Milas, Mu¤la

Nil Sena Efil Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
O¤uzhan Pire Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Onurcan Ayd›n Yasemin Karakaya ‹ÖO 4-B Ankara
Orhun Burak Kara Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Özgür Burak Korkmaz Fevzi Çakmak ‹ÖO 7-A Ad›yaman
Özlem Uz Beypazar› ‹ÖO 8-A Beypazar›, Ankara
Sabrican Sarak Cumhuriyet ‹ÖO 8-B ‹stanbul
Selin Bengü Ediz Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Sena Arman Süleyman Türkmani ‹ÖO K›rflehir
Sevde Üçp›nar Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
fiirin Ertu¤rul Yunus Nadi ‹ÖO 5-A Fethiye, Mu¤la
Taha Erenler Mecidiye ‹ÖO 8-D Ankara
Veli Karaçöl Kurtulufl ‹ÖO 8-A Tuzluca, I¤d›r
Yasemin Nevruzo¤lu Melike P›nar ‹ÖO 7-A Bursa
Zeynep Günefl Küllük Köyü ‹ÖO 6-A I¤d›r



Öncelikle gökyüzünün genel görüntüsünü
veren haritayla ilgili bir bilgi verelim. Bu harita-
daki yönlerin, bir yeryüzü haritas›ndakilerden
farkl› oldu¤unu göreceksiniz. Nedeniyse olduk-
ça basit: bu, bir gökyüzü haritas›! Yönleri gerçek
yönlerle çak›flt›rabilmek için, haritay› gökyüzüne
ters olarak kald›r›p bakman›z gerekiyor. Bu du-
rum, bafllang›çta size zor gelebilir. Ancak, de-
neyiminiz artt›kça, haritay› masan›n üzerinde
kullanman›n daha kolay oldu¤unu göreceksi-
niz. 

Gökyüzünü tan›maya öncelikle parlak y›ld›z-
lar› ve gezegenleri bularak bafllayabilirsiniz.
Sonra, bu y›ld›zlar›n oluflturdu¤u ve “tak›my›ld›z”
olarak adland›r›lan flekilleri zihninizde canland›-
rabilirsiniz. Bu s›ralar, aralar›nda gökyüzünün
en parlak y›ld›z› olan Sirius’un (Aky›ld›z) da
bulundu¤u parlak “k›fl y›ld›zlar›” gökyü-
zünde. Bunlara, k›fl y›ld›zlar› deniyor;
çünkü, y›l›n bu döneminde gökyü-
zünde oluyorlar. Bu y›ld›zlar›n adlar›-
n›, haritan›n yard›m›yla ö¤renebilir-
siniz. Ayr›ca, çok belirgin flekillere
sahip olduklar›ndan, Orion (Avc›),
‹kizler, Aslan, Büyük Ay›, Kraliçe ve
‹kizler tak›my›ld›zlar›n› da gökyü-
zünde kolayca bulabilirsiniz. K›fl
gökyüzünün en parlak y›ld›zlar› olan
Sirius, Procyon (Prokyon) ve Betel-
geuse’un (Betelgüz) oluflturdu¤u K›fl
Üçgeni, bir tak›my›ld›z de¤il; ancak,
gökyüzünün en belirgin flekillerinden biri. 

‹kizlerin iki parlak y›ld›z›n›n hemen yan›nda
görünen gezegen, Satürn. Satürn’ü, sar›ms› ren-
giyle ve kararl› ›fl›¤›yla y›ld›zlardan ay›rabilirsiniz.
E¤er gözleminizi gece yar›s›ndan sonra yap›yor-
san›z, do¤uda parlayan gökcismi Jüpiter. Ayr›-
ca, sabah›n erken saatlerinde, günefl do¤ma-
dan önce kalkabilirseniz, gökyüzünün en parlak
gezegeni olan Venüs’ü do¤u ufku üzerinde gö-
rebilirsiniz. 

Ay, 17 Ocak’ta ilkdördün, 25 Ocak’ta dolu-
nay, 2 fiubat’ta sondördün ve 8 fiubat’ta yeni-
ay evrelerinden geçecek. 

A l p  A k o ¤ l u
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GÖKYÜZÜ
GÜNLÜ⁄Ü
GÖKYÜZÜ
GÜNLÜ⁄Ü

Büyük Ay›

KUZEY

GÜNEY

D
O

⁄
U B

A
TI

Aslan ‹kizler

Satürn Aldebaran

Rigel

Procyon

Regulus

Kutupy›ld›z›

Sirius

Betelgeuse

Arabac›

Bo¤a

Perseus

Andromeda

BÜYÜK
KARE

KIfi
ÜÇGEN‹

Orion (Avc›)

Büyük Köpek

Küçük 
Köpek

Küçük Ay›

Kraliçe

Kral

Gökbilim, amatör olarak yap›labilen bilim dallar›n›n bafl›nda geliyor. Çünkü, gök-
bilimin laboratuvar› yani gökyüzü herkese aç›k. Gökyüzüne ilgi duyan çok say›-
da okurumuzun oldu¤unu biliyoruz. Biz de sizlere gökyüzünün güzelliklerini kefl-
fetmenize ve bir ay süresince gerçekleflecek gök olaylar›n› izlemenize yard›mc›
olabilmek istiyoruz. Bundan böyle, güncel gök olaylar›yla ilgili bilgilerin yer ala-
ca¤› yeni bir köflemiz olacak. Bu köflemizde gökyüzünü birlikte keflfedece¤iz. 
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SORUN 
SÖYLEYEL‹M

Sevgili Bilim Çocuk,
SSoo¤¤aann nneeddeenn ggöözz yyaaflflaarrtt››rr??
BBuu ssoorruuyyuu,, iikkii ffaarrkkll›› ookkuurruummuuzz ggöönnddeerrddii::

F›rat  Dinar
Vali Kurt ‹smail Pafla ‹lkö¤retim Okulu / Diyarbak›r

Çiçek Güngör
fievket Pozcu ‹lkö¤retim Okulu / 6-C / Mersin

So¤an do¤rand›¤›nda, onu oluflturan
hücreler parçalan›r. So¤an hücreleri, iki bö-
lümden oluflur. Bunlardan biri allinazlar olarak
adland›r›lan enzimleri içerir. Ötekiyse, sülfid
bilefliklerinden oluflan aminoasitleri içerir. Alli-
nazlar, sülfidleri parçalayarak sülfenik aside
dönüfltürür. Sülfenik asitse, karars›z bir yap›ya
sahiptir ve k›sa sürede uçucu bir kükürt bilefli-
¤ine dönüflür. Bu gaz, havada h›zla yay›l›r. Bu
gaz›, “so¤an kokusu” olarak alg›lar›z. Yine bu
madde, gözümüze ulaflt›¤›nda onu yakan bir
aside dönüflür. Yani, gözümüzü yakan bu ga-
z›n kendisi de¤il, onun gözyafl›m›zla tepkime-
ye girmesi sonucu ortaya ç›kan sülfürik asittir.
Gözümüzü nemli tutan bu gözyafl› s›v›s›nda
oluflan küçük miktardaki sülfürik asit, çok du-
yarl› olan göz sinirlerini uyar›r. 

Gözümüzün bu kadar duyarl› olmas›,
onun göze kaçan yabanc› maddeleri uzak-
laflt›rmas›na yard›mc› olur. Sülfürik asit de gö-

zü tahrifl eden, zararl› bir madde oldu¤un-
dan, gözümüzdeki sinirlerin ald›¤› uyar›lar›n
tetiklemesiyle, gözyafl› bezleri daha fazla göz-
yafl› salg›layarak yabanc› maddeleri uzaklafl-
t›rmaya çal›fl›r. Yani, bir bak›ma gözümüzü y›-
kayarak temizler. Gözümüze, toz ya da bafl-
ka bir yabanc› madde kaçt›¤›nda da benzer
tepkiler ortaya ç›kar. 

So¤an do¤rarken gözümüzün yanmas›n›
önlemek için baz› basit önlemler alabiliriz. Ya-
p›lacak fley, tahrifl edici gaz›n gözümüze ulafl-
mas›n› olabildi¤ince önlemek. Bunun için so-
¤an do¤rarken ondan olabildi¤ince uzak
durmak al›nacak en basit önlem. So¤an›
do¤rarken pencereleri açarak gaz›n da¤›l-
mas›n› sa¤lamak ya da olanakl›ysa aç›k ha-
vada do¤ramak al›nabilecek en basit ön-
lemler. Ayr›ca, so¤an› buzdolab›na koyarak
so¤utmak da ifle yarayabilir. Çünkü so¤uk,
kimyasal tepkimeleri yavafllat›r ve daha az
miktarda gaz havaya sal›n›r. Pek kullan›fll› ol-
masa da çok daha etkili yöntemler de var.
Örne¤in, so¤an› do¤rarken gözü kimyasallar-
dan koruyan bir gözlük ya da bir yüzücü göz-
lü¤ü takabilirsiniz. Ayr›ca, so¤an› suyun içinde
do¤ramak da çok etkili bir yöntem. 

Alp Ako¤lu

Sevgili Bilim Çocuk Okurlar›,
Yan›t›n› merak etti¤iniz tüm sorular›n›z› 

afla¤›daki adrese gönderebilirsiniz.

AAddrreess:: TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi
Atatürk Bulvar›/No:221/Kavakl›dere/06100/Ankara
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K. Ela Çanak,
Ulafl R›fan ve ‹.
Tan Gapez
karfl›laflt›klar› bir
toplant›da yaka
kartlar›nda yaz›l›
adlar› görünce
gülmeye bafl-
lam›fllar. Çünkü,
üçünün de
adlar›nda bulu-

nan harfler yeniden düzenlendi¤inde
yaflad›klar› kentlerin adlar› ç›k›yor. Kimin
hangi kentte yaflad›¤›n› siz de anlayabildi-
niz mi? 
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Komik Karfl›laflma

fiekildeki üçgenlerin üzerindeki say›lar aras›ndaki
iliflkiyi bulman›z gerekiyor. Böylece, son üçgen-
deki soru iflaretinin yerine gelmesi gereken say›y›
kolayca bulabilirsiniz.

Partide herkesin oturabilmesi için 10
sandalyeyi flekildeki odaya yerlefltir-
menizi 
istiyoruz. Ancak,
odan›n tüm
kenarlar›nda
eflit say›da san-
dalye olmas›na
dikkat edin! 

DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

Say›larla Bulmaca 

Parti Zaman›

fiekildeki 5 küpten yaln›zca
birinin aç›k hali yukar›daki
dizilime uyuyor. Sizce, küpler-
den hangisinin aç›k hali bu
dizilime uygun?

Efllefltir 

K. Ela
Çanak

Ulafl
R›fan

‹. Tan
Gapez



Çubuklarla
Kare

Renklerle
Oyun

Karar Zaman›?
Sar› renkli su bidonu
daha fazla su al›r.
Çünkü, boru ucu daha

yüksekte.

Do¤ru
Yans›ma
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GGGGeeeeççççeeeennnn  SSSSaaaayyyy››››nnnn››››nnnn  YYYYaaaannnn›››› tttt llllaaaarrrr ››››

Gizemli Foto
Yersolucan›

Dört
‹fllem

Sözcük Yakalamaca
Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde
kar›fl›k s›rayla duran harfleri s›ralaya-
rak do¤ru sözcükleri oluflturun. 

1 - B O N ‹ M T U S S T R A

2 - P O S T R O F E R

3 - A V H A S I N B A C I

4 - V A K E T O R

5 - K ‹ M ‹ L

Buldu¤unuz sözcüklerde farkl› renkli kutucuklar
içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak s›ralay›n. Hava,
yüksek bas›nçtan alçak bas›nca do¤ru hareket
ederken, rüzgârlar› yana do¤ru sapt›ran etkinin ad›n›
bulacaks›n›z.

Sizce, resimdeki 6 halkan›n hepsi
ipte dizili mi? Bunu anlaman›n
kolay yolu, farenin a¤z›nda tuttu-
¤u ip uçlar›n› izlemek!

Sözcük Yakalamaca
Trilobit Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

‹pteki Halkalar

Gizemli Foto¤raf!

Yandaki
foto¤raf›n
neye ait
oldu¤unu
bulabilir
misiniz?

9 : 3 = 3

- X +

8 : 2 = 4

1 + 6 = 7

= ==



Ülkemizdeki en büyük spor yar›flmalar›ndan biri
olan, Türkiye Yafl gruplar› Birincili¤i Seçmeleri, 2005
y›l›nda da seçme ve final olarak düzenlenecek. Tür-
kiye Yafl Gruplar› Birincili¤i Seçmeleri, 27 Ocak - 4 fiu-
bat 2005 tarihleri aras›nda gerçeklefltirilecek. Yar›fl-
malar, Marmaris Pinetapark Deluxe Hotel’de yap›la-
cak. Final yar›flmalar›n›n tarihiyse 16 - 22 May›s 2005
olarak belirlendi.

Milli E¤itim Bakanl›¤› 2004-2005 Ö¤retim Y›l› için
oluflturdu¤u Okul Sporlar› program›na göre Türkiye
Satranç Birincili¤i 14 -17 Nisan 2005tarihleri aras›nda
Mu¤la’da yap›lacak.

Adapazar› Özel Enka Okullar›, Geleneksel 3. Sat-
ranç Turnuvas› 18 - 19 Aral›k 2004 tarihlerinde oynan-
d›. Turnuva minikler, y›ld›zlar ve gençler kategorile-
rinde gerçeklefltirildi. ‹stanbul, Kocaeli, Yalova ve
Karadeniz Ere¤lisi'nden de kat›l›mlarla turnuva çok
daha renkli geçti. Geçen y›l oldu¤u gibi, bu turnu-
van›n da konuklar› Rus Büyükusta Vasiukov ve Rus
Usta Bebchuk oldu. ‹ki usta, çocuklarla tak›m maç-
lar› yapt›lar ve turnuva sonras› çok masa satranç
gösterileri yapt›lar. Sakarya Valisi Nuri Okutan ve Mil-
li E¤itim Müdürü Aziz Ersoy, turnuvaya kat›larak, Sa-
karya’da satranç çal›flmalar›n› destekleyeceklerini
ve 2005 y›l›nda yeni satranç kulüpleri kurulmas› için
her türlü olana¤› kullanacaklar›n› müjdelediler. Sa-
karyal› satrançseverler bu müjdeyi yo¤un bir cofl-
kuyla karfl›lad›lar. 

Türkiye fiampiyonu K›vanç Haznedaro¤lu, Anka-
ra'da aç›lan Haznedaro¤lu Satranç Merkezi'nde bil-
gilerini her yafl grubundan ö¤rencilere aktarmaya
bafllad›. ‹ki derslik ve bir büyük salondan oluflan HA-
SEM, zengin kütüphane ve bilgisayar deste¤iyle An-
karal› satrançseverlerin hizmetinde. Adres: Kentko-
op mahallesi/An›t ‹fl Merkezi/235-1 sokak/Kamelya
apartman›/C Blok/No: 7-A/Bat›kent/Ankara

Uzunca bir süredir www.satrancokulu.com olarak
sanal ortamda verilen hizmetler sonunda gerçek or-
tama aktar›l›yor. 20 Aral›k 2004’te ‹stanbul, Tak-
sim'de Broy Satrançevi'nde satranç kurslar›na bafl-
land›. Milli oyuncular taraf›ndan cumartesi, pazar ve
çarflamba günleri çocuklara ve yetiflkinlere yönelik
kurslar verilecek.

FIDE, Garry Kasparov ve Rustem Kasimdzhanov
aras›ndaki yeniden birleflme maç›n›n 14 fiubat 2005
tarihinde Dubai’de oynanmas› planlar›n› iptal etti.

Bir türlü düzenlenemeyen Kasparov - Kasimdzhanov
maç›n›n Dubai'de olmayaca¤› art›k kesinleflti. FI-
DE'nin resmi sitesinde maç›n düzenlenmesiyle ilgili
yetkinin hangi ülkeye verilece¤i bile aç›klanmam›fl
durumda. Bununla beraber Türkiye Özerk Satranç
Federsayonu Baflkan› Ali Nihat Yaz›c›, bu maç›n ma-
li kayna¤› arama hakk›n›n yaln›zca Türkiye’ye verildi-
¤ini bildirdi. Bu anlaml› maç›n Türkiye’de yap›laca¤›-
n› umut ediyoruz.

Dünyan›n bir numaral› oyuncusu Garry Kasparov
geçti¤imiz ay Moskova’da düzenlenen Rusya flam-
piyonas›nda tüm rakiplerine ezici bir üstünlük sa¤la-
yarak ve inan›lmaz bir baflar› göstererek flampiyon-
lu¤unu ilan etti. Oynad›¤› 10 oyundan 5’ni kazan›p
5’ni de berabere sonuçland›ran Kasparov hem ni-
celik hem de nitelik olarak bir numara oldu¤unu tek-
rar kan›tlad›. 

Türkiye Satranç Federasyonu özerklefltikten sonra
ilk baflkan›n› seçti. 26 Aral›k 2004 tarihinde Anka-
ra’da yap›lan seçimde yar›flan 3 aday aras›ndan Ali
Nihat Yaz›c›, 2005-2008 dönemi için Türkiye Özerk
Satranç Federasyonu’nun Baflkan› oldu. Kendisini
kutluyor ve baflar›lar›n›n devam›n› diliyoruz. 

Ziya Ahmedov
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Satranç Dünyas›ndan Haberler

Vassiukov çokmasa satranç gösterisinde.



Merhaba,

Ben beden e¤itimi ö¤retmeniyim.
Bilim Çocuk dergisini her ay al›yorum
ve “Spor Yap›yoruz” bölümünü oku-
may› ö¤rencilerime ödev olarak veri-
yorum. Bu arada ben de bilgilerimi ta-
zelemifl oluyorum. Ö¤rencilerim, her
ay›n 15'inden sonraki ilk derse dergile-
riyle geliyorlar. Sporu ö¤rencilere bi-
limsel verilere dayanarak ö¤retmenin
çabas›n› verirken bizlere yard›mc› ol-
du¤unuz için çok teflekkürler. Sizlerden
ö¤rencilerim ve kendi ad›ma ricam,
Spor Yap›yoruz sayfalar›n› daha genifl
tutman›z ve yaz›lar›n›z› e¤itim CD'leri
gibi görsel mazemelerle destekleme-
niz. ‹lginize flimdiden teflekkür ederim.

Caner  Taban

Bize, sizin gibi ö¤retmenlerimize te-
flekkür etmekten baflka bir fley düflmü-
yor. Çocuklar için haz›rlad›¤›m›z Bilim
Çocuk dergisinin, yaln›zca Spor Yap›-
yoruz sayfalar› de¤il, asl›nda her köfle-
si ö¤retmenler için bir e¤itim malze-
mesi. Spor sayfalar›n› genifl tutma dile-
¤inizi unutmayaca¤›z ve ilk uygun du-
rum olufltu¤unda, bunu gerçeklefltir-
meye çal›flaca¤›z. CD konusu flimdilik
biraz zor görünüyor.

Bi l im Çocuk

Sevgili Bilim Çocuk,

Öncelikle böyle güzel bir dergi ç›-
kard›¤›n›z için size çok teflekkür ede-
rim. Derginizi üç y›ld›r ilgiyle izliyorum.

Her ay bana de¤iflik de¤iflik bilgiler
ö¤retiyor. Bilim Çocuk Kartlar›'n› çok
seviyorum. Sizden bir iste¤im olacak.
Baz› aylar, Bilim Çocuk Kartlar› yerine
bilimadamlar›n›n posterlerini ya da bi-
limle ilgili baflka fleyler verseniz çok gü-
zel olur. Ayn› 2001 y›l›nda yapt›¤›n›z gi-
bi. Tüm çal›flanlar›n›za selamlar...

Esat  Y› lmaz
M. Ali Kayan ‹ÖO/5-B/Çorlu/Tekirda¤

Sevgili Bilim Çocuk,
Seninle ilk kez bir arkadafl›m›n evin-

de tan›flt›m ve di¤er dergilerden daha
çok tercih ediyorum. Di¤er dergilerde,
cilt bak›m›, makyaj, ünlülerin posterleri
gibi fleyler görüyorum. Oysa sen bana
dünyada neler olup bitti¤ini anlat›yor-
sun. En çok hofluma giden de verdi¤in
bilgi kartlar›. Sizden tek ricam, bu gü-
cünüzü sak›n kaybetmeyin.

Dilara Çel ik
Güzelyal› ‹ÖO/6-B/Üçkuyular/‹zmir

Yukar›daki iki mektuba birlikte yan›t
veriyoruz. Esat’›n dileklerini unutmaya-
ca¤›z. Biz de sizlerden gelen tüm istekle-
ri gerçeklefltirmek istiyoruz. Ancak bu
her zaman mümkün olmuyor. Ama
emin olun, istekleriniz hep akl›m›zda. Di-
lara, do¤ru bir konuya de¤inmifl. Oku-
yucular›m›z›n içeri¤i “dopdolu” dergi
gereksinimlerini karfl›layabildi¤imizi duy-
du¤umuz zaman çok mutlu oluyoruz.
Çünkü bizim de amac›m›z, dolu dolu ifl-
ler yapmak, zaman›, eme¤i, kâ¤›tlar›
hiç bofla harcamamak.

Bi l im Çocuk

Sevgili Bilim Çocuk,

Sizlere kendi yapt›¤›m bir stadyum
maketinin foto¤raf›n› gönderiyorum.
Bu maketi, Bilim Çocuk Kartlar›’yla
yapma fikri akl›ma gelmiflti ve bunu
baflard›m. Maketi tamamlay›p foto¤-
raf›n› çekene kadar odaya hiç kimse-
yi almad›m. Çünkü hafif bir rüzgârla
bile y›k›l›yordu. Emek verdim ve bu fo-
to¤raf› size yollamak istedim. Belki de

bu fikir flu ana kadar kimsenin akl›na
gelmemifltir. Futbol sahalar›ndaki flid-
dete bu flekilde tepki vermek istedim.
Yay›mlarsan›z çok mutlu olurum.

Gökhan Denizci
Gazi Mustafa Kemal ‹ÖO/8-B/Gerze/Sinop

Biz, dergi olarak farkl› üretimler ya-
panlara, de¤iflik bak›fl aç›lar›na çok
önem veriyoruz. ‹lginç bir çal›flma
yapm›fls›n. Bilim Çocuk Kartlar›’n› haz›r-
larken, çocuklar›n onlarla tasar›mlar
da yapabileceklerini hiç düflünmemifl-
tik. Hepimize yeni bir bak›fl aç›s› kazan-
d›rd›n. Sana teflekkür ederiz.

Bi l im Çocuk

Mektup Arkadafl› Aran›yor
Melis Katlan
Merhaba!1993’te Ankara’da do¤dum. Satranç, kitap oku-
ma, müzik dinleme, arkadafllar›mla buluflmak u¤rafllar›m
aras›ndad›r. Gogirl, Witch, Garfield, Bugs Bunny Oyun ve Bi-
lim Çocuk okurum. Mektup arkadafl›m k›z ve yafl›t›m olursa
sevinirim. Çok e¤lenecel bir mektup arkadafl› olaca¤›ma
garanti veriyorum.

Kurtulufl mah/Vatan cad/fiahinler apt/No:55/Daire:3/Eskiflehir

Ya¤›z Demir
11 yafl›nday›m. Kitap okumay›, televizyon izlmeyi, basketbol
oynamay› seviyorum. Bir mektup arkadafl› ar›yorum.K›z ya
da erkek fark etmez.

Sinan cad/Etkin sok/No:17/Daire:7/Çankaya/Ankara

Seda Erte
Sekiz yafl›nday›m. 2. s›n›fta okuyorum. Kendime mektup ar-
kadafl› ar›yorum. Cinsiyeti k›z olursa iyi olur. Bisilete binmeyi,
kitap okumay›, oyun oynamay› çok seviyorum. Mektuplar›-
n›z› bekliyorum.

Fevzi Çakmak mah/1. sk/Sahil Evler Yap› Koop/No:69/Burdur

Beyza Hocao¤lu
15.12.1993 do¤umluyum. 5. s›n›f ö¤rencisiyim. Kendime bir
mektup arkadafl› ar›yorum. Mektup arkadafl›m k›z olursa se-
vinirim.Mektuplar›n›z› dört gözle bekliyorum.

Yahya Kaptan mah/F-25/Daire:6/Kat:2/Kocaeli/‹zmit

Nilüfer Bafl
14.12.1992 do¤umluyum. 7. s›n›f ö¤rencisiyim. Daniel Radc-
liffe hayran›y›m. Kitap okumak asla vazgeçemdi¤im bir et-
kinliktir. En sevdi¤im spor dallar› voleybol ve yüzmedir. Tiyat-
royu çok severim. Mektup arkadafl›m benimle ayn› özellik-
lerde olursa sevinirim. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

12. cad/27. sok/No:12/Daire:18/Demetevler/Ankara

Abdülkadir Tiftik
10 yafl›nday›m. Bilgisayarla ilgilenmeyi, spor yapmay›, bilim-
sel konularda düflünmeyi severim. Mektuplaflmak istiyorum.
Cinsiyet fark etmez.

Çarfl› mah/Çile sok/No:24/Kat:3/Manyas/Bal›kesir

Meltem Toprak
01.06.1993 do¤umluyum. 6. s›n›f ö¤rencisiyim. Voleybol oy-
namaktan, yüzmekten, kitap okumaktan ve müzik dinle-
mekten hofllan›r›m. Mektuplar›n›z› dört gözle bekliyorum.

Mevlana cad/fiahin Tepesi/No:17/Bedestenlio¤lu/Tokat

Dicle Önalan
14 Eylül 1995 do¤umluyum. TED Ankara Koleji’ne gidiyorum.
Kitap okumay›, gitar çalmay› çok seviyorum. Ayr›ca araflt›r-
ma yapmay› da çok seviyorum. Mektuplar›n›z› dört gözle
bekliyorum.

Metifl Doruk Sitesi/F Blok/No:47/Dikmen/Keklikp›nar›/Ankara
Emre Aslan
9 yafl›nday›m. 3. s›n›fa gidiyorum. Denizi, yüzmeyi, bisiklet
sürmeyi çok seviyorum. Fenerbahçe’yi tutuyorum. En çok
sevdi¤im hayvanlar köpekler ve kediler. Yafl›tlar›mla mek-
tuplaflmak istiyorum. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Yeni Mahalle/Köy Hizmetleri Lojmanlar›/A Girifl/No:5
Kocasinan/Kayseri

O¤ulcan Gündüz
1992 do¤umluyum. 7. s›n›fa gidiyorum. Basketbol 2. liginde,
bir tak›m›n altyap› grubunda oynuyorum. ‹ki köpe¤im var.
Basketbolu, gülmeyi, hayvanlar› seven arkadafllar›m›n mek-
tuplar›n› bekliyorum.

Zafer mah/Üzmezo¤lu apt/No:47/Tekirda¤
Semih Ahmet Cebeci
23.10.1991 do¤umluyum. Kitap okumay›, gitar çalmay›
ve bilgisayar oynamay› severim. Cinsiyet fark etmez.
Mektuplar›n›z› yan›ts›z b›rakmayaca¤›m.

Cuma mah/Ba¤lar cad/No:7/Daire:2/Eyüp/Rami/‹stanbul

Bize yaz›n
Mektuplar›n›z› bekliyoruz. Ancak, çok uzun yazmaman›z› rica ediyoruz. Böyle-
ce köflemizde daha çok say›da mektuba yer verebiliriz.

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Mektup Kutusu Köflesi Atatürk Bulvar› 
No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr
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S‹ZDEN GELENLER

Atatürk’ün Toplad›¤›
Çiçekler

Akarsular›n yan›nda,
Kokar burcu burcu çiçekler,
Ne güzeldir yemyeflil yerlerde,
Atatürk’ün toplad›¤› çiçekler.

Çiçeklerle arkadafl olan,
Anneler gününde annesine
toplar,
Cennet gibi yerlerde,
Atatürk’ün toplad›¤› çiçekler.

Atatürk eve giderken,
Bakm›fl okul çocuklar›,
Yemyeflil yerlerde çiçek topluy-
orlar,
Atatürk’ün toplad›¤› çiçekler-
den.

Canberk Çaçen
Ali Tekin ‹ÖO/5-A/Orhangazi/Bursa

Açsam Rüzgâr›na

Ne hofl, ey güzel Tanr›m, ne hofl!
Maviliklerde sefer etmek,
Bir sahilden süzülüp gitmek,
Düflünceler gibi bafl›bofl.

Açsam rüzgâra yelkenimi,
Dolaflsam ben de deniz deniz.
Ve bir sabah vakti kimsesiz
Bir limanda bulsam kendimi.

Bir limanda büyük ve beyaz...
Mercan adalar›nda bir liman.
Beyaz bulutlar›n ard›ndan
Gelse alt›n ›fl›kl› bir yaz.

Doldursa içimi arada
Bayg›n kokusu i¤delerin,
Bilmese tad›n› kederin
Bu, her âlemden uzak ada.

Edanur  Kuzu
Ülker ‹ÖO/7-C/Keçiören/Ankara

Güzel Bir Yaflam ‹çin
Dik dur, dik otur, bol bol al vita-
min
Kemiklerin geliflsin.
Kofl, oyna, spor yap; hep den-
geli beslen,
Vücudun güçlü olsun.

Acele etme yerken, iyi çi¤ne
lokmay›,
Miden hep sa¤lam kals›n.
Yeme ya¤l›, acl›, içme sigara,
içki,
Ömrün çok uzun olsun.

A¤›r iflleri yapma, yorma sak›n
kalbini,
Bedenin y›pranmas›n,
Dolafl aç›k havada, temizli¤e
önem ver,
Yaflam›n güzel olsun.

Sedanur  Kuzu
Ülker ‹ÖO/3-D/Keçiören/Ankara

Muhammet Avc›
Vatan ‹ÖO/5-A/fianl›urfa

Atakan Boran Do¤an
Balçova Yusuf Uz ‹ÖO/5-D/Hatay/‹zmir

Süleyman Ya¤c›
Nilgün - Dr. Kerim Cang›r ‹ÖO/
7-A/P›narl›belen/Bodrum

Osman Ceyhun Paflao¤lu
Mustafa Pars ‹ÖO/2-H/‹stanbul

Canbora Gülbahar
Geliflim Anaokulu/5 yafl/Karfl›yaka/‹zmir
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Elbette
‹nanmad›m, asla inanmam,
Bir ald›¤›ma,
Elbette eve gidip dayak
yiyece¤im,
Elbette harçl›¤›m kesilip aç
gezece¤im

Elbette bazen befl al›p
sevinece¤im,
Elbette bazen bir al›p
üzülece¤im,
Elbette bugün a¤l›yorsam, yar›n
gülece¤im,
Elbette bazen baflar›p bazen
baflarmayaca¤›m.

‹nanm›yorum, asla inanamam
Befl ald›¤›ma,
Elbette eve gidip pasta
yiyece¤im,
Elbette soka¤a ç›k›p can oynay-
aca¤›m.

Elbette babam bir ald›¤›m›
duyunca k›zacakt›r,
Ama befl ya da bir almak fark
etmez,
Baflarabilmek ve ö¤renmek
önemlidir.

E.  Damla fiahinkaya
Fatih ‹ÖO/7-B/Trabzon

Civcivlerim
Her gün uyand›¤›mda,
Bafl ucumda görürüm onlar›.
Beni uyand›rmak için,
“Cik cik” diye öterler.

Yemek istedikleri zaman,
Öterek beni ça¤›r›rlar.

Birinin ad› Mafluk,
Di¤erinin ad› Afluk’tur.

Mafluk çok utangaçt›r.
Afluk çok sevimlidir.
Kimse dolduramaz onlar›n yerini,
Benim can›m civcivlerim.

U¤ur Düzen
Melikflah ‹ÖO/3-A/Sincan/Fatih/Ankara

Y›ld›zlar
Bir y›ld›z var gökte.
En tatl›, en güzel,
Gülücükler saç›l›r yüzünden.
Bir bak›fl var yüzünde,
Sevgiyi anlatan.
Sanki konufluverecekmifl gibi.
Sanki çok uzaklardan kofluvere-
cek yan›ma.
Her gün bekliyorum,
U¤urlu y›ld›z›m gelecek diye.
Gezer dolafl›r gökleri, gelir
yan›ma.
Bekliyorum her gece,
Bekliyorum her gece, y›ld›z›m
gelecek diye.

Özge Cura
Nilgün - Dr. Kerim Cang›r ‹ÖO/7-A/P›narl›belen

Masal Dünyam
Rüzgâr beni üfürse,
Bulutlar›n üstüne
Yan gelip yatsam orada,
Y›ld›zlar ›fl›k dökse

Ça¤›rsam yedi cüceleri
Yaflad›klar› ormandan,
Uykucu, Yaramaz, bir sürü afa-
can
Sonsuz bir uykuya dalmadan

Bir de Pamuk Prenses,
Da¤›tsa masum gülücüklerini,
Ayr›lmam art›k buradan
Verseler tüm güzellikleri

Ali Erentürk ‹ÖO 7-B Ö¤rencileri

Üçkuyular/‹zmir

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi/Sizden 

Gelenler Köflesi/Atatürk
Bulvar›/No:221/06100/

Kavakl›dere/Ankara

Nur Canfle
Org. Edip Bafler ‹ÖO/

6-A/fi›rnak
Fidan Gökçe
Ba¤c›lar ‹ÖO/5-A/Dinar/Afyon

Ebru Bengi
Cumhuriyet ‹ÖO/3-A/Türkeli/Sinop

Ahmet Ayd›n Atila
Kartaltepe M. G. ‹ÖO/2-A/Ankara

Ceren Ça¤layan
fierif Remzi ‹ÖO/3-C/Hatay/‹zmir

Do¤a fiahin
Bat›kent/Ankara

Selin Özpek
Balçova Yusuf Uz
‹ÖO/Balçova/‹zmir

Ayfle Duyar
Kozlu/Zonguldak

Ahmet Gölbafl
Bahar ‹ÖO/7-C/Eryaman







K‹TAP KURDUK‹TAP KURDU
Deneyler

64 Bilim Çocuk

“Bofl bir kutuyu ma-
san›n üzerine koyunuz.
Çantan›zda ve çevre-
nizde bulabildi¤iniz
çeflitli eflyalar› kutuya
doldurunuz. Bir arka-
dafl›n›z›n gözlerini
ba¤lay›n›z. Gözleri
ba¤l› olan, bir elini
kutuya sokarak
içindekileri tek tek
tan›maya çal›fls›n.
Arkadafl›n›z›n bil-
diklerini ve bilmediklerini ayr›
ayr› koyunuz. Kaç tanesini bildi? Di¤er arkadafl-
lar›n›z›n gözlerin ba¤layarak oyunu devam etti-
riniz.”

Deneyler kitab›nda karfl›n›za ç›kabilecek
e¤lenceli deneylerden biri bu. Anas›n›f›, 1., 2.
ve 3. s›n›f ö¤rencileri için haz›rlanan bu deney-
ler, ço¤unlukla günlük yaflant›m›zda sürekli kar-
fl› karfl›ya kald›¤›m›z konular› içeriyor. Bu deney-
lerin amac›, çocuklar› do¤ru yönlendirerek do-
¤ay› erken yaflta tan›may›, deneyleri yaparak,

yaflayarak kal›c› olarak
ö¤renmelerini sa¤la-
mak. Bu deneyleri ya-
parken araçlar› tan›ya-
cak, onlar› uygun biçim-
de kullanmay› ö¤rene-
cek; arkadafllar›n›zla ya
da anne babalar›n›zla yar-
d›mlaflarak birlikte bir ifl
yapman›n keyfine varacak-
s›n›z.

Kitab›n yazar› Kaz›m
Üçok, bize flöyle diyor: “Ö¤-
renci, çevresindeki basit araç-
lar› kullanarak yapaca¤› de-
neylerle birçok sorunun yan›t›n›

kendinde bulacak, gelece¤in bilim insanl›¤›
için küçük ad›mlar›n› flimdiden atacakt›r.”

Bir Çin atasözü “‹flitirsem unuturum, görür-
sem hat›rlar›m, yaparsam bilirim” diyor. Sizler de
bu kitap yard›m›yla e¤lenceli deneyler yapa-
cak ve bilginin genifl kap›s›ndan geçmek için ilk
ad›mlar›n›z› atacaks›n›z.

G ö k h a n  T o k

Kaz›m Üçok
TUB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›



Türü: Parlak bulutsu
Yer ald›¤› tak›my›ld›z: Yay
Uzakl›¤›: 5200 ›fl›k y›l›
Hemen yak›n›nda bulunan aç›k y›ld›z kümesi NGC 6530,
bulutsunun içerdi¤i gaz ve tozdan oluflur. Gökyüzünün en
zengin bölgesinde yer al›r. Küçük bir teleskopla 
gözlenebilir. 

Lagün Bulutsusu (M 8, NGC 6523)

Türü: Gezegenimsi bulutsu
Yer ald›¤› tak›my›ld›z: Ejderha
Uzakl›¤›: 3000 ›fl›k y›l›
Bilinen en karmafl›k gezegenimsi bulutsulardan biridir. Bu
karmafl›kl›¤›n›n nedeni, merkezinde yer ald›¤› düflünülen iki
y›ld›za ba¤lan›yor. Bulutsunun en az›ndan iki ayr› patla-
man›n ürünü oldu¤u san›l›yor. 

Türü: Gezegenimsi bulutsu
Yer ald›¤› tak›my›ld›z: Lir (Çalg›)
Uzakl›¤›: 1300 ›fl›k y›l›
Amatör gökbilimcilerin en iyi tan›d›¤›, en çok gözledi¤i
gezegenimsi bulutsulardan biridir. Teleskoptan bak›ld›¤›nda 
büyüklü¤ü yaklafl›k Jüpiter’inki kadard›r. Bu özelli¤iyle, 
“gezegenimsi bulutsu” adland›rmas›n›n kayna¤›d›r. 

Türü: Gezegenimsi bulutsu
Yer ald›¤› tak›my›ld›z: Heykelt›rafl
Uzakl›¤›: 1240 ›fl›k y›l›
Keflfedilen ilk gezegenimsi bulutsudur. 1764 y›l›nda 
Charles Messier taraf›ndan keflfedilmifltir. Görünür çap›, 
Ay’›nkinin yar›s› kadard›r. Parlakl›¤› ve güzelli¤i 
sayesinde, amatör gözlemcilerin en çok gözledikleri 
gökcisimlerinden biridir.

Türü: Gezegenimsi bulutsu
Yer ald›¤› tak›my›ld›z: Kurt
Uzakl›¤›: 1900 ›fl›k y›l›
Yaklafl›k 0,5 ›fl›k y›l› genifllikteki bulutsuyu oluflturan y›ld›z,
merkezde görülebiliyor. E¤er bulutsuya kutup 
do¤rultusundan bak›labilseydi, büyük olas›l›kla halka 
biçiminde görülecekti.  

Türü: Parlak bulutsu
Yer ald›¤› tak›my›ld›z: Ku¤u
Uzakl›¤›: 5000 ›fl›k y›l›
Daha büyük bir bulutsunun parças› olan bu bulutsu, önünde
yer alan karanl›k bulutsuyla Kuzey Amerika Bulutsusu’ndan
ayr›l›r. Hubble Uzay Teleskopu’yla yap›lan gözlemler, 
bulutsuda y›ld›zlar›n olufltu¤unu gösterdi.

Türü: Parlak bulutsu
Yer ald›¤› tak›my›ld›z: Tekboynuz
Uzakl›¤›: 5500 ›fl›k y›l›
Yaklafl›k 100 ›fl›k y›l› geniflli¤indedir. Merkezindeki boflluk,
burada oluflmufl olan y›ld›zlar›n, ›fl›n›mlar›yla bulutsudaki
maddeyi d›fla do¤ru itmelerinden kaynaklan›r. 

Türü: Gezegenimsi bulutsu
Yer ald›¤› tak›my›ld›z: Sinek
Uzakl›¤›: 8000 ›fl›k y›l›
Bulutsunun ilginç biçimi, yeni ölmüfl olan ve genifllemekte
olan maddenin y›ld›z›n ekvator bölgesindeki daha güçlü
y›ld›z rüzgâr›ndan kaynaklan›yor. 

Türü: Gezegenimsi bulutsu
Yer ald›¤› tak›my›ld›z: Kartal
Uzakl›¤›: 6500 ›fl›k y›l›
0,8 ›fl›k y›l› çap›ndaki bulutsu, Günefl Sistemi’nden yaklafl›k
600 kat genifl ve saniyede 40 km h›zla genifllemeyi 
sürdürüyor. 

Türü: Gezegenimsi bulutsu
Yer ald›¤› tak›my›ld›z: Y›lanc›
Uzakl›¤›: 2100 ›fl›k y›l›
Çift kutuplu gezegenimsi bulutsulara güzel bir örnektir.
Merkezinde birbirine çok yak›n iki y›ld›z bulunur. 
Bu y›ld›zlar›n etkileflimi, kutuplardan gaz püskürmesine 
yol açar. 

Türü: Parlak bulutsu
Yer ald›¤› tak›my›ld›z: Y›lanc›
Uzakl›¤›: 7000 ›fl›k y›l›
Y›ld›z oluflumunun yo¤un olarak gerçekleflti¤i bilinen 
bulutsulardan biridir. Bulutsu, yak›n›ndaki aç›k y›ld›z 
kümesiyle birlikte M16 ad›n› al›r. 

Türü: Parlak bulutsu
Yer ald›¤› tak›my›ld›z: Yay
Uzakl›¤›: 5000 ›fl›k y›l›
Atnal› ya da Ku¤u Bulutsusu olarak da adland›r›l›r.
Bulutsunun ilginç özelli¤i, çok say›da dev y›ld›z içermesi.
Parlakl›¤› sayesinde gökyüzünde bir dürbünle gözlenebilir

Türü: Parlak bulutsu
Yer ald›¤› tak›my›ld›z: Avc›
Uzakl›¤›: 1600 ›fl›k y›l›
‹çerdi¤i mavi ve s›cak y›ld›zlar sayesinde mavi renkte 
parlar. Bulutsu, kendisinden biraz daha parlak olan Orion
Bulutsusu’na yak›n konumda yer al›r. 

Türü: Parlak bulutsu
Yer ald›¤› tak›my›ld›z: Ku¤u
Uzakl›¤›: 1600 ›fl›k y›l›
Gökyüzünde genifl bir alana (Ay’›n görünür çap›n›n yaklafl›k
4 kat›) yay›l›d›r. Bu nedenle teleskoplar›n görüfl alan›ndan
taflar. Uygun koflullarda bir dürbünle seçilebilir.  

Türü: Parlak bulutsu
Yer ald›¤› tak›my›ld›z: Bo¤a
Uzakl›¤›: 380 ›fl›k y›l›
Gökyüzünün en parlak aç›k y›ld›z kümesi olan Yedi 
K›zkardefller’in (Ülker) parlak y›ld›zlar›ndan Merope’nin
hemen yan›nda bulunur. Kümeyi oluflturan bulutsudan 
arta kalan maddedir. 

Türü: Gezegenimsi bulutsu
Yer ald›¤› tak›my›ld›z: Kova
Uzakl›¤›: 450 ›fl›k y›l›
Bize en yak›n ve buna ba¤l› olarak da parlak görünen 
gezegenimsi bulutsulardan biridir. Bulutsu, Ay’›n görünür
çap›n›n yar›s› kadar çapa sahiptir. Ayn› zamanda en büyük
görünen gezegenimsi bulutsudur. 

Türü: Gezegenimsi bulutsu
Yer ald›¤› tak›my›ld›z: Yelken
Uzakl›¤›: 2000 ›fl›k y›l›
Bulutsunun merkezinde iki y›ld›z yer al›yor. Bunlardan
sönük olan›, bulutsuyu oluflturan y›ld›z. Bulutsunun simetrik
olmayan yap›s›, merkezde iki y›ld›z bulunmas›ndan 
kaynaklan›yor. 

Türü: Gezegenimsi bulutsu
Yer ald›¤› tak›my›ld›z: Tavflan
Uzakl›¤›: 2000 ›fl›k y›l›
Merkezindeki y›ld›z›n parlakl›¤› birkaç saatlik periyotla
de¤iflir. Bu durum, y›ld›z›n rüzgâr›nda da de¤iflime yol
açar. Bulutsudaki desenlerin, bu de¤iflimin bulutsudaki etk-
ilerinden kaynakland›¤› düflünülüyor. 

Türü: Süpernova kal›nt›s›
Yer ald›¤› tak›my›ld›z: Bo¤a
Uzakl›¤›: 6300 ›fl›k y›l›
1054 y›l›nda Çinliler taraf›ndan gözlenen bir süpernova
patlamas›n›n ard›ndan oluflan bulutsudur. Bulutsu, 950
y›lda bu kadar geniflledi. Bulutsu, saniyede 1800 km h›zla
genifllemeyi sürdürüyor. 

Türü: Parlak bulutsu
Yer ald›¤› tak›my›ld›z: Yay
Uzakl›¤›: 9000 ›fl›k y›l›
Bulutsunun üç parçal› görünmesinin nedeni, önünde yer
alan karanl›k bulutsudur. Gökyüzündeki görünür büyüklü¤ü
yaklafl›k Ay’›nki kadard›r. 

Türü: Karanl›k bulutsu
Yer ald›¤› tak›my›ld›z: Erbo¤a
Uzakl›¤›: 5900 ›fl›k y›l›
Y›ld›z oluflumunun yo¤un olarak gerçekleflti¤i IC 2944 adl›
parlak bulutsunun önünde yer alan ve onun ›fl›¤›n› 
perdeleyen karanl›k toz bulutlar›d›r. 

Türü: Parlak bulutsu
Yer ald›¤› tak›my›ld›z: K›l›çbal›¤› 
Uzakl›¤›: 179.000 ›fl›k y›l›
Uzakl›¤›na karfl›n parlak görünen bulutsu, Samanyolu 
diskinin d›fl›nda, gökadam›z›n uydu gökadas› olan Büyük
Magellan Bulutu’nda yer al›r. 

Türü: Karanl›k bulutsu
Yer ald›¤› tak›my›ld›z: Orion (Avc›)
Uzakl›¤›: 1500 ›fl›k y›l›
Toz ve gazdan oluflan, yo¤un bir bulutsudur. Arkas›ndaki 
parlak bulutsunun ›fl›¤›n› engelledi¤i için görülebilir. 
Yeterince parlak olmad›¤› için gökyüzünde teleskopla bile
görülmesi zordur. Foto¤raflarda belirginleflir. 

Türü: Gezegenimsi bulutsu
Yer ald›¤› tak›my›ld›z: ‹kizler
Uzakl›¤›: 5000 ›fl›k y›l›
Günefl benzeri bir y›ld›z›n, ömrünün sonunda, d›fl
katmanlar›n› uzaya savurmas›yla oluflmufltur. Merkezdeki
y›ld›z›n, 10.000 y›l önce öldü¤ü san›l›yor.

Bulutsular

Türü: Parlak bulutsu
Yer ald›¤› tak›my›ld›z: Orion (Avc›)
Uzakl›¤›: 1600 ›fl›k y›l›
Gökyüzünün en parlak bulutsusudur ve ›fl›k kirlili¤inin 
çok yo¤un olmad›¤› yerlerden ç›plak gözle gözlenebilir. 
Bulutsu, y›ld›z oluflumunun yo¤un olarak gerçekleflti¤i bir
“y›ld›z fabrikas›”d›r. 

Kuzey Amerika Bulutsusu (NGC 7000)
Bulutsular

Üç Bo¤umlu Bulutsu (M 20, NGC 6514)
Bulutsular

Orion Bulutsusu (M 42, NGC 1976)
Bulutsular

Rozet Bulutsusu (NGC 2237)
Bulutsular

Pelikan Bulutsusu (IC 5070)
Bulutsular

Tarantula Bulutsusu (NGC 2070)
Bulutsular

Atbafl› Bulutsusu (Barnard 33)
Bulutsular

Yengeç Bulutsusu (M 1, NGC 1952)
Bulutsular

Spirograf (IC 418)
Bulutsular

Güney Yüzü¤ü Bulutsusu (NGC 3132)
Bulutsular

Retina Bulutsusu (IC 4406)
Bulutsular

Sarmal Bulutsusu (NGC 7293)
Bulutsular

Eskimo Bulutsusu (NGC 2392)
Bulutsular

Peçe Bulutsusu (NGC 6992)
Bulutsular

Karina Bulutsusu (NGC 3372)
Bulutsular

Thackeray Lekeleri
Bulutsular

Merope Bulutsusu (IC 349)
Bulutsular

Damb›l Bulutsusu (M 27, NGC 6853)
Bulutsular

Yüzük Bulutsusu (M 57, NGC 6720) 
Bulutsular

Kedigözü Bulutsusu (NGC 6543)
Bulutsular

NGC 6751
Bulutsular

Kumsaati Bulutsusu (MyCn 18)
Bulutsular

Kelebek Bulutsusu (M 2-9)
Bulutsular

Kartal Bulutsusu (M 16, NGC 6611)
Bulutsular

Omega Bulutsusu (M 17, NGC 6618)
Bulutsular

Hayalet Bulutsusu (NGC 1977)
Bulutsular

Türü: Süpernova kal›nt›s›
Yer ald›¤› tak›my›ld›z: Ku¤u
Uzakl›¤›: 1400 ›fl›k y›l›
Günümüzden yaklafl›k 5000 y›l önce gerçekleflen bir 
süpernova patlamas›n›n ürünüdür. Bulutsu, 5000 y›ld›r
geniflledi¤i için çok genifl bir alana yay›lm›fl ve büyük
ölçüde parçalanm›fl. 

Türü: Parlak bulutsu
Yer ald›¤› tak›my›ld›z: Karina
Uzakl›¤›: 8000 ›fl›k y›l›
‹çindeki en parlak y›ld›z olan Eta Karina, gökadan›n en
ilginç ve en büyük y›ld›zlar›ndan biridir. Bulutsu, Eta
Karina ve öteki parlak y›ld›zlar sayesinde parlar. Y›ld›zlar›n
do¤du¤u bir yerdir.
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