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HER AY IN  15 ’ ‹NDE  Ç IKAR

BBiilliimm
ÇÇooccuukk

BBiilliimm
ÇÇooccuukk

“Benim manevi miras›m ilim ve ak›ld›r ”
Mustafa Kemal Atatürk

Sevgili Okurlar›m›z!

Virüsler, bakteriler, mantarlar, asalaklar... Dünyay› ve yaflam›

paylaflt›¤›m›z canl›lar. Dünyadaki yaflam bir bütün asl›nda. Gözle

görebildiklerimiz ya da göremediklerimiz olsun, her bir canl›n›n bu

bütün içinde çok önemli ifllevleri var. Bunlar›n her biri, kocaman bir

zincirin halkalar›. Kimileri besin üretiyor, kimileri art›klar› parçal›yor,

kimileri yard›mlafl›yor, kimileri tüketiyor... Yaflam böylece sürüyor.

Bu “yaflam bütününün” içinde yer alan bir k›s›m canl›lar da temel

yaflamsal ifllevlerini bizim vücudumuzda gerçeklefltiriyor. Ancak

onlar bunu yaparken, vücudumuzun kimi ifllevlerinin bozulmas›na

neden oluyorlar. Sonuçta hastalan›yoruz. Karn›m›z a¤r›yor, ateflimiz

ç›k›yor, midemiz bulan›yor, derimizde döküntüler ortaya ç›k›yor,

rengimiz sarar›yor... K›sacas› vücudumuz tepki veriyor, onlara karfl›

koyuyor. ‹flte bu, gerçek bir yaflam savafl›! Hastal›k etkenleriyle vücut

aras›nda gerçekleflen bir savafl. Kimin daha bask›n ç›kaca¤› sonunda

belli oluyor. ‹yi ve dengeli beslenen, spor yapan insanlar›n vücutlar› bu

savafltan genellikle galip ç›k›yor. Ancak bilirsiniz, savafllar y›k›c› ve

y›prat›c› olur. Hastal›klarla savafl da bundan farks›z de¤il. Hasta

olmay› hiçbirimiz sevmeyiz, çünkü yapt›¤›m›z ifllerden daha az zevk

al›r›z, gücümüzü kaybederiz. Biz de, tüm bu nedenlerle hastal›klar›,

hastal›k etkenlerini ve bunlar›n nas›l yay›ld›klar›n› daha iyi ö¤renmek

istedik. Bu say›m›zda, kart ve kapak konular›m›z› bu s›n›rlar içinde tut-

tuk. Biraz da amac›m›z, uzun süredir bizden bekledi¤iniz t›p konu-

lar›na bir ad›m daha yaklaflmakt›. Umar›z, sizin için haz›rlad›klar›m›z›

zevkle okur, sa¤l›k dünyas›na iliflkin yeni bak›fl aç›lar› kazan›rs›n›z.
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Kimi zaman yaflant›m›z› kâbusa çevirir hasta-
l›klar. Atefl, a¤r›, bulant›, halsizlik, katlan›lmaz ya-
tak dinlenmeleri, ilaçlar, i¤neler... Tüm bu eziyetin
nedeninin ço¤unlukla baflka canl›lardan kay-
naklanmas›, bunlar›n, ço¤unun mikroskopik ol-
mas› çok flafl›rt›c›! Neyse ki, dengeli beslenme, ye-
terli uyku, temiz çevre ve mutlu yaflamla sa¤l›¤›-
m›z› koruyoruz. Ancak, hastal›k etkenleri her yer-
de! Daha fazla hastaland›¤›m›z k›fl mevsimi yakla-
fl›rken, bu etkenleri tan›man›z› istedik ve Hastal›k
Etkenleri Kartlar›’n› haz›rlad›k. Hastal›k etkenleri-
ni bilir, onlardan korunma yollar›n› ö¤renirsek bu
büyük gezegende birlikte yaflaman›n yollar›n› bu-
labiliriz.

Bu canl›lar›n bir k›sm› virüsler. Virüslerin canl›
olup olmad›klar› bilim dünyas›nda hâlâ tart›fl›l›yor.
Belki bu yüzden canl›lar için kullan›lan Latince ad-
land›rma hepsi için yap›lmam›fl. Virüslerin boyutla-
r›na yer verdik. O kadar küçükler ki, ancak elektron
mikroskopuyla görülebiliyorlar. Boyutlar› nano-
metre (metrenin milyarda biri) birimiyle aç›klanabi-
liyor. Virüslerin genetik materyalinin DNA’dan m›,
yoksa RNA’dan m› olufltu¤una da yer verdik. Çün-
kü, bu özellikleri onlar› ay›rdetmeye yar›yor. 

Hastal›k etkeni kimi bakterilere gelince... Bili-
yorsunuz, bakterilere karfl› kullan›lan ilaçlara anti-

biyotik ad› verilir. Antibiyotikler, virüs kaynakl›
hastal›klarda ifle yaramaz. Bu önemli. Hasta oldu-
¤unuzda doktor do¤ru tedaviyi yapabilmek için
hastal›¤›n kayna¤›n›n bakteri ya da virüs olup ol-
mad›¤›n› bilmelidir. Doktorlar bunu anlamak için
vücudunuzdan örnek al›p, bunu laboratuvara gön-
derirler. Laboratuvarlardaki teknisyenler, kimi yön-
temlerle hastal›k etkenini bulmaya çal›fl›rlar. Örne-
¤in; bakteriler için gram boyama ad› verilen bir yön-
tem kullan›l›r. Hücre duvar›n›n özelli¤i nedeniyle
boyan›n mor rengini alan Gram pozitif ve almayan
Gram negatif bakteriler kolayca ay›rdedilebilir. Bu-
nun d›fl›nda bakterilerin flekli, hangi tip solunum
yapt›¤› gibi özellikleri de araflt›rd›k. 

Kimi protozoa (tekhücreli) üyelerinin asalak
oldu¤unu görüyoruz. Yaflamlar›n› sürdürmek, bes-
lenmek ve ço¤almak için bizim vücudumuzdan
yararlan›yorlar. Bu tekhücrelilerin yaflam döngü-
leri oldu¤unu biliyoruz. Hastal›k etkeni olan omur-
gas›z canl›lar›n özelli¤iyse ç›plak gözle görülebil-
meleri ve asalak olmalar›. Bir de maya mantar›
olan Candida albicans’› tan›tt›k. Tüm bu canl›lar›n
foto¤raflar›n› inceleyin ve onlara karfl› misafirper-
ver olmamak için elinizden geleni yap›n. 

Kart lar ›  Haz› r layan
Tu¤ba Can

Hastal›k
Etkenlerini
Tan›yoruz

Bilim Çocuk Kartlar›’yla

Hastal›k
Etkenlerini
Tan›yoruz



NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

Ak›ll› Pencereler ‹flbafl›nda
S›ack bir yaz›n daha sonuna geldik. Ama,

bütün bir yaz boyunca s›cak-
tan duydu¤umuz rahats›zl›klar›
henüz unutmufl de¤iliz. Özellik-
le araba ya da evin içindey-
ken, pencereye vuran günefl
›fl›nlar›n›n etkisiyle artan s›cakl›k,
bize pek iyi gelmez. Ne var ki,
bilimadamlar› buna bir çözüm
bulmufllar. Pencere camlar›n›n
üzerine kaplanan “ak›ll›” bir film

tabakas›, ›fl›¤›n geçmesine izin verirken, ›s›ya en-
gel oluyor. Vanadyum dioksit ve çok az miktar-

da metal tungstenden yap›-
lan film, 29 °C’ye kadar, k›z›lö-
tesi ve görünebilir tayfta dal-
ga boylar›nda ›fl›¤›n geçmesi-
ne izin veriyor. 29 °C’nin üzerin-
deyse, k›z›lötesi ›fl›ma geri çev-
riliyor. Araflt›rmalar, bu yön-
temle kaplanan bir pencere-
nin odadaki s›cakl›k art›fl›n› %
50 oran›nda azaltt›¤›n› gösteri-
yor. 

Sinirli Koyunlar 
Türdefllerinin Foto¤raflar›n›
Görmekten Hofllan›yor

‹ngiltere’deki Cambridge Üniversitesi’nde
yap›lan bir araflt›rmaya göre, kendi türünden bir
koyunun resmini görmek, stresli bir koyunu sakin-
lefltirebiliyor. T›pk› çocuklar›n sevdiklerinden ayr›
kald›klar›nda oldu¤u gibi, koyunlar da sürüdeki
di¤er koyunlardan ayr› kald›klar›nda kayg›lan›p
strese girebiliyorlar. Yap›lan araflt›rmada, sürü-

den ayr›lan koyunlar ayr› ayr› a¤›llara yerlefltiril-
mifl. Kan örnekleri al›nan ve stres s›ras›nda salg›la-
nan hormonlar› ölçülen tüm koyunlara, ilk olarak
koyun kafas›n› and›ran ters üçgen resimleri gös-
terilmifl. Daha sonra bir k›sm›na keçi, bir k›sm›na
da koyun resmi gösterilmifl. Kontrol grubunaysa,
ters üçgen resimleri gösterilmeye devam edilmifl.
Koyunlar›n yeniden kan örnekleri al›nm›fl ve na-
b›zlar› ölçülmüfl. Daha sonraki aflamada keçi res-
mi gösterilenlerin nab›z say›lar› ve stresleri biraz
azal›rken, koyun resmi gösterilenlerin nab›zlar› tü-
müyle normale dönmüfl, ters üçgenden baflka

bir resim gösterilmeyenlerinse nab›z-
lar› çok yüksek oldu¤u gibi, stres
hormonlar›n›n düzeyi de yüksek ç›k-
m›fl. Araflt›rmay› yapan uzmanlar,
hayvanlar bir süreli¤ine sürüden ay-
r› kalacaklarsa, onlara kendi türleri-
nin resimlerini göstermenin yararl›
olabilece¤ini söylüyorlar. Benzer bi-
çimde, sevdiklerinden ayr› kald›klar›
için sorun yaflayan çocuklar›n da
yanlar›nda sevdiklerinin foto¤raflar›-
n› tafl›malar› öneriliyor.
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Dil Düflüncelerimizi 
Biçimlendiriyor mu?

Nesneleri adland›r›rken onlar› nas›l alg›lad›¤›m›z›n bir
önemi var m›d›r? Bilimadamlar›, uzun süredir bu konuda
araflt›rmalar yap›yorlar. Columbia Üniversitesi’nden Peter
Gordon, Amazon’da yaflayan ve neredeyse tümüyle d›fl
dünyayla iletiflimi olmayan 200 kiflilik Pirahã kabilesiyle y›l-
larca çal›flm›fl. Pirahã halk›, bizimkinden çok de¤iflik bir
sayma sistemine sahip. Gordon, bu sistemin Pirahã halk›-
n›n büyük miktarlar› alg›lamalar›n› s›n›rlay›p s›n›rlamad›¤›n›
ö¤renmeye çal›flm›fl. Pirahãlar, az miktardaki benzer nes-
neleri s›n›fland›rmada bir sorun yaflamazken, miktar artt›k-
ça yanl›fl yapma olas›l›klar› art›yormufl. Gordon deneyin,
dilin en az›ndan say›lar konusunda kavrama becerisini s›-
n›rlayabildi¤ini gösterdi¤ini söylüyor. Ancak, tek bir örne-
¤in kesin sonuca varmak için yeterli olmayabilece¤ini de
ekliyor.

ET Eve Mektup Yazs›n!
Bilimadamlar› e¤er, dünya d›fl› bir canl›

Dünya’ya gelir ve gördüklerini kendi gezegenin-
dekilere anlatmak isterse, telefon etmek yerine,

yaz›l› mesaj göndermesinin çok daha iyi bir yön-
tem olaca¤›n› söylüyorlar. Yap›lan araflt›rmalar, fi-
ziksel nesnelerin y›ld›zlar aras› mesaj göndermek
için radyo dalgalar› sinyallerinden daha etkili oldu-
¤unu gösteriyor. Her ne kadar y›ld›zlar aras› iletiflim
için radyo dalgalar› sinyallerinden yararlanmaya
çal›flsak da, bu sinyallerin gönderilmek istendikleri

uzakl›k artt›kça, enerji yitimine u¤ray›p zay›flad›kla-
r› söyleniyor. E¤er çok acelemiz yoksa, belki de

en etkili iletiflim yönteminin, göktafl› gibi organik
bir yap›n›n içine yerlefltirilip uzaya b›rak›lan bir

mesaj olabilece¤i söyleniyor.
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Olimpiyatç›lar›n 
Yeni Giysileri

Her olimpiyatta, sporcular›n rekor k›rmalar› bi-
raz daha zorlafl›rken, birçok yar›flta da birinci, ikin-
ci ve üçüncü olan sporcular›n dereceleri aras›n-
daki farklar saliselerle ölçülebilecek kadar az olu-
yor. Sporcular›n fiziksel performanslar› birbirine bu
denli yaklaflt›¤›ndan, teknolojiden yard›m almak
neredeyse kaç›n›lmaz hale geldi. Bunun en belir-
gin göstergesi de çeflitli spor dallar›ndan sporcu-
lar›n birbirinden farkl› giysiler giymeleri. Özellikle
yüzme, kayak, sürat pa-
teni, bisiklet gibi, havan›n
ya da suyun direncinin
sporcunun performans›n›
etkiledi¤i spor dallar›nda
birçok büyük firma, en
uygun giysiyi üretmek
için birbirleriyle yar›fl›yor.
Örne¤in, yüzmede Spe-

edo, Tyr ve Nike firmalar›, suyun yüzücünün vücu-
duna uygulad›¤› sürüklenme kuvvetini yenebil-
mek için farkl› mayolar üretiyorlar. Speedo’nun
köpekbal›¤› gövdesinin çeflitli bölümlerindeki fark-
l› doku yap›lar›na benzer biçimde üretti¤i Fastskin
FSII adl› mayo,  suyun oluflturdu¤u sürüklenme di-
rencini azaltmaya çal›fl›yor. Bu mayonun h›za etki-
si, Formula 1 yar›fllar› için haz›rlanan bir yaz›l›m
program› yard›m›yla oluflturulan sanal bir su ak›n-
t›s›nda deneniyor. Tyr firmas›ysa, tam tersine sürük-
lenme kuvvetinin bileflenlerinden biri olan sürtün-
me artarsa, sporcunun daha h›zl› yüzebilece¤ini

iddia ediyor. Tyr’nin
üretti¤i Aqua Shift ku-
mafllar›, yaln›zca yüz-
mede de¤il, kayak
ve sürat pateninde
de kullan›l›yor. 

NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

Cassini uzay arac›, Satürn çevresinde iki
minik ay›n varl›¤›n› saptad›. Gezegenin bili-
nen en küçük uydular› olarak kabul edilen bu
minik aylar, gökbilimcilere D›fl Günefl Siste-
mi’nde bulunan kuyrukluy›ld›z say›s› hakk›nda
ipuçlar› verebilecek. Satürn’ün merkezinden
194.000 km ve 211.000 km uzakl›kta, gezege-
nin Mimas ve Enceladus adl› iki uydusunun
yörüngesinin aras›nda yer alan bu yeni gökci-
simlerine S/2004 S1 ve S/2004 S2 adlar› veril-
mifl. Satürn çevresindeki aylar›n say›s› flu anda
33, Jüpiter’inse 60 ay› var. Bu gezegenlerin yö-
rüngelerinde dolanan bu gökcisimlerinin say›s›,
son birkaç y›lda dikkat çekici ölçüde artt›. Gök-

bilimciler bunun nedeninin, D›fl Günefl Siste-
mi’nde bulundu¤undan kuflku duyulan kuyruklu-
y›ld›zlardan kopan parçalar olabilece¤ini düflü-
nüyorlar. 

Cassini Satürn Çevresinde 
Minik Aylar Keflfetti
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Dost Canl›s› Yunuslar 
Sürüyü Bir Arada Tutuyor

Kimi hayvanlar, t›pk› insanlar gibi do¤ufltan gi-
riflkenler. Araflt›rmalar, birkaç dost canl›s› yunusun
sürüyü bir arada tutabildi¤ini, ancak bu yunuslar
ortadan kaybolunca sürünün toplumsal ba¤lar›-
n›n zay›flad›¤›n› gösteriyor. Aberdeen Üniversite-
si’nden ekolog David Lusseau’nun yapt›¤› araflt›r-
maya göre, bu yunuslar ortadan kaybolduklar›n-
da sürü içinde iletiflim zay›fl›yor, geri geldiklerin-
deyse iliflkiler yeniden sa¤lamlafl›yor. Lusseau, bu
saptama ›fl›¤›nda “Gösteri yapt›rmak amac›yla
sürüden kopar›lan katil balina ya da yunuslar ara-
s›nda sürüyü bir arada tutma özelli¤ine sahip
olanlar varsa, bunlar ayr›ld›ktan sonra sürünün
toplumsal yaflam› bozulacakt›r” diyor.

CeBit Biliflim Fuar›’n›n 
Ard›ndan

K›sa ad› CeBit Biliflim Eurasia olan Ulus-
lararas› Bilgi ve ‹letiflim Teknolojileri Fuar›,
31 A¤ustos – 5 Eylül 2004 tarihleri aras›nda
‹stanbul’da yap›ld›. 100 binden fazla ziya-
retçi ve yüzlerce firman›n kat›ld›¤› ulusla-
raras› fuar, Bilgi teknolojileri, telekomüni-
kasyon ve a¤ teknolojileri, yaz›l›m ve hiz-
metler, mobil iletiflim, ‹nternet çözümleri
ve hizmetler, e-ticaret, e-ifl, banka tekno-
lojileri, kamu sektörü (e-devlet ve e-bele-
diye uygulamalar›), gelecek park› (üniver-
site-sanayi iflbirli¤i uygulamalar›), Türki-
ye’den küreye (Made in Turkey) e¤itim,
araflt›rma teknolojileri, yay›nc›l›k ve tüketi-
ci elektroni¤i gibi birçok alanda kurum,
kurulufl, üniversite ve firmalar›n en yeni
ürünlerine evsahipli¤i yapt›.



Mikroorganizmalar›n varl›¤›n› ilk gören kifli Alman Antoni van
Leeuwenhoek’tür. O, bu keflfini kumafllar›n niteli¤ini ölçmek amac›yla
yapt›¤› büyüteçle bir ya¤mur damlas›na bakmas›na borçlu. Louis
Pasteur’ün, bu mikroorganizmalar›n kimi hastal›klara neden
olabilece¤ini ileri sürmesiyse, Leeuwenhoek’ün keflfinden neredeyse
200 y›l sonras›na denk geliyor. Hastal›k-mikroorganizma iliflkisinin
iyice netleflmesini sa¤layan kifliyse Alman biliminsan› Robert Koch. O
da, 1880’de flarbon, kolera ve tüberküloza neden olan mikroorganiz-
malar› tan›mlam›fl. Mikroorganizmalar, yaflam›n bafllang›c›ndan beri
var; dünyadaki tüm yaflam biçimleri sonland›¤›nda sahneyi en son
terkedenler de olas›l›kla yine onlar olacak. Mikroorganizmalar ve
asalaklar, ç›plak gözle göremesek de daima çevremizdeler; fark›nda
olmasak da bizimle birlikte yafl›yorlar. Üstelik ço¤u, bizi hasta etmek
ve baflkalar›na bulaflmak için sürekli f›rsat kolluyor.

ta   lar
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Has  l›k 



Yüzy›llar önce 1347 y›l›nda Sicilya’dan kalk›p
Venedik’e yanaflan ticaret gemilerinin, fare kürk-
leri aras›nda yaflayan pirelerle tüm k›taya nas›l bir
dert tafl›d›klar›n› kimse düflünemezdi. Ticaret yol-
lar›n› izleyerek h›zla yay›lan kara ölüm, farelerin
kürkleri aras›nda yaflayan kan emici pirelerin vü-
cuduna yerlefliyordu. Fare hastalanarak öldü¤ün-
de de, pireler yak›nlarda bulunan insanlar›n üzeri-
ne atlayarak hastal›¤›n yay›lmas›n› sa¤l›yorlard›.
Hastal›k o kadar etkiliydi ki, 130.000 olan Vene-
dik nüfusunun 1347-1348 y›llar› aras›nda
70.000’e düflmesine neden oldu. Kara ölüm ya da
di¤er ad›yla veba hastal›¤›, Asya ve Avrupa’da
çok genifl bir alana yay›lm›flt›. Bu hastal›¤›n, salg›n
etkisini kaybedene kadar, geçti¤i yerlerde nere-
deyse her dört kifliden birinin ölümünden sorumlu
oldu¤u düflünülüyor. Salg›nlar›n neden oldu¤u ge-
nifl y›k›mlar›n tarihteki tek ac›mas›z örne¤i veba
de¤il. Kolera, tüberküloz, frengi, zatürre (pnömoni)
gibi hastal›klar ve mikroorganizmalara ba¤l› besin
zehirlenmeleri de çeflitli dönemlerde milyonlarca
kiflinin ölümüne neden oldu. Hatta ço¤umuzun ba-
sit bir so¤uk alg›nl›¤› gözüyle bakt›¤› grip bile, 1.
Dünya Savafl›’n›n sonlar›nda patlak veren bir sal-
g›nla bir y›ldan k›sa bir süre içinde yaklafl›k 21 mil-
yon kiflinin yaflam›na mal oldu. 

Günümüzde t›p ve eczac›l›k alan›ndaki gelifl-
melere ve mikroorganizmalar hakk›nda edindi¤i-
miz bilgilere bakacak olursak, geçmifle oranla da-

ha flansl› oldu¤umuz ortada. Ancak, hâlâ mikroor-
ganizma ve asalaklar›n yol açt›¤› hastal›klar›n her
y›l milyonlarca insan›n ölümüne neden olmas›n›n
önüne geçemiyoruz. Peki, hastal›klara yol açan bu
mikroorganizma ve asalaklar neyin nesi? Nas›l
bulafl›yorlar, nas›l yay›l›yorlar ve bizi nas›l hasta
ediyorlar?

HHaassttaall››kk EEttkkeennlleerrii
Çevremizde mikroorganizma olarak tan›mla-

yabilece¤imiz, vücudumuzda yaflayan ve hemen
her koflulda yaflam›n› sürdürebilme becerisine sa-
hip milyonlarca farkl› tür var. Üstelik bunlar›n ço-
¤unun yaflam›m›z› sürdürebilmemiz aç›s›ndan ya-
rarlar› bile var. Örne¤in, vücudumuzun kimi bölge-
lerinde bulunan mikroorganizmalar›n kimi vitamin
üretiyor, kimi selülozu sindirmemize yard›mc› olu-
yor, kimi de yaflad›klar› bölgeyi savunarak zararl›
mikroorganizmalar›n buralara gelip üremesini en-
gelliyor. 

Genel olarak mikroorganizmalar, yap›lar›, bi-
çimleri, boyutlar› ve beslenme flekillerine ba¤l› ola-
rak üç gruba ayr›l›yorlar: Virüsler, bakteriler ve
tekhücreliler (protozoa). Bunlar›n yan›nda kimi
mantar türleri ve gözle görülebilen, hatta kimi za-
man metrelerce uzunlu¤a ulaflabilen tenya ve
kurtçuklar da hastal›klara neden olan asalaklar
aras›nda.
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Ortaça¤da Asya ve Avrupa k›talar›nda say›s›z insan›n ölümüne
neden olan veba hastal›¤›, tafl›y›c› hayvan olan pirelerin insanlar›
›s›rmas›yla bulafl›yordu.

E. coli adl› bakteri, sindirim sistemimizdeki do¤al yaflam›n bir par-
ças›n› oluflturur. Foto¤rafta ba¤›rsak iç yüzeyindeki ç›k›nt›lar›n
üzerine tutunmufl E. coli’leri görüyorsunuz. Ancak ayn› bakterinin
E. coli O157:H7 olarak adland›r›lan türü, tutundu¤u hücreleri par-
çalayarak sindirim sisteminde ve böbreklerde büyük zarara neden
olur.



HHaassttaall››kk EEttkkeennlleerrii VVüüccuuddaa 
NNaass››ll GGiirriiyyoorr??

Vücudumuz, d›flar›dan sa¤lam bir bütün olarak
görünse de, asl›nda hastal›k etkeni mikroorganiz-
ma ve asalaklar›n girifli için birçok aç›k kap› içeri-
yor. A¤›z, deri, sindirim sistemi, göz, idrar yollar› ve
kimi zaman de do¤rudan kan dolafl›m›, mikroorga-
nizma ve asalaklar›n vücuda girifl için kulland›klar›
temel yollar. Asl›nda tüm bu girifl yollar›n›n kendi-
lerine özgü savunma sistemleri var. A¤›z ve burun-
daki hücreler üzerinde yer alan küçük tüycükler ve

salg›lanan enzimler, gözyafl›, sindirim sisteminin
asitli yap›s›, deri üzerindeki ya¤ asitleri, kandaki
ba¤›fl›kl›k hücreleri ve hatta vücudun belli bölgele-
rinde yaflayan ve yaflad›klar› bölgeyi korumak için
savaflmaya haz›r di¤er mikroorganizmalar, vücu-
dun çeflitli savunma ifllevlerini gerçeklefltiriyorlar.
Yine de tüm bunlar, kimi mikroorganizma ve asa-
laklar›n vücuda giriflini engellemek için yeterli de-
¤il. Kalabal›ktaki bir hapfl›r›k, deri üzerindeki bir ya-
ra, bir pire ya da sivrisinek ›s›r›¤›, içti¤imiz su ve tü-
ketti¤imiz besinler, bu davetsiz konuklar›n vücudu-
muza giriflini kolaylaflt›rabiliyor.

EEnnffeekkssiiyyoonnllaarr NNaass››ll BBuullaaflfl››rr??
Hastal›¤a neden olan mikroorganizmalar, vü-

cut içinde kendine uygun bir konum bulduklar› an-
da hemen ço¤almaya bafllarlar. Bu olay “enfeksi-
yon” olarak adland›r›l›r. Enfeksiyon bafllad›¤›nda
vücudun ikinci savunma hatt› olan ba¤›fl›kl›k siste-
mi devreye girer. Ba¤›fl›kl›k sisteminin, enfeksiyo-
nu bast›rmak için yeterli olmad›¤› durumdaysa,
hastal›k ortaya ç›kar. Hastal›k e¤er bulafl›c›ysa,
mikroorganizma ve aslaklar vücudu sard›ktan
sonra farkl› yollardan baflkalar›na da bulaflabilir-
ler. Öksürme ve hapfl›rma, dokunma ya da cinsel
iliflki, hasta kifliden al›nan kan›n enjektör ya da
sivrisinek gibi tafl›y›c›lar yard›m›yla bir baflkas›na
aktar›lmas› bulaflma yollar›ndan birkaç›d›r.

Peki, mikroorganizma ve asalaklar vücutta ne
gibi etkilere yol açarlar? Enfeksiyonlara ba¤l› has-
tal›k belirtilerinin ortaya ç›k›fl›nda, her mikroorga-
nizma ve asala¤›n kendine özgü bir geliflim süreci
vard›r. Örne¤in, AIDS hastal›¤›na neden olan HIV
virüsü, vücudun ba¤›fl›kl›k sistemini oluflturan
hücrelere sald›rarak parçalar ve zamanla vücudu
d›fl enfeksiyon tehlikelerine karfl› savunmas›z b›-
rak›r. Bu nedenle AIDS hastal›¤› nedeniyle ger-
çekleflen ölümler do¤rudan virüs etkisiyle olmaz.
Bu tip durumlarda, ölüm AIDS virüsünün savun-
mas›z b›rakt›¤› vücudu iflgal eden di¤er mikroorga-
nizmalardan kaynaklanan enfeksiyonlar nedeniy-
le gerçekleflir. Kimi mikroorganizmalar, vücut hüc-
relerine tutunarak salg›lad›klar› at›klar ve zehirler-
le vücut hücrelerinin ölümüne yol açarlar. Tenya,
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VViirrüüsslleerr HHüüccrree ‹‹ççiinnddee YYaaflflaarr
Virüsler, hücre içinde yaflayan
canl›lard›r. Vücudumuza girdik-
ten sonra hücre içine yerleflirler.
Ço¤almalar› da hücre içinde
gerçekleflir. 

BBaa¤¤››rrssaakkttaa YYaaflflaayyaann 
TTeennyyaann››nn YYaaflflaamm DDöönnggüüssüü

Ergin tenya ince
ba¤›rsaklarda
yaflar.D›flk› içinde tafl›nan tenya yumurtalar› çevreye

Tenyan›n skoleks
denilen özel bölümü
ba¤›rsa¤a tutunur.

S›¤›r 
tenyas›

S›¤›r
tenyas›

S›¤›r ve domuzlar,
tenya
yumurtalar›n›n
bulaflt›¤› besinleri
tüketirler.

Tenya lar-
valar›,
ba¤›rsak
duvar›ndan
d›flar› ç›karak,
kaslar›n›n
içine yerleflir.

Az piflmifl ya da
piflmemifl et yiyen
insanlara bulafl›r.

Domuz
tenyas›

Domuz
tenyas›



ba¤›rsak kurdu ve k›l kurdu gibi görece büyük bo-
yutlu asalaklar›n ço¤u, ba¤›rsak duvar›na yap›fla-
rak burada sindirilen besinlere ortak olur. Halsiz-
lik, ifltahs›zl›k, zay›fl›k gibi belirtilerin ortaya ç›k-
mas›na neden olurlar. Hatta kimi asalaklar›n be-
yin, göz gibi yerlere yerlefltikleri bile gözlenir.

HHaassttaall››kk BBeelliirrttiilleerrii
Bakteri, virüs, mantar ve asalaklar genellikle

belirli bir vücut bölgesine yerleflirler. Bu bölge, de-
ri, üst solunum yollar›, akci¤erler, ba¤›rsaklar, sin-
dirim sistemi, idrar yollar›, göz, beyin, karaci¤er gi-
bi organlar olabilir. Buna ba¤l› olarak ortaya ç›kan
hastal›k belirtileri mikroorganizma ya da asala¤›n
yerleflti¤i bölgede kendilerini belli ederler. Bu belir-
tiler, hastal›k ve hastal›k etkenine ba¤l› olarak çok
k›sa ya da uzun bir süre geçtikten sonra ortaya ç›-
kabilir. Kimi özel durumlarda da, kifli tafl›y›c› oldu-
¤u halde yaflam boyu hiçbir hastal›k belirtisi orta-
ya ç›kmaz. Bu tür durumlar›n nedeni, kiflilerin ba-
¤›fl›kl›k sistemlerinin, vücutlar›na girmeyi baflaran
mikroorganizman›n hastal›k oluflturmas›na olanak
vermeyecek kadar güçlü olmas›d›r. Vücutlar›nda
hastal›k etkenini tafl›d›klar› halde herhangi bir be-
lirti göstermeyen bu kifliler, tafl›y›c› olarak adland›-
r›l›rlar.

GGeenniiflfl ÇÇaappll›› SSaallgg››nn TTeehhddiiddii:: 
EEppiiddeemmii vvee PPaannddeemmii

Bireylerde ortaya ç›kan bulafl›c› hastal›klar
uygun koflullar olufltu¤unda, tedavileri yap›lama-
d›¤›nda ya da al›nabilecek kimi temel önlemlerin

göz ard› edildi¤inde ve yay›lmak için elveriflli bir
ortam bulduklar›nda “epidemi” ya da “pandemi”ye
dönüflebilirler. Epidemi, bulafl›c› bir enfeksiyon
hastal›¤›n›n belli bir bölgede yaflayan halk›n sa¤l›-
¤›n› tehdit etmesi durumudur. E¤er epidemi kont-
rolden ç›karak tüm dünyaya yay›l›rsa, buna pan-
demi ad› verilir. Salg›na neden olan hastal›k etke-
ninin insandan insana geçifli kolaysa ya da top-
lumsal al›flkanl›klar hastal›k etkeninin yay›l›fl›n›
kolaylaflt›r›yorsa, salg›n›n epidemi ya da pandemi
haline dönüflmesi olas›l›¤› yüksektir. Yayg›n ola-
rak kullan›lan su kaynaklar›nda ve besinlerde olu-
flan kirlenmeler, ortam› sivrisinek gibi hastal›k ta-
fl›yan canl›lar›n yaflamas› için elveriflli hale getiren
iklim ve hava de¤iflimleri, salg›nlar›n epidemiye
dönüflmesinde rol oynayabilir.

SSaallgg››nn HHaassttaall››kkllaarrllaa SSaavvaaflfl
Salg›nlar›n ve epidemilerin kayna¤›n› araflt›ra-

rak bunlar›n nedenlerini bulmaya çal›flan bilim da-
l›na “epidemiyoloji”, bu bilim dal›yla u¤raflanlara
da “epidemiyolog” ad› verilir. Epidemiyologlar, ço-
¤u zaman toplumun belli bir kesimini tehdit eden
hastal›¤›n kayna¤›n› bulabilmek için, bir dedektif
gibi çal›flmak zorundad›rlar. Epidemiyologlar, ön-
celikle hastal›¤a neden olan mikroorganizmay› be-
lirlerler. Hastalarla konuflarak hastal›¤a yakalan-
madan önce neler yapt›klar›, ne yiyip içtikleri, ne-
relerde bulunduklar› konusunda bilgi edinirler. Sal-
g›n bölgesinden incelemek için su, besin, hava ve
kan örneklerini, hastal›¤› tafl›d›¤› düflünülen böcek
ve hayvanlar› toplarlar. Tüm bu bilgileri bir araya
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Bakteriler (solda), virüslerden (sa¤da) farkl› olarak hücre d›fl›nda yaflar. Bu nedenle antibiyotikler yaln›zca bakterilere etki eder, virüslere etki etmez. 



getirerek hastal›¤›n neden kaynakland›¤›n› ve na-
s›l yay›ld›¤›n› bulup salg›n›n durdurulmas› ve bafl-
ka salg›nlar›n önlenmesi konusunda çal›fl›rlar.

1994 Y›l›nda ABD’nin kuzey bölgesinde orta-
ya ç›kan Salmonella salg›n›n›n nedeninin ortaya
ç›kar›lmas›, epidemiyoloji çal›flmalar›na güzel bir
örnektir. Epidemiyologlar, bu salg›n›n köklerini
araflt›rd›klar›nda hastal›¤a yakalanan insanlar›n
son dönemde ayn› marka dondurmadan yedikleri-
ni fark ederler. Ancak ilginç olan, Salmonella bak-
terisinin yaln›zca tavuk ve yumurtada bulunmas›
ve dondurma haz›rlama sürecinin yumurtayla bir
ilgisinin olmamas›d›r. Araflt›rmalar derinlefltirildi-
¤inde, dondurma yap›lan kar›fl›m› firmaya tafl›yan
tankerlerin daha önce pastörize edilmemifl s›v› yu-
murta tafl›d›¤› anlafl›l›r. Üstelik de dondurma kar›-
fl›m› yüklenmeden önce tankerlerin iyice temiz-
lenmedi¤i ortaya ç›kar. Piyasadaki dondurmalar
geri çekilir, fabrikan›n etkinliklerine geçici bir süre
ara verilir ve salg›n bafllad›¤› gibi aniden sona erer.

MMooddeerrnn TTaann›› vvee TTeeddaavvii YYöönntteemmlleerrii
Enfeksiyonlar›n neden oldu¤u hastal›klar›n

tan› ve tedavisinde tarih boyunca her kültürün
kendine özgü geleneksel yaklafl›mlara baflvurdu-
¤unu görebiliriz. Ancak mikroorganizma ve asa-
laklar›n neden oldu¤u hastal›klar›n tan›s›nda, ger-
çek devrimin mikroskobun keflfi ve geliflimiyle

gerçekleflti¤ini söylemek yanl›fl olmaz. Sürekli
gelifltirilen mikroskoplar› kullanarak araflt›rmac›-
lar mikroorganizmalar›n nas›l yaflad›klar›n›, ço-
¤ald›klar›n› ve canl›lara ne zarar verdiklerini gör-
me olana¤› buluyorlar. Günümüzün modern elekt-
ron mikroskoplar› sayesinde mikroorganizmala-
r›n içinde olup bitenler, hatta genetik özellikleri bi-
le gözlenebiliyor. Edinilen tüm bu bilgiler sayesin-
de do¤ru tan› koyulabiliyor ve yeni tedavi yön-
temleri gelifltirilebiliyor.

Geliflen mikroskop teknolojilerinin yan›nda,
genetik araflt›rmalar› da enfeksiyonlar›n tan› ve te-
davisine yönelik de¤erli bilgilere ulaflmam›z› sa¤l›-
yor. Her mikroorganizma ve bu mikroorganizma-
ya ait alt türün kendine özgü belli bir gen dizilifli
var. Bu dizilifli, bir anlamda “mikroorganizman›n
parmakizi” olarak da tan›mlayabiliriz. Hastal›k böl-
gesinden ya da hastalardan al›nan örneklerdeki
mikroorganizmalar›n parmakizleri ç›kar›larak, el-
deki bilgilerle karfl›laflt›r›labiliyor. Bu bilgilerden
yola ç›karak araflt›rmac›lar, enfeksiyona neden
olan mikroorganizman›n türünü kesin olarak ta-
n›mlayabiliyorlar. Böylece uygun tedaviyi seç-
mek kolaylafl›yor.

MMiikkrroooorrggaanniizzmmaallaarrddaa 
DDiirreennçç GGeelliiflfliimmii

Mikroorganizmalara karfl› antibiyotikle olan
savafl›m›z›n bafllang›c›, 1928’de Alexander Fle-
ming’in küf mantar›n›n bakteri üremesini engelle-
di¤ini fark etmesine ve bu gözleme ba¤l› olarak pe-
nisilinin keflfine dayan›yor. O günden beri antibi-
yotik ad›n› verdi¤imiz bu ilaçlara ait molekül mo-
dellerini iyilefltirerek ve mikroorganizmalara karfl›
daha etkili yeni moleküller keflfederek bu savaflta
galip gelmeye çal›fl›yoruz. Antibiyotikler, temelde
konakç› canl›ya zarar vermeden yaln›zca hastal›k
etkeni mikroorganizmalar üzerinde öldürücü ya
da ço¤almalar›n› durdurucu etki göstermeye yö-
nelik ilaçlar›n genel ad›. Etkilerini bakterilerin hüc-
re duvarlar›n›n parçalanmas›, protein sentezlerinin
durdurulmas›, DNA’lar›n›n kopyalanmas›n›n en-
gellenmesi gibi farkl› yöntemlerle gösteriyorlar.
Ancak mikroorganizmalar›n da kendilerini koru-
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Mikroskop teknolojisindeki yenilikler, görünmeyeni gözümüzde
her geçen gün biraz daha netlefltiriyor. Elektron mikroskoplar›, bu
geliflimin en uç örnekleri aras›nda.



maya yönelik çok güçlü bir silahlar› var: Antibiyo-
tiklere karfl› direnç kazanmalar›n› sa¤layan gene-
tik mutasyonlar. Günümüzde birçok mikroorganiz-
ma, farkl› antibiyotiklerin etkisine karfl› koymalar›-
n› sa¤layacak genler tafl›yor. Bunlardan en yayg›n
olarak rastlanan›, beta-laktamaz üreten bakteriler.
Bu bakteriler, ürettikleri beta laktamaz adl› enzim-
le penisilin türevi ilaçlar›n molekül yap›s›nda bulu-
nan beta laktam halkas›n› parçalayarak antibiyo-
tik molekülünü etkisiz hale getirebiliyorlar. Ayr›ca
bakterilerde ço¤alma döngüsü, dolay›s›yla yeni
bakteri kuflaklar›n›n oluflmas›, ço¤u zaman yaln›z-
ca saatlerle ifade edilebilecek kadar k›sa. Mikroor-
ganizmalar, bir flekilde genetik bir de¤iflime u¤ra-
yarak, kendilerine karfl› kullan›lan bir antibiyoti¤e
direnç gelifltirebiliyorlar. Böylece çok k›sa süreler-
de ço¤alarak yeni ve dirençli bakteri kuflaklar›n›n
oluflabiliyor.

Bu durum, özellikle antibiyotiklerin yo¤un
olarak kullan›ld›¤› hastane ortamlar›nda, hastane
enfeksiyonlar›n›n nedeni olarak s›k s›k karfl›m›za
ç›k›yor. Hastane enfeksiyonlar›, genellikle bilinen
mikroorganizmalar›n s›k kullan›lan antibiyotikle-
re dirençli yeni türleri taraf›ndan bafllat›l›yor.  Bu
nedenle tedavi edilmeleri oldukça zor. Bu neden-
le, kimi antibiyotiklerin kullan›m›na yaln›zca di¤er
antibiyotiklerin ço¤una dirençli oldu¤u saptanan
özel enfeksiyonlarda izin veriliyor. Çünkü kullan›-

m› s›n›rland›r›lan bu antibiyotiklerin yayg›n kulla-
n›m›yla geliflebilecek olas› bir direnç, eldeki son
çarenin de tükenip gitmesi anlam›na gelebilir.

Di¤er yandan her ne kadar yeni kuflaklar olufl-
turma h›z›m›z mikroorganizmalar›nki kadar olma-
sa da, biz de zamanla genetik de¤iflimlere u¤ruyo-
ruz. Örne¤in, s›tma hastal›¤›n›n çok s›k görüldü¤ü
bölgelerde yaflayan kiflilerin k›rm›z› kan hücreleri
incelendi¤inde, kan hücrelerinin s›tma mikrobu-
nun yaflam döngüsünü engelleyecek kimi de¤i-
flimlere u¤rad›¤› görülüyor. Bu da, bu kiflileri s›tma-
ya karfl› daha dirençli hale getiriyor. Ancak ço¤u
mutasyonun bakteriler için öldürücü etkisi oldu¤u
gibi, bizim için de sak›ncalar› var. Örne¤in, s›tma-
ya karfl› direnç gelifltiren bireylerin çocuklar›nda,
orak hücreli anemi adl› hastal›k çok s›k görülebili-
yor ya da çocuklar tafl›y›c› olarak do¤abiliyorlar.

NNaass››ll KKoorruunnuurruuzz??
Bir zamanlar dünya nüfusunda önemli düflüfl-

lere neden olan hastal›klar›n ço¤u, günümüzde
yok olmak üzere. Ancak bu hastal›klar, özellikle
tedaviye ulaflmakta güçlük çeken yoksul bölgele-
ri etkisi alt›nda tutuyor. Bunun yan›nda dünyaya
sorun ç›karan salg›nlar›n da sonu gelmifl de¤il. Ye-
ni keflfedilen hastal›klar ya da bilinen mikroorga-
nizmalar›n antibiyotiklere direnç kazanm›fl yeni
türleriyle karfl›laflmay› sürdürüyoruz. Ancak bizi
bunlardan uzak tutmayacak olsa da, enfeksiyon-
larla karfl›laflma olas›l›¤›n› bireysel ve toplumsal
önlemler alarak azaltabiliriz. Afl›lar›m›z› tam ve za-
man›nda yapt›rmak, kiflisel temizli¤imize önem
vermek ve d›flar›da sat›lan kayna¤› belirsiz aç›k
besinlerden yememek bireysel olarak al›nabilecek
ilk önlemler aras›nda. Bunun yan›nda at›klar› içme
suyu kaynaklar›ndan uzak tutmak, besin güvenli-
¤ine ve temizli¤ine önem vermek, hava kirlili¤ini
azaltmak ve çevresel dengeyi korumak gibi top-
lumsal sorumluluklar da enfeksiyon ve asalakla-
r›n yol açaca¤› salg›nlar› azaltabilecek önlemler.

Levent  Daflk› ran

Kaynaklar:
http://www.amnh.org/exhibitions/epidemic/prologue/prologue.html

http://www.amnh.org/nationalcenter/infection/index.html
http://www.bath.ac.uk/~ma0amgb/epihist.html
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Günümüzde bilgisayarlar, hastal›klar›n tan›s›nda yayg›n olarak
kullan›lmaya baflland›.



Alexander Fleming, 1881 y›l›nda ‹skoçya’da
do¤ar. Çocuklu¤u, 7 kardefliyle birlikte çiftlikleri-
nin çevresini saran akarsular, vadiler ve çal›l›klar
aras›nda geçer. Fleming, sonralar› buran›n do-
¤as›ndan bilinçsizce de olsa çok fley ö¤rendi¤ini
söyler. Babas› ölünce, üç kardefliyle Londra’ya
gider. 1901’de Londra Üniversitesi St. Mary T›p
Okulu’na girer. 1905’te cerrah olarak uzmanlafl-
maya bafllar. Ancak cerrah olarak çal›flmaya
bafllarsa St Mary’den ayr›lmas› gerekecektir. Bu
yüzden afl› servisine geçmeyi tercih eder ve kari-
yerinin sonuna kadar St. Mary’de kal›r. 1906’da
araflt›rmalar›na bafllar. ‹lk y›llar, bakteriler ve an-

tiseptiklerle ilgilenir. ‹nsan dokular›na zarar ver-
meyen antiseptik maddeler üzerinde çal›flmaya
bafllar. 1908-1914 aras›nda burada okutmanl›k
da yapar. 

I. Dünya Savafl› boyunca, orduda doktor
olarak hizmet verir. Bu dönemde de araflt›r-
malar›na devam eder. Burada, çal›flma
arkadafllar›yla birlikte çok a¤›r enfeksiyonlar-
la karfl›lafl›r.Ancak asl›nda bunlar bugün için
küçük sayabilece¤imiz enfeksiyonlard›r.
Fleming, “enfeksiyona neden olan mikroor-
ganizmalarla savaflmaya yard›mc› olabilecek bir
kimyasal olmal›” diye düflünür hep. Savafl bo-

Alexander Fleming’in keflfetti¤i
penisilin, bakteriyel enfeksiyonlar›
tedavi etmede baflar›yla kullan›lan
ilk antibiyotikti. Ondan önce, pek
çok insan günümüzde çok basit
say›lan bakteriyel enfeksiyonlar
nedeniyle yaflam›n› yitirmiflti.
Bakteriyel bir enfeksiyona, vücut 
sistemimizde hayatta kalmaya ve
ço¤almaya çal›flan milyonlarca
küçük bakteri neden olur.
Antibiyotiklerse bu bakterilere
sald›rarak onlar› öldürürler ya da en
az›ndan ço¤almalar›n› engellerler.

14 Bilim Çocuk

B‹L‹M‹ 
YARATANLAR

Fleming’in
Penisilini
Fleming’in
Penisilini



yunca yaral›lar› tedavi edebilmek için pek çok
yenilik yapar. ‹ltihab›n hastal›klarla savaflmak için
olufltu¤unu kan›tlar ve yayg›n bir hastal›k olan
frengiye karfl› yeni bir tedavi gelifltirir. Ancak da-
ha sonra yapaca¤› keflif bunlar› gölgede b›ra-
kacakt›r.

1918’de savafl bitince tekrar St. Mary T›p
Okulu’na döner. 1920’lerde gözyafl›, tükürük gibi
pek çok vücut s›v›s›nda bulunan bir enzimin var-
l›¤›n› keflfeder. “Lizozim” ad›n› verdi¤i bu enzim,
bakterilerin hücre duvarlar›na zarar vererek, on-
lar› öldürür. Ancak, antibiyotik etki gösteren bu
enzim, a¤›r enfeksiyonlarda etkili de¤ildir.
Fleming, aramaya devam eder. 

St. Mary’nin laboratuvar›nda pek
çok ifl bir arada yürütülmektedir ve
bu yüzden buras› genelde dü-
zensizdir. Ancak, bu düzensizlik
flansa dönüflür. Fleming
1928’de, içlerinde bakteri
üretilen petri kaplar›n› te-
mizleyip düzenlemeye ça-
l›fl›rken, biri dikkatini çe-
ker. Çünkü, o zamanlar›n
en ciddi enfeksiyonlar›na
neden olan stafilokok gru-
bu bakterilerin bulundu¤u
bu kapta küf olufltu¤unu
görür. fiafl›rt›c› olan, bu kü-
fün çevresinde bakterisiz bir
bölge olmas›d›r. Bakterilerle
bafla ç›kman›n yollar›na sürekli il-
gi duymufl olan Fleming, küften
bir örnek al›r. ‹nceledi¤inde bu-
nun Penicillium notatum adl› küf
mantar› oldu¤unu anlar. Bu
küfün, zararl› bakterilerin gelifl-
mesini engelleyen bir madde salg›lad›¤›n› bulur.
Fleming, bakterileri öldüren bu etken maddeye
“penisilin” ad›n› verir. Penisilinle baz› deneyler
yapan Fleming, onu saf halde elde etmeyi ba-
flaramaz. Ancak, küf kültürünün, 800 kez sulan-
d›r›ld›¤›nda bile, bakterilerin büyümesini engel-
ledi¤ini görür. Yeni buluflunu zarar vermeyecek
biçimde hayvanlar üzerinde dener.

Fleming’in 1929’da yay›mlad›¤› bulgular›,
çok az ilgi uyand›r›r. Bir süre daha küfle çal›flma-

ya devam etse de, penisilini ay›rmak ve ar›tmak
çok zordur. Bu yüzden bu ifli kimyac›lara devre-
der. Ancak, t›p dünyas›n›n yeteri kadar destek
vermemesi sonucu araflt›rma durur. Penisiline
karfl› olan ilgi, bundan sonra ancak II. Dünya Sa-
vafl› s›ras›nda yeniden canlan›r. 1940’da kimyac›
Ernst Chain ve Howard Florey, ifle b›rak›lan yer-
den devam ederek penisilini ay›rmay› ve ar›tma-
y› baflar›rlar. Fareler üzerinde yap›lan bir deney-
de penisilin, streptokok grubu bakterileri öldüre-
rek enfeksiyonlu fareleri iyilefltirir. Bu, büyük bir
baflar›d›r; ancak, penisilinin insanlarda kullan›l-
mas› için çok daha büyük miktarlarda (yaklafl›k
3000 kat fazlas›) elde edilmesi gerekir. Florey, ‹n-

giliz ilaç firmalar›n›n ilgisini çekemeyin-
ce, ABD’ye yönelir ve burada peni-

silin üretimine önayak olur. II.
Dünya Savafl› sonlar›nda, müt-

tefik kuvvetlere ba¤l› tüm as-
kerlerdeki bakteri enfeksi-
yonlar›n› tedavi etmeye ye-
tecek kadar penisilin üretil-
mektedir.  

Fleming, uzmanlaflt›¤›
immünoloji (ba¤›fl›kl›k bili-
mi), bakteriyoloji ve kemo-
terapi üzerine çok say›da

makale yazar. Bunlar, bilim-
sel dergilerde yay›mlan›r.

Çal›flmalar›ndan ötürü pek
çok ödül ve madalya kazan›r.

1944 y›l›nda Sir unvan›na, 1945’te
de Chain ve Florey’le birlikte
penisilinle yapt›klar› çal›flmalar-
dan ötürü Nobel Ödülü’ne lay›k
görülür. Fleming, alçakgönüllü
bir biçimde penisilini do¤an›n

yapt›¤›n›, kendisinin yaln›zca onun varl›¤›n› fark
etti¤ini söyler. 1945 sonras›ysa antibiyotik ça¤›
olur. 1948’de emekli olan Fleming, iki evlilik ya-
par ve bir o¤lu olur. 1955’de de bir kalp krizi so-
nucu ölür.

Meltem Yenal  Coflkun 

Kaynaklar
http://www.pbs.org/wgbh/aso/databank/entries/bmflem.html

http://nobelprize.org/medicine/laureates/1945/fleming-bio.html
http://nobelprize.org/medicine/educational/penicillin/readmore.html
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Penisilinin kayna¤› 
Penicillium notatum



GGeeççiiccii OOllaarraakk SSüürrüü OOlluuflflttuurraannllaarr
Üreme s›ras›nda, yumurta ve spermlerini su

içine b›rakan baz› kurba¤alar ve birçok bal›k türü,
üreme mevsimlerinde bir araya gelerek küçük sü-
rüler oluflturur. Bunlar, üreme etkinliklerini gerçek-
lefltirdikten sonra birbirlerinden ayr›l›rlar. Benzer
biçimde, y›lanbal›klar› da yaln›zca üremek ve göç
etmek için sürüler olufltururlar. Göçmen kufllar da
yaln›zca göç zaman› bir araya gelirler. ‹lkbaharda

havalar›n ›s›nmas›yla, kuzeye gitmek için toplan›r-
lar. Büyük sürüler oluflturduktan sonra beslenmek
ve üremek için kuzey bölgelerine do¤ru göç etme-
ye bafllarlar. Göçmen kufllar, “V” biçiminde dizile-
rek uçarlar. Öndeki bireyler, geçtikleri yerdeki ha-
va kütlesi içinde bir boflluk yarat›rlar. Arkadakiler
de öndeki kuflun kanat hizas›nda uçarlar. Böylece
hava ak›m›n›n arkadakilerin üzerindeki etkisi aza-
l›r ve daha az enerji harcarlar. Böylece tek bafllar›-

HHaayyvvaann ttüürrlleerriinniinn ççoo¤¤uu,, bbiirr aarraayyaa ggeelleerreekk bbüüyyüükk ggrruuppllaarr hhaalliinnddee yyaaflflaarrllaarr..
DDee¤¤iiflfliikk nneeddeennlleerrllee bbiirr aarraayyaa ggeelleenn bbuu ggrruuppllaarraa ggeenneell oollaarraakk ssüürrüü ddeenniirr..
HHaayyvvaannllaarr,, ddüüflflmmaannllaarr››nnddaann kkoorruunnmmaakk,, uuzzuunn mmeessaaffeelleerr bbooyyuunnccaa ggööçç
eettmmeekk,, tteekk bbaaflflllaarr››nnaa aavvllaayyaammaayyaaccaakkllaarr›› aavvllaarr›› yyaakkaallaammaakk,, üürreemmeekk yyaa ddaa
bbüüyyüükk kkoolloonniilleerr oolluuflflttuurruupp yyaaflflaammllaarr››nn›› ssüürrddüürreebbiillmmeekk aammaacc››yyllaa ssüürrüülleerr
oolluuflflttuurruurrllaarr.. BBaazz›› hhaayyvvaann ggrruuppllaarr›› yyaallnn››zzccaa bbeelliirr llii ddöönneemmlleerrddee bbiirr aarraayyaa
ggeelleerreekk ggeeççiiccii oollaarraakk ssüürrüü oolluuflflttuurruurrkkeenn,, bbaazz››llaarr›› ddaa kkaall››cc›› ssüürrüülleerr
oolluuflflttuurruurrllaarr.. 

Sürü Halinde

Yaflayanlar...

Sürü Halinde

Yaflayanlar...
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na gerçeklefltiremeyecekleri bu uzun yolculu¤u
birlikte gerçeklefltirirler. Geçici sürü oluflturan bir
baflka hayvan grubu da çekirgelerdir. Çekirgeler,
say›lar› çok artt›¤›nda besin s›k›nt›s› çekerler. Bu
nedenle besin bulabilmek için göç edebilirler. Ör-
ne¤in çöl çekirgeleri, say›lar›n›n çok artt›¤› baz› y›l-
larda Afrika k›tas›ndan havalan›p, Akdeniz’i geçe-
rek ülkemize kadar gelebilirler. Göç s›ras›nda bir-
çok birey yaflam›n› yitirse de, sürünün büyük bir
bölümü göçü tamamlar. Çekirgeler de, göçmen
kufllarda oldu¤u gibi sürü halinde hareket ederek,
havada ilerlerken daha az enerji harcarlar. Bunlar,
kuzeye do¤ru esen rüzgârlardan da yararlan›rlar.
Çekirgeler, besin k›tl›¤›ndan baflka, uygun üreme
yerlerini bulmak için de göç ederler.

KKaall››cc›› OOllaarraakk SSüürrüü OOlluuflflttuurraannllaarr
Zebra, impala, antilop, yunus gibi baz› hayvan

gruplar› kal›c› sürüler olufltururlar. Amaçlar›, daha
çok kendilerini korumakt›r. Sürü halinde hareket
etmeleri, bu hayvanlar›n düflmanlar› olan etçillerin
dikkatinin da¤›lmas›na neden olur. Örne¤in, aslan
ya da kaplan gibi etçil bir hayvan, bir zebra sürü-
süyle karfl›laflt›¤›nda, önüne gelen her bireye sald›-
rarak avlamaya çal›fl›r. Av olarak zebralardan her-
hangi birini seçemedi¤inden sald›r›s› genelde bafla-
r›s›zl›kla sonuçlan›r. Tek bir zebrayla karfl›laflt›¤›n-
daysa dikkatini onun üzerinde toplay›p uzun süre
kovalar, yorar ve sald›r›r. Böyle bir durumda genel
olarak zebran›n kaçma olas›l›¤› yoktur. Bir etçil, tek
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Zebralar, sürü halinde su içerken düflman›n yaklaflma olas›l›¤›na karfl›n, baz›lar› çevreyi sürekli kontrol eder. En küçük bir tehlike sezdik-
lerinde birtak›m sesler ve iflaretlerle grubu uyar›rlar. 

‹skarmoslar



bir zebraya sald›rd›¤›nda onu avlama olas›l›¤› %
100, iki zebraya sald›rd›¤›nda % 50, yüz bireylik bir
sürüye sald›rd›¤›ndaysa % 1 olur. Ayr›ca zebra, an-
tilop gibi otçul memelilerin tek bafllar›na beslenir-
ken çevreyi daha s›k kontrol etmeleri gerekir. Oysa
sürü halindeyken çevreyi kontrol gereksinimleri
azalaca¤›ndan, daha çok beslenebilirler.

Sürü oluflturman›n yarar›n› saptayabilmek
amac›yla baflka hayvanlarla da çal›flmalar yap›l-
m›fl. Bu deneylerden biri akvaryumda yap›lm›fl.
Etçil bir bal›k olan morinan›n yaflad›¤› bir akvaryu-
ma, onun avlayabilece¤i bir tür olan küçük bir
mezgit bal›¤› konmufl. Morina, mezgit bal›¤›n› 26
saniyede yakalam›fl. Daha sonra iki mezgit konul-
du¤unda, morina ilk mezgiti 135. saniyede yakala-
m›fl. Bu deney, do¤ada av durumunda olan hay-
vanlar›n sürü oluflturduklar›nda yaflama olas›l›kla-
r›n›n art›¤›n›n bir göstergesi. Korunmak amac›yla
sürü oluflturma baz› bal›k türlerinde de görülür. Bu
bal›klar, sürü halinde dolafl›rken, bir etçil taraf›n-
dan sald›r›ya u¤rad›klar›nda, çok h›zl› bir biçimde
ikiye ayr›l›rlar. Böylece etçilin önünde bofl bir alan
oluflur. Sürü, h›zl› bir biçimde tekrar etçilin arkas›n-
da birleflir ve etçilin kafas›n›n kar›flmas› sa¤lan›r.
Bu durum, sald›r› atlat›l›ncaya kadar sürer. Gümüfl
bal›klar› gibi baz› bal›k türleri de küçük sürüler
oluflturarak tek bir bireymifl gibi görünebilirler. Bu

hayvanlar›n, sürü hareketleri çok düzenli ve eflza-
manl›d›r. Bu sayede, büyüklerin olmasa bile birçok
küçük etçilin sald›r›s›ndan korunmay› baflar›rlar.  

Sürü oluflturman›n olumsuz yanlar› da var.
Özellikle sualt› yaflam›nda sürü oluflturan bal›klar,
baz› etçil türler için beslenme olana¤› da yarat›rlar.
Örne¤in, 1 - 1,5 metre boyundaki k›l›çbal›klar›, tek
bafl›na gezen 15 - 20 cm’lik bir sardalye bal›¤›na
sald›rmazlar. Ancak, sürü halinde göç eden sar-
dalye bal›klar›n› izleyerek, bunlarla beslenirler.
Köpekbal›klar›, balinalar, yunuslar için de ayn› fley
geçerlidir.
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Devekufllar›

Ceylanlar



Baz› durumlarda da kurt, aslan, s›rtlan gibi et-
çiller beslenmek için sürü olufltururlar. Tek bafllar›-
na avlayamayacaklar› ceylan, geyik gibi canl›lar›,
bir araya gelip avlayabilirler. Örne¤in bir aslan sü-
rüsü, ceylan sürüsüne planl› bir flekilde sald›r›r.
Öncelikle çok iyi koflamayan zay›f ya da yafll› bi-
reyleri belirlemeye çal›fl›rlar. Belirledikten sonra
sürüye rastgele sald›r›p kar›fl›kl›k yarat›rlar. Panik-
leyen hayvanlardan baz›lar› sürüden ayr›l›r. Bun-
lar, genelde zay›f ya da yafll› bireylerdir. Ard›ndan
bu bireylerin pefline tak›l›p onlar› yakalarlar. Sürü-
den ayr›lmadan birlikte hareket eden bireylerse
sald›r›y› atlat›rlar.

Birçok etçil hayvan›n ana besin kayna¤› olan
kemiricilerse, genel olarak korunma amac›yla sü-
rü olufltururlar. Buna örnek olarak yavru bak›m›n›
verebiliriz. Memeli hayvanlar›n ço¤undan farkl›
olarak baz› türler, ayn› türden olmayan memelile-
rin yavrular›n› da büyütebilirler.  Sürüde, anneler-
den biri öldü¤ünde, di¤er anneler onun yavrular›n›
büyütebilirler. Bu özellikleri sayesinde soylar›n›
devam ettirme olas›kl›klar› artar. 

Sürü oluflturmak, baz› omurgas›z hayvan tür-
lerinin yaflamas› için temel kurallardan biri. Bu tür-
den canl›lar, çok büyük sürüler oluflturabilirler. Ör-
ne¤in, ar›lar 10.000, termitler 1 milyon bireyden
oluflan sürüler halinde yaflarlar. Bunlar, ayn› za-
manda birbirlerine ba¤›ml› da olduklar›ndan, onla-
r›n oluflturdu¤u bu gruplara koloni denir. Koloni
üyeleri, tek bir bireymifl gibi hareket ederler, ancak
tek bafllar›na yaflayamazlar. Çünkü koloni içinde
bireylerin çeflitli görevleri vard›r. Baz›lar› üreme,
baz›lar› beslenme, baz›lar› da savunmadan sorum-
ludur. Örne¤in, ar›lar ve kar›ncalarda bir kraliçe
vard›r ve onun ifllevi yaln›zca yumurta üretmektir.
‹flçilerse yuvaya besin tafl›ma ve yavru bak›m› gi-
bi ifller yapar. Asker ar›lar da herhangi bir sald›r›
halinde yuvay› korumaya çal›fl›rlar. 

Sürü oluflturan hayvanlar, kendi aralar›nda
de¤iflik biçimlerde anlafl›rlar. Memeliler ve kufllar
daha çok ses ç›kar›rlar. Tehlikeyi haber verirken,
yavrular›yla iletiflim kurarken ya da kur yaparken
farkl› tonlarda ses ç›kar›rlar. Ar›lar da bulduklar›
besini ve onun ne kadar uzak oldu¤unu, tehlike

olup olmad›¤›n›, çeflitli biçimlerde dans ederek bir-
birlerine haber verirler. Kar›ncalar bafllar›n› birbiri-
ne sürterek antenleriyle iletiflim kurarlar. 

Kal›c› olarak sürü oluflturan hayvan gruplar›n-
da, genelde en büyük ve en güçlü birey sürünün li-
deri olur. Özellikle de memeli hayvanlarda, sürü li-
derli¤i için s›k s›k kavgalar olur. Kavgay› kazanan,
sürünün liderli¤ini elde eder. Deniz yaflam›nda,
berberbal›klar› gibi küçük sürüler oluflturan baz›
bal›k türlerinde de lider bireyler olur. Burada sürü-
nün lideri en büyük bireydir. Bu birey, ayn› zaman-
da sürünün tek erke¤idir ve tüm diflileri dölleme
hakk›na sahiptir. Ancak, bu birey ölürse, sürü için-
deki ikinci büyük bireyin cinsiyeti de¤iflir ve o, sü-
rünün lideri olur. 

Bülent  Gözcel io¤lu

Kaynaklar
http://www.saburchill.com/ans02/chapters/chap001.html

http://www.bbc.co.uk/nature/animals/features/352feature1.shtml
Feldhamer, G.,  Mammalogy, 1999 

Ünsal S., Bal›k Davran›fllar›., Ege Üniversitesi, 2002
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Koyunlar



Geçen y›l ger-
çeklefltirdi¤imiz 3. Bulufl fienli¤i’nde sizlere

duyurdu¤umuz, Japon Bulufl ve Yenilikler Enstitü-
sü’nün kuruluflunun 100. y›l dönümü nedeniyle
düzenlenen Genç Buluflçular Yarat›c›l›k Fuar›’na
3 arkadafl›n›zla birlikte kat›ld›k. Sarp Alemdar
“Çembermetre”, ‹rem Uluda¤ “Paletli Çocuk Ara-
bas›” ve Selin Acar da “El De¤meden Aç›lan Klo-
zet Kapa¤›” adl› bulufllar›yla geçen y›lki flenli¤in

flampiyonlar› olarak, Japonya’daki sergiye
kat›lmaya hak kazanm›fllard›. Bu sergiye,
bulufllar›, ülkelerinde ödüle lay›k görülmüfl
6 – 19 yafl aras›ndaki genç buluflçular ka-
t›lacakt›. 3. Bulufl fienli¤i’nin ard›ndan
yaklafl›k 1,5 y›l boyunca Japon Bulufl ve
Yenilikler Enstitüsü’yle yapt›¤›m›z ya-
z›flma ve görüflmeler sonunda haz›rl›k-

lar›m›z› tamamlad›k. Art›k Japonya’ya uçmaya
ve 39 ülkeden gelen di¤er genç buluflçularla bir
araya gelmeye haz›rd›k. 25 A¤ustos sabah› ‹stan-
bul’da Atatürk Havaalan›’nda bulufltuk; heyecan-
l›yd›k ve sergiye kat›lan di¤er bulufllar› bir an önce
görebilmek için sab›rs›zlan›yorduk. Önce ‹stan-
bul’dan Zürih’e uçtuk, orada baflka ülkelerden ge-
len buluflçular›n bir k›sm›yla buluflup bizi Tok-
yo’ya, “genç buluflçular”›n sergisine götürecek
uça¤a bindik. Ertesi gün ö¤len Tokyo’dayd›k. O
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Buluflçular
Tokyo’dayd›
Buluflçular
Tokyo’dayd›
Sayônara Tokyo! Dômo arigatô goza-
imasu! Bu sözler, Japonca “Hoflçakal
Tokyo! Çok teflekkürler!” anlam›na
geliyor. Evet, sonunda 1,5 y›ld›r 
bekledi¤imiz an geldi ve 26 – 31
A¤ustos 2004 tarihleri aras›nda
Japonya’n›n baflkenti Tokyo’da 
düzenlenen uluslararas› Genç
Buluflçular Yarat›c›l›k Fuar›’nda
ülkemizi baflar›yla temsil ettik.



gün  dünyan›n dört bir yerinden ser-
giye kat›lacak olan tüm buluflçular
kald›¤›m›z otele geldiler. Ertesi sa-
bah erkenden, serginin yap›laca¤›
Tokyo Uluslararas› Forum binas›-
n›n yolunu tuttuk. Görevliler, titiz-
likle çal›fl›p, bizim için çok güzel bir
salon haz›rlam›fllard›. Burada her
ülkeden gelen bulufllar›n yer ald›¤›
ülke standlar›, teknoloji konusunda dünya-
n›n en önde gelen firmalar›n›n en son mo-
del ürünlerinin tan›t›m standlar›, izleyicilerin
çizgi film izleyebilecekleri bölümler, çeflitli
deneylerin yap›ld›¤› ve oyunlar›n oynand›¤›
köfleler bulunuyordu.

Aç›l›flta, 7 k›tan›n çeflitli ülkelerinden gelen 7
buluflçu, uçlar›ndan tuttuklar› kurdeleleri çektiler.
Bunun üzerine, Bulufl ve Yenilikler Enstitüsü’nce
haz›rlanan kocaman bir zeplin, sergi salonununda
havaland›. Daha sonra her ülke ad›na birer buluflçu,
ülkesinin ad›n› söyledi ve kendi dilinde “merhaba”
dedi. Art›k sergi aç›lm›fl ve bulufllar ziyaretçilerin
merak›na sunulmufltu. Buluflçular, birbirlerinin bu-
lufllar›n› incelemeye ve düflüncelerini paylaflmaya
bafllad›kça, arkadafll›klar kurulmaya, hatta birlikte
yeni bulufllar yapmak, projeler üretmek üzere
ad›mlar at›lmaya baflland›. Bu al›flverifl sürdükçe
buluflçular ve rehberler, hem kendi ülkelerinin bu-
lufl yapmak konusundaki durumunu de¤erlendir-
mek hem de yeni bulufllar yapmak üzere düflünce
gelifltirme olana¤› buldular.

Fuarda, firmalar›n en son teknolojik ürünlerini
görmek, genç buluflçular›n günün birinde bulufllar›-
n›n birer ürüne dönüfltürülebilece¤ini fark etmeleri-
ni ve bulufl yapma isteklerinin daha da artmas›n›
sa¤lad›. Honda’n›n dünyaca ünlü, hiçbir d›fl etki ya
da kumanda olmaks›z›n kendi kendine hareket
edebilen robotu Asimo da fuardayd›. Asimo, izleyi-
cilerin merakl› bak›fllar› alt›nda sahneye ç›k›p, dans
edip, futbol oynay›p, ona efllik eden sunucuyla soh-
bet ediyordu. Toyota firmas›ysa, gelece¤in otomo-
billerini stand›nda sergiliyor, sürücünün bir kask
yard›m›yla bu ilginç araba içinde yapt›¤› nefes ke-
sen gösteriyi izleyenlere sunuyordu. Bunlar›n yan›

s›ra, kesme tahtas›na gösterilen bir yiye-
cekle ilgili birçok yemek tarifini an›nda

mutfak tezgâh› üzerinde gösteren ekran;
müflterilerin, ellerindeki minik bir alet
yard›m›yla ürünün tüm özelliklerini ö¤-
renmelerini sa¤layan ak›ll› etiketler; el-
diven biçiminde ele giyilen minik ka-

meralar; cep telefonuyla arand›¤›nda için-
de neler oldu¤unun listesini veren buzdo-
laplar› gibi, birçok teknolojik yenilik izleyi-

cilerin be¤enisine sunulmufltu. Ayr›ca, genç
buluflçular için “Evrenin S›rlar›” ve “Yafla-

m›n Gizemi” konular›nda çok güzel ve yarar-
l› seminerler de düzenlenmiflti. 

Japon halk›n›n sergiye ilgisi çok büyüktü; hem
büyükler, hem de çocuklar tüm bulufllarla tek tek il-
gilenip nas›l yap›ld›klar›n› ö¤renmeye çal›flt›lar. Zi-
yarete gelenler için minik bulufl atölyeleri, yar›flma-
lar, deneyler ve gösteriler haz›rlanm›flt›.

Ne var ki, bu güzel serginin de sonu gelip çat-
m›flt›. Kapan›fl partisinde, tüm kat›l›mc› ülkelerle
birlikte, sergiye kat›lan en genç üç buluflçuya birer
plaket verildi. Buluflçular birbirleriyle vedalafl›rken,
bir k›sm› önümüzdeki y›l Malezya’da yap›lacak
olan sergide buluflmak üzere sözlefltiler.

El i f  Y› lmaz
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Büyük bir havaliman›nda, ço¤u yolcu olan
binlerce insan bulunur. Bu insanlar›n gereksinim-
lerini karfl›lamak için, bir havaliman›n›n kolayca
ulafl›labilen bir yerde olmas›, düzenli hizmet veri-
len genifl alanlar›n›n bulunmas›, her türlü güvenli-
¤inin sa¤lanmas› gerekir.

Havaliman› iflletmesinin tek müflterisi yolcu-
lar de¤ildir. Havayolu flirketleri, kargo flirketleri, ya
da yer hizmetlerinden ve ulafl›mdan sorumlu flir-

ketler de öteki müflterileridir. Havayolu flirketleri,
uçaklar›na ve müflterilerine hizmet verebilece¤i
yerlere; uçaklar›n›n rutin bak›mlar› için çeflitli ku-
rulufllara; yak›t teminine; yolcular›, pilotlar› ve
uçufl ekipleri için de yemek, konaklama gibi ola-
naklara gereksinim duyarlar. Kargo flirketlerinin
de, uçaklar›na yükleme ya da indirme yapmalar›
için yer gerekir. Pilotlar ve uçufl ekipleri pistin du-
rumu, yak›t, hava trafik bilgisi, uçak hangarlar›n›n

Havalimanlar›
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Uçaklar, ulafl›m›n en h›zl› yap›ld›¤› araçlar. Uçaklarla yap›lan
ulafl›m›n en önemli gereksinimiyse havalimanlar›. Günümüzde, irili
ufakl› binlerce havaliman› bu amaçla hizmet veriyor. Bir havaliman›,
çok karmafl›k bir iflleyiflin gerçekleflti¤i küçük bir kente benzer. Büyük
genifl meydanlar, farkl› amaçlara hizmet eden çok say›da bina, uçak-
lar, uçak flirketleri, kargo flirketleri, yolcular, yolcu gönderen ve
karfl›layanlar, pilotlar, yer ve uçufl hizmetlerinde çal›flanlar, arabalar,
otobüsler, lokantalar, ma¤azalar, oteller vb. bir havaliman›n›n
olmazsa olmaz parçalar›. Büyük bir havaliman›nda yaflam hiç dur-
maz, bir günde milyonlarca insan gelip geçebilir.



ve bak›m kurulufllar›n›n özelliklerini bilmek ister-
ler. Ayr›ca, uçmad›klar› zaman dinlenebilecekleri
ya da konaklayabilecekleri yerlere gereksinim du-
yarlar. Ayr›ca, uçak pistleri, pistleri terminallere
ba¤layan ara yollar, genifl meydanlar, terminaller,
yak›t depolar›, hangarlar, en az bir kontrol kulesi,
bir havaliman›n›n en temel ö¤eleridir. Bir havali-
man›n›n baflar›yla iflletilebilmesi, daha ilk anda ak-
l›m›za gelen tüm bu gereksinimleri yerine getirebi-
lecek kurulufllara ve alanlara sahip olmas›yla do¤-
rudan iliflkilidir. Havaliman›ndaki bu farkl› gereksi-
nimleri karfl›lamak ve düzenli bir iflleyifli sa¤lamak
oldukça zor oldu¤u için, havaliman› hizmetleri yer
hizmetleri ve uçufl hizmetleri olarak ikiye ayr›l›r. 

Yer Hizmetleri
Havaliman› denince ilk akl›m›za gelen hava

yolculu¤udur. Ancak yer tafl›mac›l›¤› da bir havali-
man›n›n çok önemli bir hizmetidir. Bu hizmetin ba-
flar›yla yürütülmesi, insanlar› kentten havaliman›-
na ve havaliman›ndan kente götürüp getirebilece-
¤i güçlü bir yer tafl›mac›l›k sisteminin varl›¤›na,
kentle olan yol ba¤lant›lar›n›n niteli¤ine ve havali-
man›nda ayr›lan otoparklar›n yeterlili¤ine ba¤l›d›r.

Bir havaliman›n›n bir baflka önemli hizmet ye-
ri, terminallerdir. Terminaller, genellikle iki bölüm-
den oluflur. Yolcu olsun olmas›n, havaliman›n›n
herkese aç›k bölümünde havayolu flirketlerinin
hizmet bürolar›, güvenlik sistemleri, bekleme sa-
lonlar›, lokantalar, sat›fl ma¤azalar› vb. bulunur.
Burada, hizmet veren havayolu flirketlerinden bi-
let al›m›, bilet kontrolü, bagaj teslimi ya da di¤er ifl-

lemler yapt›r›labilir. Terminallerin, uça¤a binmek
ya da uçaktan inildi¤inde terminale girifl yapmak
için kullan›lan geçifl kap›lar›n›n da bulundu¤u ikin-
ci bölümlerineyse, havaliman› güvenli¤i nedeniy-
le, yaln›zca uçufl yapacak yolcular girebilir. Bu ge-
çifl kap›lar›, uçaklar›n yolcu indirip, bindirmek için
durduklar› yerlerdir. Yolcular, uça¤a binmek için
her geçifl kap›s›n›n yak›n›nda bulunan alanlarda
beklerler. Havayolu flirketleri,  çok yüksek paralar
ödeyerek bu geçifl kap›lar›n› havalimanlar›ndan
kiralarlar.

Bagaj tafl›mac›l›¤›, havaliman›n›n bir baflka
önemli yer hizmetidir. Yolcular›n havayolu flirket-
lerine teslim ettikleri bagajlar güvenlik denetimle-
rinden ve kaybolmay› önleyen uygun bir kodlama
sisteminden geçtikten sonra tafl›y›c› kemerlerle
araçlara, oradan da uçaklara nakledilir. Uçufl son-
ras› bagaj al›m›ndaysa tersine bir yol izlenir; uçak-
tan indirilen bagajlar araçlarla terminale getirilir,
oradan tafl›y›c› kemerlere aktar›l›r, yolcular da
kendilerine ait bagajlar› buradan al›rlar. 

Uçak pistlerinin özelliklerine gelince; tipik bir
pist 3 km uzunlu¤unda, 16 fleritli bir otoyol geniflli-
¤inde ve yaklafl›k 1 m kal›nl›¤›ndad›r. Uçak pistleri,
özel olarak infla edilirler. Bu nedenle, mühendisler,
bu piste inifl yapacak uçaklar›n a¤›rl›klar›ndan, te-
kerlek say›lar›na kadar pek çok etkeni ve bölgenin
iklim koflullar›n› dikkate alarak tasar›m yaparlar.
Uçaklar büyüdükçe, pistlerin gerilme dayan›kl›kla-
r› da yeniden yap›lan çal›flmalarla art›r›l›r. Ana
pistler, genellikle yörede etkili olan rüzgârlar›n
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özellikleri dikkate al›narak düzenlenir. Böylece
uçaklar rüzgârl› havalarda bile kalk›fl ve inifl yapa-
bilirler.

Uçaklar, uçufllar› aras›nda yak›t al›rlar. Bu
yüzden havalimanlar›nda çok miktarda yak›t ak-
tar›m› yap›l›r. Baz› havalimanlar›nda yak›t, tanker-
lerle uça¤a tafl›n›rken baz›lar›nda da yeralt› borula-

r›yla uça¤›n bulundu¤u yere kadar ulaflt›r›l›r. Ayr›-
ca, y›kama, buz çözme, yak›t alma gibi rutin uçak
bak›mlar›, ilgili havayolu flirketinin görevlileri tara-
f›ndan yap›l›r.

Bir havaliman›nda bir ya da birkaç itfaiye ve
acil t›p hizmetleri birimi ve polis merkezleri bulu-
nur. Baz› havalimanlar›nda yer güvenli¤ini özel
güvenlik flirketleri sa¤larlar.

Uçufl Hizmetleri
Uçufl hizmetleri, bir uça¤›n kap›lar›n›n kapan-

d›¤› andan bafllayarak, var›lacak bir baflka havali-
man›nda yere ininceye kadar, bir uça¤›n tüm uçu-
flu boyunca ald›¤› hizmetleri içerir. Uçufl hizmetle-
rinin en önemli bölümü hava trafik denetimidir.
Her türlü uçuflun güvenli olmas›n› sa¤lama görevi,
hava trafik denetleyicilerinin sorumlu¤undad›r.
Hava trafik denetleyicileri, yüzlerce uça¤›n hare-
ketlerini düzenlerler; birbirlerinden uçufl s›ras›nda,
güvenli bir mesafede kalmalar›n› sa¤larlar; inifl ve
kalk›fllar›n› yönetirler; kötü hava koflullar›nda ve

24 Bilim Çocuk

Havaliman› Güvenli¤i
Her gün milyonlarca insan uçarak yolculuk ya-

par. Ancak baz› insanlar çeflitli amaçlar›n› gerçeklefl-
tirmek için uçak kaç›rma gibi zarar verici eylemler ya-
pabilirler. Bu tür olaylar›n önüne geçebilmek için, ha-
valiman› güvenlik sistemi bulunur. Havaliman› gü-
venlik birimi, olas› tüm tehlikeleri önlemekle görevli-
dir. Metal taray›c›lar› ve X- ›fl›n› ayg›tlar› havaliman›
güvenli¤inin bir parças›d›r. Bütün havalimanlar›n›n
giriflinde, metal taray›c›lar› ve X-›fl›n› ayg›tlar› bulu-
nur. ‹nsanlar metal taray›c›lardan geçerken, çanta,
bavul vb. tüm eflyalar da X-›fl›n› ayg›t›ndan geçirilir. 

Hemen hemen bütün havalimalar›ndaki metal ta-
ray›c›lar› flok indükleme sistemleriyle çal›fl›r. ‹ndükle-
me, bir cisim üzerindeki elektrik yükü da¤›l›m›n›n, ya-

k›n›nda bulunan elektrik yüklü baflka bir cismin etki-
siyle de¤iflmesidir. ‹çinden geçerken, insanlar›n üze-
rinde metal bulunup bulunmad›¤›n› saptayan metal
taray›c›lar›, dikdörtgen bir kemer biçimindedir. Keme-
rin bir kenar›nda sarmal bir telden oluflan bobin bulu-
nur. Bobin, verici ve al›c› olarak ifllev görür. Bu sis-
tem, bobinin içinden güçlü ve k›sa elektrik atmalar›
gönderir. Her elektrik atmas› k›sa bir manyetik alan
do¤urur. Atma sonland›¤›nda, manyetik alan ters ku-
tuplan›r ve keskin bir elektriksel pik oluflturarak ani-
den ortadan kalkar. Bu elektriksel pik, saniyenin mil-
yonda biri kadar bir zamanda kaybolurken, bobine
do¤ru giden yeni bir ak›m yarat›r. Sonradan ortaya ç›-
kan bu ak›m “yans›yan atma” olarak adland›r›l›r ve
yaln›zca 30 mikrosaniyede kaybolur. Gönderdi¤i yeni

Metal taray›c›n›n iflleyifli.



gecikmelerde trafi¤in düzgün biçimde akmas›n›
sa¤larlar.

Her havaliman›nda bulunan hava trafik kont-
rol merkezi, hava sahas›n›n yaln›zca bir bölümün-
den sorumlu olur ve sorumluluk alan›na giren böl-
gedeki uçufl güvenli¤ini sa¤lamaya çal›fl›r. Bir
uçak, bir ülkenin ya da bölgenin hava sahas›na gir-
di¤inde, o bölgeden sorumlu bir ya da iki hava tra-
fik denetleyicisince izlenir. Hava trafik denetleyi-
cileri, pilota, yap›lmas› gerekenlere iliflkin yönlen-
dirmeler yaparlar. 

Havalimanlar›n›n bu çok karmafl›k iflleyifli, ça-
l›flanlar›n iflinin ne kadar zor oldu¤unu gösteriyor.
Çal›flanlar›n çabalar›na karfl›n bazen hem önemli

gecikmeler olabiliyor hem de güvenlik sorunlar›
ortaya ç›kabiliyor.

Serpi l  Y› ld ›z

Kaynaklar
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http://travel.howstuffworks.com/airport-security.htm
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bir atmayla ifllem yeniden bafllar. Tipik bir metal ta-
ray›c›s› saniyede 100 atma gönderir.

Metal bir nesne taray›c›n›n içinden geçerse atma,
metal nesnenin içinde z›t bir manyetik alan yarat›r.
Atman›n manyetik alan›n›n kaybolmas›ndan sonra
do¤an yans›yan atma, nesnenin manyetik alan› nede-
niyle daha uzun sürede kaybolur. Bu iflleyifl, yank›
oluflumuna benzer. Bir indükleme metal
taray›c›s›nda metal nesnenin olufl-
turdu¤u manyetik alan, yans›yan
atman›n kaybolufl süresini daha da
uzatacak flekilde bir “yank›” olarak
buna eklenir. Metal bir nesne bu-
lunmuyorsa, bu yank›lar oluflmaz. 

Metal taray›c›s›ndaki bir örnek-
leme devresi, yans›yan atman›n
uzunlu¤unu izlemek üzere ayarlan-
m›flt›r. Bu devre önceden tan›mlan-
m›fl bir yans›yan atma uzunlu¤uyla, bir
kiflinin taray›c›dan geçifli s›ras›nda olu-
flan yans›yan atman›n uzunlu¤unu kar-
fl›laflt›r›r. Yans›yan atman›n kayboluflunun gecikmesi
halinde, o kiflinin üzerinde metal bir nesne oldu¤unu
hemen saptar. 

Örnekleme devresi, izledi¤i ince zay›f sinyalleri
“toplay›c›” denen bir ayg›ta gönderir. Toplay›c›, örnek-
leme devresinden gelen bu sinyalleri okur, yükseltir ve
do¤ru ak›ma dönüfltürür. Do¤ru ak›m, yön de¤ifltirme-

yen elektrik ak›m›d›r; örne¤in pillerden üretilen elektrik
ak›m› do¤ru ak›md›r. Do¤ru ak›m voltaj›, metal taray›-
c›s›n›n kulland›¤›ndan farkl› olan ve metal bir nesne
bulundu¤unu haber veren bir ses devresine ba¤l›d›r.
Böylece metal bulununca sesle uyar› yapar.

‹nsanlar metal taray›c›s›ndan geçerken, eflyalar›
da tafl›y›c› bir kemer üzerinden ilerleyerek X- ›fl›n› ay-

g›t›ndan geçer. Elektromanyetik dalgalar
olan X-›fl›nlar› çok yüksek enerjilidir. Bu
yüzden ço¤u maddenin içinden kolayca
geçerler. Havalimanlar›nda kullan›lan
bu ayg›tlar, genellikle çift enerji X-›fl›n›
sistemi kullan›rlar. Sistem 140-160 kilo-
volt pik (KVP) aral›¤›nda de¤iflen X-
›fl›nlar›n› tek bir kaynaktan gönderir.
KVP bir X-›fl›n›n›n geçicili¤inin bir öl-
çüsüdür. KVP’nin de¤erinin yüksek ol-
mas›, X-›fl›n›n›n daha uza¤a geçti¤ini

gösterir.
Eflyalar›n içinden geçen X-›fl›nlar› bir

toplay›c› taraf›ndan toplan›r. Bu toplay›-
c› X-›fl›nlar›n› bir süzgeçten geçirir. Bu süzgeç düflük
enerjili olan X-›fl›nlar›n› durdurur. Süzgeçten geçebi-
len yüksek enerjili X-›fl›nlar› ikinci bir toplay›c›ya çar-
par. Her iki toplay›c›n›n toplad›¤› ›fl›nlar›n miktar›, bir
hasaplama devresi arac›l›¤›yla, birbirleriyle karfl›laflt›-
r›l›r. Böylece ço¤u organik malzeme gibi düflük ener-
jili olan nesnelerin varl›¤› kolayl›kla ay›rdedilebilir.

X ›fl›n› ayg›t›ndan geçen 
bir çantan›n görüntüsü
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H›z, güç, dayan›kl›l›k... Geçti¤imiz ay, olimpiyat yar›fllar›nda, çeflitli
alanlar›n birincilerinin kimler olaca¤›n› merakla izledik. Asl›nda,
hayvanlarla ilgili belgesellerde de ço¤unlukla böyle yar›fllara tan›k
oluyoruz. Bu yar›fllar, olimpiyat oyunlar›n› pek aratm›yorlar. Ancak,
onlar›n dünyas›nda yar›fllar alt›n madalya için de¤il, yaflam›n
sürmesi için. Hayvanlar, kar›nlar›n› doyurabilmek, çiftleflmek, avc›
hayvanlardan kaçmak ve d›fl etkenlere karfl› güçlü durabilmek için,
her gün inan›lmaz rekorlar k›r›yorlar. En h›zl› koflan hayvan hangisi?
En iyi yüzen? Ya, halter kald›rmada alt›n madalyay› hangi hayvan
al›rd›? Gelin, hayvanlar alemindeki olimpiyatlar›n kahramanlar›na
bir göz atal›m...

Hayvan
Olimpiyatlar›
Hayvan
Olimpiyatlar›
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H›z Koflucular›
Çitalar, saatte 112 km h›zla koflabiliyor-

lar. Bu h›zla, memeli hayvanlar aras›n-
da en h›zl› koflucu olarak biliniyor-
lar. Peki, bu kadar h›zl› koflmala-
r›n›n nedeni ne olabilir? Olimpi-
yatlarda alt›n madalya almak
m›? Elbette hay›r. Kar›nlar›n› do-
yurabilmek için bu kadar h›zl›
kofluyorlar. Çitalar›n en sevdikle-
ri yemek, ceylan ve antilop. An-
cak Afrika’daki do¤al yaflam
alanlar›nda, bu hayvanlar› yakala-

mak bir çita için bile çok kolay de¤il.
Çünkü, özellikle baz› ceylan türleri
çok çevik. Çitalar da, t›pk› h›z koflucu-
lar› gibi, en yüksek h›zlar›nda çok
uzun süre koflam›yorlar. Bu nedenle
çitan›n, ceylan›n h›z› da düflünülürse,
ceylan› yaklafl›k 270 m’lik bir mesafe
içinde yakalamas› gerekiyor. Bu ko-
valama s›ras›nda, ceylan›n da, çitan›n
da çok h›zl› olmas› gerekiyor. Çitalar›n
kar›nlar›n› doyurmas›, ceylan›n da bir
sonraki gün yaflayabilmesi için. 

Ayaklar› üzerinde en h›zl› koflan
kufl, devekuflu. Devekuflu, saatte yak-
lafl›k 64 km h›zla koflabiliyor. Deveku-
flunu, saatte 40 km’lik h›z›yla Kuzey

Amerika’da yaflayan yolkoflar› adl› kufl türü izliyor. 
H›z yar›fllar› yaln›zca yerde de¤il,
havada da sürüyor. Kufllar aras›n-
da en h›zl› uçan, gökdo¤an. Bu y›r-
t›c› kufl, özellikle av›n› yakalamak
için dal›fla geçti¤inde inan›lmaz

h›zlara ulafl›yor. Baz› kaynaklara
göre, dal›fl h›z› saatte 322 km, ba-
z› kaynaklara göre de 193 km.
Her iki durumda da di¤er kufllar
için bu h›za ulaflmak oldukça güç.  

H›z yar›fl›nda göklerin birincisi
gökdo¤an!

Memeli hayvanlar aras›nda en h›zl› koflan çita, 
h›z koflusunda alt›n madalyan›n sahibi!
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Maratoncular

Maraton, yaklafl›k 42 km’lik uzun bir koflu.
Ancak, insanlar›n maratonu, hayvanlar alemin-
deki “maratonun” yan›nda önemsiz kal›yor. Örne-
¤in, Kuzey sumrusu, her y›l Kuzey ve Güney Ku-
tuplar› aras›ndaki 48.280 km’lik mesafeyi kat
ediyor. Bunun yan›nda, baz› kufllarsa, yaflamlar›-
n›n büyük bir k›sm›n› uçarak geçiriyorlar. Bunlar-
dan biri k›rlang›çlar. Bu kufllar, bacak yap›lar› çok
geliflmemifl oldu¤u için ço¤unlukla kanatlar›n›
kullan›yorlar. Baz› deniz kufllar› da, y›llarca hiç
karaya inmeden uçuyorlar. Örne¤in gezgin albat-
ros, ad›n› beslenmek için ç›kt›¤› binlerce km’lik
yolculuklar›ndan al›yor. 

Bal›klar da maraton yar›fllar›nda madalyay›
hakedenlerden. Bu hayvanlar, uzun mesafeler kat
ederek göç edebiliyorlar. Özellikle, som bal›klar› ok-
yanuslar ve yumurtalar›n› b›rakt›klar› nehirler ara-
s›nda yaklafl›k 3200 km’lik yolculuklar yap›yorlar.
Dahas›, Avrupa y›lanbal›klar›n›n da yumurtlad›kla-
r› Atlas Okyanusu’daki Sargasso Denizi’ne ulafl-
mak için 5954 km yüzdükleri söyleniyor. 

Maratonda önde gelenlerden biri de, Afrika
zebralar›. Bu zebralar, her y›l kalabal›k sürüler ha-
linde 3000 km’den fazla olan büyük göçler yap›-
yorlar. Ancak, memeli hayvanlar aras›nda birinci-
li¤e aday olan hayvan, gri balina. Gri balina, her
y›l Kuzey Kutbu’ndan yola ç›karak daha s›cak
bölgelere gidip geri dönüyor. Bu turu tamamla-
mak için yaklafl›k 16.093 km yol kat ediyor. 

Dal›flç›lar

Kaflalot (sperm balinas›), genellikle en derine
dalan memeli hayvan olarak bilinir. Kaflalot,
1609 m derine dalabiliyor ve orada 2
saat kalabiliyor. Ancak, ona çok yak›n
rekorlar k›rabilen baflka balinalar da

var. Örne¤in, flifleburunlu balina

en az 1524 m’ye dalabiliyor. E¤er bu iki hayvan
olimpiyatlara kat›lsayd›, bu yar›fl herhalde çok

çekiflmeli olurdu. Kufllar aras›nda dalmada bi-
rincinin kim oldu¤u çok iyi biliniyor: imparator
penguen.  ‹mparator penguen, 539 m derine

dalabiliyor. Bu nedenle de, en
derine dalan kufl olarak ka-
bul ediliyor. 

Maratonda 
alt›n madalya
adaylar›ndan 
biri de, zebra. 

Kaflalot, memeli hayvanlar aras›nda derine dalmada birinci. 

Kufllar
aras›nda,

dal›flta 
alt›n madalya da 

kuflkusuz penguenlerin!

Kuzey sumrusu, maratonda alt›n madalya adaylar›ndan biri! 
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S›çray›c›lar

Baz› kangurular, 9 m uza¤a s›çrayabilirler.
Buna yak›n s›çramalar yapabilen baz› geyikler
de var. Ancak, uzun atlama dal›nda flampiyon,
yaln›zca 2,5 cm uzunlu¤undaki bir tür kara kur-
ba¤as›. Bu kurba¤a, kendi vücut uzunlu¤unun
yaklafl›k 60 kat› kadar ileri s›çrayabiliyor. 

Yüksek atlamada birinciyse, 3 m yükseklik-
teki bir çiti aflabilen k›rm›z› kanguru. Kuzey
Amerika’da yaflayan bir geyik türü, 2,5 m yük-
se¤e s›çrayabiliyor. Ancak, bu hayvanlar›n, tü-
kürük böce¤i ad› verilen böcek türünün yan›nda
pek flanslar› yok. Bu böcek türü, kendi boyunun
yaklafl›k 115 kat› daha yükse¤e s›çrayabiliyor.
Kanguru ya da geyiklerin ona yetiflebilmeleri
için, kendi boylar› düflünülecek olursa yaklafl›k
183 m yükse¤e s›çramalar› gerekiyor. 

A¤›rl›k Kald›ranlar

A¤›rl›k kald›rmada flampiyonumuz kim ola-
bilir? Akla ilk gelen, fil. Dünya üzerinde hiçbir
hayvan, Afrika filinin hortumuyla kald›rd›¤› 1 ton
a¤›rl›¤› kald›ramaz. Ancak ne yaz›k ki fil, alt›n ma-
dalyaya aday olarak bile görülmüyor. Çünkü, filin
kald›rd›¤› bu a¤›rl›k, kendi vücut a¤›rl›¤›na göre
pek hafif kal›yor. Yaln›zca kendi a¤›rl›¤›n›n dörtte
biri.  Peki, hangi hayvan en güçlü dersiniz? fiafl›-
racaks›n›z ama, gergedan böce¤i. Bu tuhaf adl›
küçük böcek, kendi vücut a¤›rl›¤›n›n tam 850 ka-
t› a¤›rl›¤› tafl›yabiliyor. 

‹nsanlar›n olimpiyat oyunlar›nda, en h›zl› ko-
flan, en yükse¤e s›çrayan ve en derine dalan ma-
dalyay› kap›yor. Hayvanlar dünyas›ndaysa,
bu inan›lmaz rekorlara ödül yok. Ancak, on-
lar›n ödülleri alt›n madalyadan daha de¤erli.
Kendi rekorlar›n› k›rd›klar›nda, tehlikelerden
kaçabiliyor, sevdikleri yiyecekleri yiyebi-
liyor ve kendilerine efl bulabiliyorlar.
Ve elbette en önemlisi, ertesi gün de
yaflama flans›n› kazan›yorlar. 

Baz› geyik ve kangurular yüksek atlamada
çok baflar›l› olsalar da, alt›n madalyan›n

sahibi tükürük böce¤i. 

A¤›rl›k kald›rma
dal›nda birinci,

gergedan böce¤i.

Uzun atlamadaysa, birinci bir tür kara kurba¤as›! 

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Kaynaklar
Predators, Parker, S., The Natural History Museum, 2001

http://www.nwf.org/gowild
http://www.saczoo.com/3_kids/19_get_moving/moving_animalolympics.htm

http://www.enature.com

Hiçbir hayvan,
Afrika filinin
hortumuyla

kald›rd›¤› 1 ton
a¤›rl›¤› kald›ramaz.



‹nsan varoluflundan bu yana dans etmek,
oyun oynamak ya da düflmanlardan kaçmak
gibi, farkl› nedenlerle de olsa çeflitli s›çrama ha-
reketleri yapmak zorunda kalm›fl. ‹p atlaman›n
temel hareketi olan s›çramak, gerçekte insan›n
yaflam savafl›nda baflar›l› olabilmesi ve büyü-
yüp geliflmesi için gereken do¤al bir ifllev. Gü-
nümüzde ip atlamak, ayr› bir spor dal› olarak
geliflme gösteriyor. Bu spor, beyin-kas koordi-
nasyonunu gelifltirdi¤i gibi, dayan›kl›l›¤› art›rmak

ve genel kondisyonu iyilefltirmek aç›s›ndan da
çok yararl›. Ancak düzenli aral›klarla belirli mik-
tarlarda ip atlaman›n en önemli etkisi dolafl›m
sistemi üzerinde oluyor. Kalp at›fllar›n›
h›zland›r›yor, solunumu düzenleyen aerobik eg-
zersiz etkisi yap›yor. ‹p atlama egzersizleri, uzun
kaslar›n geliflmesini sa¤l›yor. Bu nedenle spor
e¤itimcileri ip atlamay› basketbol, voleybol, te-
nis ve dal›fl gibi sporlar› yapanlara da destekle-
yici egzersiz olarak öneriyorlar.

‹p atlamak, çocuklar›n en sevdi¤i oyun-
lardan biri. Okulda, evde, bahçede, her
yerde oynanabilen bu oyunun ilk
nerede, nas›l oynanmaya bafllad›¤›
konusunda birbirinden farkl› görüfller
var. Bu görüfllerin hangisinin do¤ru
oldu¤u tam olarak bilinmiyor. Kimine
göre, ip atlama 1600’lü y›llarda ABD’ye
gelen Hollandal›lar›n beraberlerinde
getirdi¤i bir oyun. Bu oyunun
geçmiflinin Çin, Fenike ve Eski M›s›r
uygarl›klar›na de¤in uzand›¤›n›
söyleyenler de var. ‹p atlamak, zevkli bir
oyun oldu¤u gibi, özellikle dolafl›m sis-
teminin sa¤l›¤›n› korumak aç›s›ndan çok
yararl› bir spor olarak kabul ediliyor.
Üstelik baz› spor dallar› için de gelifltiri-
ci bir egzersiz olarak kullan›l›yor.

SPOR YAPIYORUZ

‹p Atlayal›m, 
Dolafl›m› H›zland›ral›m
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‹p Atlaman›n S›rlar›
“‹p atlaman›n ne s›rr› olabilir ki?” diye düflüne-

bilirsiniz. Elbette çok büyük bir s›rr› yok. Hatta pek
çok kifli ip atlaya atlaya bu iflin püf noktalar›n› kefl-
fedebilir. Ancak önemli olan, yapt›¤›m›z spor ya
da egzersizleri yöntemine uygun olarak, do¤ru bir
biçimde yapabilmek. Bunu baflard›¤›m›z zaman
yapt›¤›m›z egzersizlerden en fazla yarar› görebiliriz.

‹p atlamak için, bir çift rahat spor ayakkab›s›
ve bir ip yeterli. ‹pin kal›nca ve rahat dönüfl ya-
pacak sa¤laml›kta olmas› iflinizi kolaylaflt›r›r. Ayr›-
ca, plastik malzemelerden yap›lm›fl ve saplar›
olan, haz›r olarak sat›lan atlama ipleri de var.
Hangi malzemeden yap›lm›fl olursa olsun, önemli
olan ipin uzunlu¤unun kendi boyunuza uygun ol-
mas›. ‹pin uzunlu¤unun uygunlu¤unu anlaman›n
kolay bir yolu var: ‹pi, iki ucundan tutun ve bir
aya¤›n›zla tam ortas›na bas›n. ‹pin, tuttu¤unuz
uçlar›n›n ya da saplar›n›n gö¤sünüzün hizas›nda
olmas› gerekiyor.

S›çramak E¤lencelidir
‹yi s›çramak içinyap›lmas› gereken her fleyi

ip atlarken uygulayabilirsiniz. fiimdi gelelim nelere
dikkat etmeniz gerekti¤ine. ‹pin uçlar›n› ya da
saplar›n› fazla s›kmadan tutun. Omuzlar›n›z gev-
flek, dirsekleriniz vücudunuzun yan›nda olsun. Diz-
lerinizi her zaman hafif k›r›k tutun. Bu, sizin yayla-
narak yükselmenizi ve yere yumuflak inmenizi sa¤-
lar. S›çrad›ktan sonra yere inerken önce parmak
uçlar›n›z, ard›ndan topuklar›n›z yere de¤sin. ‹pi bi-
le¤inizi döndürerek çevirin; bunu, ipin bafl›n›z›n
üzerinden geçerken bir “yay” oluflturmas›n› sa¤la-
yacak biçimde yap›n. S›çrama hareketlerinizi de
ip tam bafl›n›z›n üstündeyken bafllat›n. Bafl›n›z› dik
tutup her zaman karfl›ya bak›n. Dizlerinize ve
ayakbileklerinize çok yüklenmemek için, çok yük-
se¤e s›çramaya çal›flmay›n.

‹p Atlama fiampiyonalar›
Çocuklara oldu¤u kadar, sa¤l›kl› yetiflkinlere

de önerilen bir spor dal› haline gelen ip atlaman›n
yar›flmalar› da yap›l›yor. Bizim ülkemizde henüz
yap›lmasa da, dünyan›n pek çok ülkesinde ip at-
lama flampiyonalar› yap›l›yor. Bireysel ya da tak›m
olarak kat›l›nabilen bu flampiyonalarda, temel
olarak serbest stil ve h›z yar›flmalar› yer al›yor. Ser-
best stilde ip atlayanlar, belirli bir zaman diliminde
belirli hareketlerin bir bileflimini sergiliyorlar. Bunu,
müzik eflli¤inde yap›yorlar. ‹p atlama, h›z yar›flma-
lar›ndaysa, sporcular belirlenmifl bir süre içinde en
çok ne kadar atlayabileceklerini gösteriyorlar. 

Kent yaflam›n›n insanlar› hareketsizli¤e itti¤i
günümüzde ip atlama, hem çocuklar hem de
yetiflkinler için uygun bir egzersiz olabilir.Okullar›-
n›zda ip atlama çal›flmalar›, gösterileri ya da ya-
r›flmalar› yapabilirsiniz. Bizim size önerimiz, bu yaz›-
y› elinize al›p beden e¤itimi ö¤retmenlerinize git-
meniz. Eminiz, onlar da sizin bu konudaki isteklili-
¤inizi görüp sizleri destekleyeceklerdir. Yapt›¤›n›z
ip atlama etkinliklerinden bizi de haberdar etme-
yi unutmay›n.

Zuhal  Özer

Kaynaklar
http://www.fitfaq.com/jumpin-rope-article.html

http://en.wikipedia.org/wiki/Jump_rope
http://www.jumpropeinstitute.com/a-z_on_jump_rope.htm
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Baz› ‹p Atlama Stilleri

Temel s›çrama Yanlara s›çrama

Ad›ml› s›çramaÇapraz s›çrama

Yayg›n kan›n›n tersine erkekler de ip atlama sporu yap›yorlar.
Baz› ülkelerde ip atlama tak›mlar› da var. 
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Bu serüven flaka de¤il, kimi araflt›rmac›lar›n
bafl›na gelmifl. Araflt›rmac›lar›n deneyimlerinden
ve uzmanlar›n görüfllerinden “Ormanda kaybolur-
sam, neler yapmal›y›m?” listesi ç›km›fl. Düflünün
bakal›m, böyle bir durumda ilk ne yapard›n›z? Bi-
yologlar, önce su kayb›n› önlemek gerekti¤ini söy-
lüyor. Kaybolmak, saatlerce yürüyerek uzun bir
yürüyüfl yapmak anlam›na da gelir. Bu du-
rumda çokça su kaybedersiniz. Metabolizma

h›z›n›z artar ve terlersiniz. Yan›n›zda su var, ancak
olmasayd› sarmafl›klar›n ve çal›lar›n yapraklar›n-
dan yararlanabilirdiniz. Bu yapraklar›n suyu emi-
lebilir. Yine de zehirli bitkilere dikkat! Uzun bir yü-
rüyüflte enerjinizi de düflünmelisiniz. Beslenme
uzmanlar›, böyle bir yolculukta yaklafl›k her 1,5

km’de fazladan 75 – 100 kalori harcanaca¤›n›
belirtiyorlar. Kaybedilen enerjiyi yerine koy-

mak için bir an önce bir fleyler yemek ge-

Yaz günleri bitti, kimbilir ne
serüvenler yaflad›n›z. fiimdi okul-
da arkadafllar›n›za bunlar›
anlat›yorsunuz. Kimbilir bun-
lar›n aras›nda ormanda kaybol-

ma serüveni de vard›r. Merakl› çocuklar›n çevrelerinde ulaflabile-
cekleri bir tepe varsa, unutulmayacak bir serüven de yabani ot gibi
bu tepenin yamac›nda biter. Arkadafllar›n›zla topland›n›z.
Hedefiniz, orman›n içinden geçip yak›ndaki tepeye t›rmanmak.
Araziye kuflbak›fl› bakmak istiyorsunuz. S›rt çantalar›n›,
kumanyay›, suyu yüklendiniz, sabah›n erken saatinde bulufltunuz.
Hepiniz heyecanl›s›n›z. Tepe yak›n görünüyor. Yola ç›kt›ktan
birkaç saat sonra içinizdeki heyecan kayg›ya dönüflüyor. Çünkü
art›k tepe gözükmüyor, her taraf›n›z otlar ve a¤açlarla çevrili. Size
yön gösterecek bir fley yok. Anlafl›lan, orman›n derinliklerinde kay-
boldunuz. Yard›m gelene kadar ne yapacaks›n›z?

Eyvah!
Ormanda

Kayboldum!
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rekir. Aç›n bakal›m ku-
manyan›z›. Ancak, su-
yu ve yiyece¤i ayarla-
y›n. Daha ne kadar bura-
da kalaca¤›n›z› bilmiyor-
sunuz. Yiyecek bulmak
için çevrenizi araflt›rabi-
lirsiniz. Kimi ormanlar›n
“mutfa¤›”  zengin olabilir.
Özellikle meyvelerden zi-
yafet çekebilirsiniz. An-
cak her meyvenin yenmeyece¤ini,
hatta kiminin zehirli maddeler içerdi¤ini ha-
t›rlatal›m.

Orman›n kendine özgü tehlikeleri vard›r. Bun-
lardan en önemlisi, düflük bir olas›l›k da olsa bir ya-
ban hayvan›yla karfl›laflmak. Yavrular› olan difli-
lerle karfl›laflmak bile istemezsiniz. Ay›lar, kurtlar,
yabandomuzlar› ormanda yaflar. Bu hayvanlar,
genelde gece etkindir. Yine de yapman›z, gereken
grup halinde bulunmak ve hayvana sizin orada ol-
du¤unuzu bildiren bir uyar› vermek. Bu uyar›, siz
yürürken devaml› ses ç›karacak bir fley olabilir. Bu
ses, onlar› sizden uzak tutacakt›r. Hem size de gü-
ven verir. Evet, kaybolursak korkmaya da baflla-
r›z. Bu tür durumlarda pani¤e kap›lmay›n. Özellik-
le bir hayvanla karfl›laflt›¤›n›zda koflmamak çok
önemli. Koflarsan›z, hayvan›n peflinize tak›lma
olas›l›¤› yüksektir. Oldu¤unuz yerde beklemek,
hatta çömelerek ondan küçük görünmek ifle yarar.
Bunlar› söylemek kolay, ama yapmas› zor. En iyi-
si siz hiç ormanda kaybolmay›n.

Diyelim ki, tüm bunlar› aflt›n›z. Hava kararma-
dan eve dönmenin zaman› geldi. Yönünüzü bul-
mal›s›n›z. Elbette günefl yön göstericidir, ancak or-
man›n kimi bölgelerinde onu gün boyunca görme-
yebilirsiniz. Buna da çözüm var. Yönünüzü bul-
mak için pusula yapabilirsiniz. Size i¤ne gibi demir
bir çubuk gerekir. Bunu bir m›knat›s haline çevir-
mek için durgun elektrikten yararlan›n. Yan›n›zda
ipekli kumafl varsa çubu¤u tek bir yönde buna sür-
tün. Sonra da çubu¤u içinde su dolu olan bir kaba
ya da durgun su birikintisi üzerine koyun. Hafif
çubuk, suyun yüzey gerilimini yenemeyece¤i için

kab›n üzerinde kalacak
ve dünyan›n manyetik

alan›ndan etkilenerek
dönecek. Kuzey-güney

do¤rultusunda duracak. Bu
arada CD gibi günefl ›fl›¤›n›
yans›tacak parlak renkli ci-
simleri ayna gibi kullan›p

yerinizi belli etmeye çal›-
flabilirsiniz. Ormanda

kaybolan kimi flansl› kifliler
bu flekilde bir uça¤a görün-

müfl ve kurtulmufllar. Hava
kararmadan eve ulaflamayacaksa-

n›z geceyi geçirmek için uygun bir bar›nak bulma-
l›s›n›z. A¤aç üzerinde geceleyece¤iniz gibi, a¤aç
kovuklar› da ifle yarar. Aç›kl›ktaysan›z, atefl yak-
mak gerekir. Ormandaki bir gezide her olas›l›¤a
karfl› yan›n›zda çakmak ve fener olmal›. Çakmak
atefl yakmak, fenerse hem ayd›nlanma, hem de
yerinizi belli etmek için. Atefl yakarsan›z, oradan
ayr›l›rken mutlaka söndürün. Arkan›zda yanan bir
orman b›rakmak istemezsiniz herhalde...

Bu serüven, kula¤›n›za küpe olsun. Tek bafl›-
n›za ormanda dolaflmay›n. Eve dönüp kayboldu-
¤unuzu farkeden yetiflkinlerle karfl›lafl›nca, bun-
dan daha fazlas›n› dinleyece¤inizi biliyorsunuz.
Yan›n›zda yetiflkinler bile olsa, kaybolma olas›l›¤›
var. Ormanda geziye ç›karken yan›n›zda yeterli
su, enerji verecek çikolata gibi yiyecekler, so¤u¤a,
ya¤mura karfl› giyecek, güneflten koruyacak flap-
ka, beslenme ve bar›nma gereksinimlerini karfl›la-
mada mutlaka bir çak›, yönünüzü bulmada pusula,
hatta art›k teknolojinin her yeri ulafl›l›r yapt›¤› cep
telefonu olsun. Biliyor musunuz, bu iletiflim araçla-
r›n› düflününce art›k kaybolmak bile zor. Dünyan›n
her taraf›yla haberlefliyoruz, cep telefonlar› saye-
sinde. Orman›n gerçek sakinleri bile al›flm›fl olabi-
lir, telefonlar›n sesine. Bu durumda, ormanda kay-
bolma serüvenleri yaln›z filmlerde mi olacak?

Tu¤ba Can

Kaynaklar
http://www.reachoutmichigan.org/funexperiments/agesubject/lessons/new-

ton/jungle.html 



MÖ 4. biny›l›n bafllar›nda bugün Mezopotam-
ya dedi¤imiz bölgede topraklar batakl›kt›. Bir süre
sonra burada yaflayan insanlar bu batakl›¤› kuru-
tup Eridu ad›n› verdikleri bir kentte yüksek bir ta-
p›nak yapt›lar. Çok geçmeden bölgede baflka
kentler de geliflti. El Ubeyt, Ur, Lagafl, Uruk,  Gav-
ra gibi kentler kuruldu. Bafllang›çta her kent bir

krall›k gibiydi. Yönetimleri birbirinden ayr› olan bu
krall›klara “Kent Devleti” ad› veriliyordu. Bu dev-
letler birbirleriyle ticaret yap›yordu. ‹flte, bu dö-
nemde do¤udan, büyük olas›l›kla da Kafkas-
ya’dan gelen bir halk ortaya ç›kt›: Sümerler. Sü-
merler, bölgedeki kent devletleri aras›na kar›flt› ve
kentlerin birleflerek büyük bir devlet haline gelme-
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Tarihte Bilinen ‹lk Uygarl›k

Birçok fleyin ilkini merak ederiz. ‘Bu fley, ilk ne zaman yap›lm›flt›?’
diye kendimize sordu¤umuz çok olmufltur. Sümer uygarl›¤›ndan söz
ederken merak etti¤imiz ilklere iliflkin yan›tlar› bulabiliriz. Dünya
kültürünün üzerine kuruldu¤u bilgi birikiminin temelinde Sümerler
vard›r. Günümüzden yaklafl›k 5000 y›l önce, MÖ 3000’lerde Sümerler
yaz›y› bulmufllar, ilk kent devletlerini kurmufllar, ilk yasalar› düzenle-
mifller, ilk mit ve destan örneklerini vermifllerdi. ‹nsanl›k bir tan
sökümü yafl›yordu ve bunu sa¤layan Sümerler olmufltu.

Sümerler



sini sa¤lad›lar. Böylece büyük bir uygarl›k do¤du.
Sümerler, çoktanr›l› inan›fla sahipti ve onlar

için bu inan›fllar› çok önemliydi. Bafllang›çta her
Sümer kenti, farkl› bir do¤al gücü simgeleyen bir
tanr›n›n koruyuculu¤una verilmiflti. Sonunda, tan-
r›lar aras›nda koruduklar› kentin gücüne göre bir
hiyerarfli oluflturdular. Rahipler, tanr›lar aras›nda
bir soy zinciri sa¤lamak amac›yla yeni tanr›lar ya-
ratt›lar ve eski tar›m tanr›lar›yla bunlar aras›nda
ba¤ kurdular. Sümerler’de bu kadar çok tanr› ol-
mas›n›n nedeni, her kent devletinin farkl› tanr›lara
inan›yor olufluydu. Askeri ve ekonomik aç›dan
güçlü olan kentler di¤erleri üzerinde egemenlik ku-
ruyordu. Bir kentin gücü zay›flad›¤›nda hemen bir
di¤eri öne ç›k›yor ve Sümer kentlerinin lideri olu-
yordu. Sözgelimi, MÖ 2320’de Umma sitesinin
kral› Lugal Zagizi, di¤er rakiplerini ezerek Ur,
Uruk, Lagafl sitelerini ele geçirip ya¤malam›fl, tan-
r›lar›n› al›p kendi kentine götürmüfltü. Sümerlerin

bu düzeni, Akad kral› Sargon dönemine dek sür-
müfltü. Büyük kral Sargon, bölgedeki tüm devlet-
leri yönetimi alt›nda birlefltirmifl, Sümer uygarl›¤›n›
ileri tafl›m›flt›.

Sümerler denince akla gelen en önemli
fleylerden biri çivi yaz›s›d›r. Bilinen ilk ya-

z› olan Sümer yaz›s›n›n ne zaman icat
edildi¤ini bilemiyoruz. “Piktografi”
olarak adland›r›lan bu yaz›, belirtil-
mek istenen nesnenin çok basitleflti-

rilmifl resimlerinden oluflur. Bu yaz›yla
ancak çok basit düflünceler anlat›labilir;

soyut kavramlar›n anlat›lmas› olanaks›z-
d›r. 3. biny›l›n bafllar›na do¤ru yeni bir yaz› biçi-

mi belirdi. Bu, birincisinden türetilmifl bir yaz›yd›.
Ancak bu yaz›da resim yaln›zca bir nesneyi gös-
termekle kalm›yor, soyut bir düflünceyi de dile ge-
tirebiliyordu. Önce yaln›zca rahip-krallarca kulla-
n›lan yaz›, tüccarlar aras›nda da k›sa sürede yay›-
ld›. Böylece Sümerler insanl›¤a, deneyimlerin kal›-
c› olmas› olana¤›n› vermifl oldular.

Sümer Uygarl›¤› Keflfediliyor
Sümer dilinin keflfi, çok önemli bir keflif say›l›r.

Ayr›ca bu dilin çözülmesinin, Akadca ve M›s›r dil-
lerinin çözülmesinden önemli bir fark› vard›r. Bu
fark, “Sümeroloji”nin geliflmesini az›msanmaya-
cak ölçüde etkilemifltir. Çünkü M›s›r, Asur ve Ba-
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Sümerlerin ço¤unlukla dikdörtgen biçimli olan kentleri duvarlarla
çevrili olurdu. Kentlerin içinde ziggurat ad› verilen piramit biçimli
tap›naklar bulunurdu.

Sümerler, kil tabletler üzerine çivi yaz›s› denilen biryaz›yla kay›t
tutarlard›. Altta gördü¤ünüz tablette bir Sümer miti
anlat›l›yor. Yuvarlak tabletlerse (sa¤da) okullarda kul-
lan›l›rd›. Sümer alfabesinde yaz› yazmak zordu. Çünkü
bu alfabe yaklafl›k 550 karakterden olufluyordu.
Ancak yine de buyaz›, binlerce y›l boyunca
kullan›ld›.



bil konular›nda araflt›rma yapan bilimadamlar›n›n
yararlanabilece¤i ‹ncil gibi birçok kaynak vard›.
Üstelik M›s›r, Asur, Babil halklar›n›n kültürleri de
bütünüyle bilinmez de¤ildi. Buna karfl›n, Sümerler
hakk›nda durum çok farkl›yd›. Çünkü bilinen ka-
y›tlar›n hiçbiri Sümerlerden söz etmiyordu. Bu ne-
denle Sümerce’nin çözülmesi, onlara iliflkin pek
çok bilgiye ulaflabilmeyi kolaylaflt›rd›.

Tarihsel olarak, Sümerce’nin çözülmesi
Akadca’n›n çözülmesinin sonucuydu. Bunu da
Farsça çivi yaz›s›n›n çözümü izlemiflti. 1765’te Da-
nimarkal› gezgin ve bilimadam› Carsten Niebuhr,
Persepolis an›tlar›ndaki çeflitli yaz›tlar›n özenli
kopyalar›n› ç›karmay› baflard›. Bunlar, 1774 ve
1778 y›llar› aras›nda yay›mland› ve çok geçmeden
üç dilli olduklar› anlafl›ld›. Bunun anlam›, ayn› yaz›-
lar›n üç farkl› dilde yinelenmifl oldu¤uydu. An›tlar
Persepolis’te bulundu¤undan, bu kan› mant›k d›fl›

de¤ildi. Ahamenifl hanedan›n›n  bir ya da daha
fazla kral› taraf›ndan yazd›r›lm›fllard› ve her yaz›-
t›n ilk uyarlamas› Farsçayd›. fians eseri, yaklafl›k
olarak ayn› tarihlerde Hindistan’da araflt›rma yap-
m›fl ve Avesta’n›n çevirilerini yapm›fl Dupe-
eron’un çabalar›yla Eski Farsça bat›l› bilimadam-
lar› aras›nda bilinir hale gelmiflti. Böylece Alman
bilimadam› Grotofend, 1802’de Eski Farsça’n›n
yeni edinilen bilgisinin ve ‹ncil’le di¤er klasik kay-
naklarda Ahamenifl adlar›n›n kullan›m›n›n yard›-
m›yla Farsça uyarlaman›n büyük bölümünü çöz-
meyi baflard›. Sonraki y›llarda çok say›da bilima-
dam› taraf›ndan eklemeler ve düzeltmeler yap›ld›.
Ancak bu konuda en büyük baflar› ‹ngiliz H. C.
Rawlinson’a ait oldu.  ‹ngiliz istihbarat örgütünün
bir üyesi olan Rawlinson’un ilk dura¤›, Fars dili
üzerine araflt›rma yapt›¤› Hindistan’d›. 1835’te
‹ran’a gönderildi. Orada Behistun kayalar›nda gör-
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Ur Kentinde Bulunan Sümer Hazineleri

Sümerler, alt›n› incelikle ifllerlerdi. Eserlerinde s›kl›kla hayvan figürlerini, (bo¤a gibi) kullan›rlard›. Ne amaçla kullan›ld›¤› tam bilinmeyen,
üstünde savafl ve bar›fl›n resimlendi¤i bir eflya (üstte solda), kraliçenin liri (üstte sa¤da), bir vazo (altta solda), kraliçenin tac› (altta orta-
da), bo¤a fleklinde bir süs eflyas› (altta sa¤da).



kemli bir üç dilli yaz›t›n oldu¤unu ö¤rendi ve onun
kopyas›n› ç›karmaya karar verdi. 

Akadca ya da Asurca’n›n çözülmesinde ön-
cülük eden kifli ‹rlandal› bilimadam› Edward
Hincks’di. Ancak ikinci büyük katk› Rawlinson ta-
raf›ndan yap›lm›flt›. 1851’de büyük üç dilli metnini
tek bafl›na ç›kard›¤› Behistun yaz›t›n›n Akadca
uyarlamas›n›n metnini ve çevirisini yay›mlad›.

Sümerlerin varoldu¤unun keflfedilmesini izle-
yen  y›llarda, çözülmesi ve araflt›r›lmas› için eldeki
kaynak malzemenin neredeyse tamam› Nino-
va’daki kaz›larda ortaya ç›kar›lm›fl Asurbanipal
kütüphanesinin iki dilli metinler ve hece yaz›tlar›n-
dan olufluyordu. Bu malzemeler, MÖ yedinci yüz-
y›ldan, yani Sümerlerin siyasi varl›klar›n›n orta-
dan kayboluflunun onbefl yüzy›l sonras›ndan kal-
mayd›. Sümer bölgelerinde bulunan malzemeyse
çok az say›da tu¤la, tablet ve silindirdi. Bununla
birlikte 1877’de ilk baflar›l› kaz›lar bafllad›. O y›l De
Sarsec baflkanl›¤›ndaki Frans›z kaz›bilimciler, La-
gafl’›n Sümer kenti Telloh’da kaz›ya bafllad›lar.
Kesintilerle günümüze dek gelen bu kaz›da ilk
önemli Sümer eserleri gün ›fl›¤›na ç›kar›ld›. Bunlar
aras›nda  ‹flakku adl› bir Lagafl prensinin eflyalar›,
Kral Sargon öncesi ve 3. Ur devirlerinden kalma
yüz binden fazla tablet ve parça bulunuyordu.

Sümerlerden kalan tabletler, bugün onlar hak-
k›nda bilgi sahibi olmam›z› sa¤l›yor. Bu eski tablet-
ler, uygarl›k dedi¤imiz fleyin ilk tohumlar›n›n Me-
zopotamya’n›n bereketli topraklar›nda at›ld›¤›n›
iflaret ediyor. Bir y›l›n otuzar günlük on iki aydan,
bir günün altm›flar dakikal›k iki 12 saatten olufltu-

¤unu, bir daireninse üç yüz altm›fl derece oldu¤u-
nu belirleyen ilk insanlar Sümerlerdi. Bugün bizler,
hâlâ onlar›n ölçüm sistemlerini kullan›yor ve he-
saplar›m›z› bu rakamlara göre yap›yoruz. Sümer
uygarl›¤›, zaman›nda bölgesinde çok etkili olmufl
ve y›llar boyunca insanl›¤› etkilemiflti. Mezopo-
tamya’ya fleklini veren Sümer miras›yd›. Öyle ki
Mezopotamya kentlerinden biri olan Babil’in efsa-
nevi kral› Hammurabi bile Sümer Uygarl›¤›n›n izle-
rini tafl›yordu.

Tarihte bildi¤imiz birçok fleyi ilk olarak Sü-
merlerde görüyoruz. ‹lk bilimsel geliflmeler, ilk he-
sap cetvelleri, ilk asi gençler, ilk ekonomik kriz, ilk
atasözler, ilk kahramanl›klar... Kuflkusuz birçok
fley, Sümerlerden önce de vard›. Ne var ki bunla-
r›n birço¤u tarihin derinliklerinde kayboldu gitti.
Sümerlerin kendilerinden önce yaflayanlardan
fark›, bize yaz›l› belgeler b›rakm›fl olmalar›. Böyle-
ce onlar hakk›nda bugün birçok fleyi ö¤renebildik.
Bize b›rakt›klar› en de¤erli fley olan “yaz›” için on-
lara bir kez daha teflekkür edelim.

Gökhan Tok

Kaynaklar: 
Kramer, S. N., Sümer Mitolojisi, Çev: Hamide Koyukan, Kabalc› Yay›nlar›, 1999

Kramer, S. N., Tarih Sümer’de Bafllar, Çev: Kaan ‹ren, Kabalc› Yay›nlar›, 1992
Crawford, .H., Sumer and Sumerians, Cambridge, 1991
Parrot, A., Sumer und Akkad, C. H.Beck, Verlag, 1983
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Bu Sümer mühüründe bir devekuflunu kovalayan bir kahraman yer
al›yor.

Bu tablette Hammurabi kanunlar› yer al›yor.
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Okyanuslar›n derinliklerindeki s›cak su a¤›zlar›n›n çevresinde, düfl gü-
cümüzün s›n›rlar›n› zorlayan bir yaflam sürer. Günefl ›fl›nlar›n›n ulafla-
bilece¤inden çok daha derinlere kurulmufl bu dünyan›n sakinleri, yü-
zey canl›lar›n›n dayanamayaca¤› pek çok zorlu koflula uyum sa¤la-
m›fllar. Yüksek bas›nç, sürekli karanl›k, afl›r› yüksek ve düflük s›cakl›k-
lar, zehirli gazlar, yanarda¤ etkinlikleri bu zorlu dünyan›n ola¤an ko-
flullar›. Ancak burada bizim için ola¤an olan hiçbir fley yok. Bilima-
damlar›, bu keflfedilmemifl dünyaya yapt›klar› her yolculuktan yan-
lar›nda, hiç bilinmeyen garip yaflam biçimleri ve çözülmesi gereken
yeni s›rlarla dönüyorlar. 

Derin
Denizlerde
Güneflsiz Yaflam



S›cak su a¤›zlar›n›n çevresinde geliflen yaflam
keflfedilene kadar, derin denizlerin verimsiz or-
tamlar oldu¤u düflünülüyordu. Ifl›k yoklu¤u, bu dü-
flüncenin en temel nedeniydi. Günefl ›fl›nlar› deniz
yüzeyinden ancak, 200 - 300 metre derine s›zabi-
lir. Okyanus canl›lar›n›n büyük bölümü yaflam›n›
bu ayd›nl›k kuflakta sürdürür. Ayd›nl›k kuflakta
üretilen besinin ve canl› art›klar›n›n bir bölümüyse
okyanusun derinliklerine do¤ru çöker ve afla¤›-
daki canl›lar›n yaflamas›na olanak sa¤lar. ‹lk okya-
nusbilimciler, belli bir derinlikten sonra besinlerin
tükenece¤ini düflünerek, denizlerde alt› yüz met-
reden daha derinlerde yaflam olmad›¤›n› ileri sür-
müfller. Sonradan yap›lan araflt›rmalarsa, okya-
nuslar›n en derin yerlerinde bile canl›lar›n yaflad›-
¤›n› göstermifl. 

S›cak Su A¤z›nda Yaflam›n Keflfi 
Derin deniz araflt›rma denizalt›s› Alvin'le

1977 y›l›nda, Galapagos yak›nlar›nda ilk kez bir s›-
cak su a¤z›na inen araflt›rmac›lar hiç beklemedik-
leri bir manzarayla karfl›laflt›lar. S›cak su a¤z› yo-
¤un bir flekilde omurgas›z hayvanlarla çevriliydi.
Bu hayvanlar›n bir bölümü, midye gibi tan›d›k hay-
vanlar›n dev biçimleri ya da dev tüp solucanlar› gi-
bi, hiç bilinmeyen canl›lard›. Araflt›rmac›lar karfl›-
laflt›klar› ekosistemin karmafl›kl›¤› ve çeflitlili¤i

karfl›s›nda flafl›rd›lar. Ancak as›l merak ettikleri so-
ru fluydu: Günefl ›fl›¤›ndan ve bilinen her türlü be-
sin kayna¤›ndan yoksun bu ekosistemi besleyen
kaynak neydi? Çok geçmeden, ekosistemin besin
aç›s›ndan ne ›fl›¤a ne de okyanus yüzeyinden afla-
¤›ya ya¤an besin ve canl› art›klar›na ba¤›ml›
oldu¤u ortaya ç›kt›. S›cak su a¤z› ekosisteminde,
kimyasal olarak besin üreten canl›lar vard›. O gü-
ne de¤in, karmafl›k ekosistemlerin, ›fl›k enerjisini
kullanarak besin üreten canl›lara ba¤l› olabilece¤i
düflünülüyordu. Ancak s›cak su a¤z›nda yaflayan
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Foto¤rafta k›rm›z› renkte görülen boru biçimli canl›lar, üzerinde en çok çal›fl›lan a¤›z hayvanlar›ndan biri olan dev tüp solucan-
lar›d›r. Boyu bir metreyi aflan bu flafl›rt›c› hayvan›n sindirim sistemi yoktur. Kendi salg›lad›¤› bir tüpün içinde yaflar. Alt k›sm›ndan
tabana tutunan hayvan, hidrojen sülfürün ak›fl›na do¤ru yönelir. Solucan›n ön ucunda, tüpün d›fl›ndan görülebilen, parlak k›rm›z›
sorguçlar bulunur. Gerekti¤inde tüpün içine çekilebilen sorguçlar, sudan gerekli kimyasallar› al›p vücudun di¤er bölümlerine ile-
tir. Dev tüp solucan›n›n trofozom ad› verilen özel bir organ› vard›r. Trofozomun içinde kükürtten sa¤lad›¤› enerjiyle karbondiok-
sitten besin üreten bakteriler bulunur. Dev tüp solucan›n›n vücut a¤›rl›¤›n›n % 40’›n› oluflturur.

Alvin adl› denizalt›, s›cak
su a¤›zlar›n›n keflfinde 
kullan›lm›fl. Alvin,
bas›nca dayan›kl›
oldu¤undan çok derine
dalabiliyor. Robot kollar›
arac›l›¤›yla örnek topluy-
or, ölçüm yap›yor.



üretici canl›lar, besin üretmek için basit molekül-
lerdeki kimyasal enerjiden yararlanan bakteriler-
di. Bakterilerin gerçeklefltirdi¤i bu olaya kemosen-
tez ad› verilir. Kemosentez yapan bakteriler, s›cak
su içinde çözünmüfl hidrojen sülfür, hidrojen ve
metan gibi gazlardaki kimyasal enerjiyi kullan›p,
karbondioksitle suyu birlefltirerek besin yap›yor-
lard›. Bu ilk bulgular›n ortaya ç›k›fl›ndan sonra,
araflt›rmalar sürdürüldü. Amaç, s›cak su a¤z› can-
l›lar›n› tan›mak ve bu ekosistemin ne kadar yayg›n
oldu¤u bulmakt›.

S›cak Su A¤z› Çevresinde Yaflam
A¤›zdan ç›kan çok s›cak su, derin denizin çok

so¤uk suyuyla kar›fl›r. Böylece a¤›z çevresinde ›l›-
man bir ortam oluflur. Burada yaflayan hayvanla-
r›n büyük bölümü, s›cakl›¤› 10 - 20oC aras›nda de-
¤iflen bu bölgede yaflar. Kemosentez yapan bakte-
rilerin afl›r› s›ca¤› sevenleri, s›cakl›¤›n 100oC'nin
üzerinde oldu¤u bölümlerde yaflar. S›cak su a¤z›
çevresinde yayg›n hayvan gruplar›n›n bafl›nda ek-
lembacakl›lar, solucan ve yumuflakçalar gelir. Bili-
madamlar›, bafllang›çta, a¤›z çevresindeki hayvan
yaflam›n›n av-avc› iliflkisi üzerine kuruldu¤unu dü-
flündüler. Üretici bakterileri yiyen küçük omurga-
s›zlar, onlar› yiyen daha büyük avc›lar fleklinde s›-
ralanan bir besin piramidi oldu¤una inand›lar. An-
cak çok geçmeden, bu aç›klaman›n yeterli olmad›-
¤› anlafl›ld›. Dahas›, a¤›z ekosisteminin en dikkat
çekici hayvanlar›ndan biri olan dev tüp soluca-
n›n›n, ne besin alacak bir a¤z› ne de ald›¤› besinle-
ri sindirecek bir sindirim sistemi vard›. Araflt›rma-
c›lar, dev tüp solucan›n›n, trofozom ad› verilen or-
gan›nda kemosentez yapan bakteriler yetiflti¤ini
ortaya ç›kard›lar. Böylece a¤›z ekosisteminin en

önemli s›rlar›ndan biri aç›¤a ç›kar›lm›fl oldu. Dev
tüp solucan›, kendi hücreleri içinde yaflayan bak-
terilere kimyasal madde sa¤larken, bakteriler de
solucana besin sunuyordu. Sonradan midye, tarak
gibi pek çok a¤›z hayvan›n da, kemosentez yapan
bakterilerle benzeri bir ortakyaflam iliflkisi kurdu-
¤u ortaya ç›kar›ld›. 

Canl›lar S›cak Su A¤z›na Yerlefliyor
Yeni bir s›cak su a¤z› olufltu¤unda, buraya ilk

yerleflenler kemosentez yapan bakterilerdir. Bu
bakteriler, bol miktarda ço¤al›p, a¤›z çevresinde
kal›n bir tabaka olufltururlar. Ard›ndan, di¤er canl›-
lar da a¤›z çevresine yavafl yavafl ve aflamal› ola-
rak yerleflir. Bu sayede a¤›z ekosistemi ad›m ad›m
kurulmaya bafllar. Hayvanlar çevrelerini saran so-
¤uk ve besince yoksun denizin bu yaflanabilir bofl-
luklar›n› doldurmaya bafllarlar. Küçük eklemba-
cakl› canl›lar olan, karides benzeri amfipod ve ko-
pepodlar s›cak su a¤z›na ilk gelenlerdendir. Bu
canl›lar daha önceden buraya yerleflmifl olan bak-
terilerle beslenirler. Bundan aylar sonra, bu küçük
hayvanlar üzerinden beslenen karides ve salyan-
gozlar, a¤›z çevresine yerleflirler. Zamanla tüp so-
lucanlar›, ›stakozlar, ahtapot, midye ve taraklar
bölgeye yerleflir. Sonuç olarak tipik bir a¤›z ekosis-
temi kurulur. Ancak s›cak su a¤›zlar› çevresinde
yaflam›n süreklili¤inin hiç bir garantisi yoktur.
A¤›z hayvanlar›, baca etkinli¤inin çok artmas›yla
hafllanabilirler. Sonlar› her zaman bu kadar kötü
olmaz. Ancak, daha öncede söz etti¤imiz gibi, ba-
caya su sa¤layan kayna¤›n yön de¤ifltirmesi ya
da bacan›n t›kanmas›yla, a¤›z eninde sonunda
ömrünü tamamlar. Bu durumda besinsizlik ve ok-
yanusun so¤uk sular›yla bafl bafla kalan hayvan-
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Bambu solucan›

S›cak Su A¤›zlar›nda Yaflayan Baz› Canl› Türleri

Dev tüp solucan› ve bir yengeç Anemon

Pul  solucan› Dorvelid solucan›



lar›n yapabilecekleri tek fley, yeni bir a¤›z bulmak
olur. Ancak a¤›z çevresinde yaflayan hayvanlar›n
ço¤u, ya bir yere tutunarak yaflayan hareketsiz ya
da çok yavafl hareket eden canl›lard›r. Dahas›, s›-
cak su a¤›zlar› aras›ndaki uzakl›k birkaç kilometre-
den yüzlerce kilometreye kadar de¤iflebilir. Bu du-
rumda, hareketsiz hayvanlar›n soylar›n› sürdüre-
bilmek için tek umutlar›, yüzebilen larvalar›n›n ye-
ni bir a¤›z bulabilmeleri olur.

A¤›zlar›n çevresindeki ola¤anüstü yaflam›n
keflfi, bilim dünyas› için gerçek bir sürpriz kabul
edilir. Biyologlar, a¤›z çevresinde yaflayan canl›la-

r›n bir bölümünü tan›mlam›fl olsalar da, bu hay-
vanlar›n % 95’i henüz bilinmiyor. Okyanus s›rtlar›-
n›nsa henüz küçük bir bölümü incelenmifl durum-
da. Bilimadamlar›, s›cak su a¤›zlar›n›n çok yayg›n
oldu¤unu, hatta bunlar›n tüm okyanus s›rtlar› bo-
yunca bulunduklar›n› düflünüyorlar. 

Murat  Gülsaçan

Kaynaklar
Deep Seas, Christy Brownlee, Science World, Mart 8, 2004

“Understanding the biogeography of chemosynthetic ecosystems”, Tyler
Paul A. et al., Oceanologica Acta 25, 2003

“Hydrothermal vent communities and plate tectonics”, Fowler C. M. R.,
Tunnicliffe V., Endeavour, 1997

“Deep-sea hydrothermal venting: A recently discovered marine system, La-
lou C., Journal of Marine Systems”, 1991
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S›cak su a¤›zlar›, levha hareketleri sonucu olu-
flur. Levhalarsa, yerkabu¤unu oluflturan parçalard›r.
Sürekli olarak hareket eder ve birbirileriyle etkileflir-
ler. Tüm okyanuslar›n›n taban›nda, okyanus levhala-
r›n›n birbirinden uzaklaflmas›yla oluflan yükseltiler
bulunur. Okyanus s›rt› denilen bu yükseltiler, yeryü-
zündeki en uzun s›rada¤lar› oluflturur. Levhalar bir-
birinden uzaklaflt›kça, magma, s›rttaki bir aç›kl›ktan
yüzeye ç›kar. Daha önce kat›laflm›fl kayalar›, da¤ s›-
ras›n›n iki yan›na iterek püsküren magma, deniz su-
yuyla karfl›laflarak kat›lafl›r. Yine, levhalar, birbirin-
den uzaklaflt›kça aralar›nda boflluklar oluflur. Bu
boflluklar, yüzeye ç›kan magma taraf›ndan dolduru-
lur. Okyanus taban›, s›rttan iki yana do¤ru sürekli
geniflledi¤inden buraya, ”yay›lma merkezi” de deni-
lir. S›cak su a¤›zlar›n›n ço¤u, bu okyanus s›rtlar›n›n
üzerinde bulunur. 

Bazen yüzeye ç›kan lav, kat›lafl›rken çatlar ve
deniz suyu bu çatlaklardan yeryüzünün derinlikleri-
ne iner. Afla¤›ya indikçe deniz suyunun s›cakl›¤› ar-

tar. Bu nedenle çevresindeki kayaçlarda bulunan
metal, mineral ve gazlar çözülür. Is›nd›kça hafifle-
yen su, yükselmeye bafllar. Metal ve mineralce zen-
gin bu su, buldu¤u çatlaklardan yüzeye ç›kar ve ye-
ni bir s›cak su a¤z› oluflturur. A¤›zdan ç›kan suyun
s›cakl›¤›, a¤›zdan ç›k›flta 400oC’ye kadar ulaflabi-
lir. Okyanus taban›ndaki yüksek bas›nç, suyun bu
s›cakl›kta bile s›v› halde kalmas›na neden olur. Su-
yun içinde çözünmüfl olan metal ve mineraller, ok-
yanus suyuyla karfl›lafl›nca so¤uyup, çökelir. Böyle-
ce çatla¤›n çevresinde “baca” ad› verilen uzun bir
tüp oluflturur. Bacadan ç›kan suyun rengi, içerdi¤i
mineral ve metallerin bileflimine göre siyah ya da
beyaz olabilir. Ç›kan s›v›n›n rengine göre bacaya
“siyah ya da beyaz tüten baca” denir. Yeni oluflan
bir s›cak su kayna¤›, k›sa ömürlü olabilece¤i gibi,
yüzlerce y›l boyunca da etkin kalabilir. A¤›z, çöke-
len minerallerin bacay› t›kamas›yla ya da ›s› kayna-
¤›n› kaybederek, eninde sonunda ömrünü tamam-
lar.

YYeerrkkaabbuu¤¤uu:: KKaatt›› kkaayyaall››kk dd››flfl kkaattmmaann

MMaannttoo:: SS››ccaakk kkaayyaaçç
ttaabbaakkaass››

YYüükksseelleenn mmaaggmmaa

TTüütteenn BBaaccaa
SS››ccaakk SSuu AA¤¤zz››

AAsstteennoossffeerr:: MMaannttoonnuunn yyuummuuflflaakk
ttaabbaakkaass››

LLiittoossffeerr:: MMaannttoonnuunn eenn üüsstttteekkii bbööllüümmüü vvee yyeerrkkaabbuu¤¤uu

Deniz suyuna doymufl kayaçlar

OOkkyyaannuuss ssuuyyuu
BBaaccaa 

OOkkyyaannuuss lleevvhhaass››

MMaaggmmaa OOddaass››

‹‹çç kkaannaall

DD››flfl dduuvvaarr

OOkkyyaannuuss lleevvhhaass››

S›cak Su A¤›zlar› ve Tüten Bacalar



Da¤keçileri, kayalar›n üzerinde kolayl›kla yürürler. Bunu
baflarabilmelerinin nedeni özel toynaklar›d›r. Toynaklar›n›n alt
k›sm›, spor ayakkab›lar›n lastik taban›n›na benzer.

Bu da¤keçisinin yeme¤ini 
yiyebilmesi için iyice uzan-
mas› gerekiyor. Da¤keçileri,
ot, çal› ve çiçekleri yemeyi
severler. Ancak, yiyeceklerine
ulaflabilmek için kimi zorluklara
katlanmalar› gerekebilir.
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DA⁄KEÇ‹LER‹



Küçük bir çocu¤un kol
boyu uzunlu¤unda
boynuzlar› vard›r.
Duyular› çok keskindir.

Da¤keçileri, arka ayaklar› sayesinde
kayal›klar›n yüksek bölümlerine
s›çrayabilirler. Bu yavrular, 
kayalar›n üzerinde e¤leniyorlar.

Parmakizimizden 
Timsah Yapal›m...

Bebek da¤keçileri, 
tüm yavrular gibi çok
sevimlidir.

Zuha l  Öze r

Kaynak
“Mountain Goats”, Your Big Backyard, Aral›k 2001
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Kufl gözlemcili-
¤i, kufllara ve do¤a-

ya merakl› herkesin
yapabilece¤i bir u¤rafl.

Kufl gözlemcili¤i için bir çift göz
ve iyi ifliten kulaklar yeterli. Ancak kufllara yaklafl-
mak kolay olmad›¤›ndan, bir dürbün kufllar› ra-
hatça görmenizi kolaylaflt›r›r. Kufllar›n ayr›nt›l› re-
simlerini içeren rehber kitaplar da onlar› k›sa za-
manda tan›man›z› sa¤lar. Her kufl gözlemcisinin
bir de kay›t defteri olmas› gerekir. Bu deftere gö-
rülen kufl türleri, kufl gözleminin yap›ld›¤› zaman ve
yer, gözlemi yapan kiflilerin adlar› yaz›l›r. 

Kufllar, neredeyse her zaman, her yerde bulu-
nurlar. Kufl gözlemlemeye pencereden d›flar› ba-
karak bafllayabilirsiniz. Zamanla çevrenizdeki
park, bahçe, koruluk ve göllere giderek pek çok
kuflu görebilirsiniz. Ormanlar, kufllar›n en yo¤un
bulundu¤u bölgelerden biri, ama bu alanlarda
kufllar› görmek çok kolay de¤il. A¤açlar›n yaprak
ve dallar› kufllar› görmenizi engeller. Ormanlarda
daha çok kufllar›n seslerini iflitirsiniz. Sulak alanlar
kufllar› izlemenin en kolay oldu¤u alanlard›r. Kufllar

kar›nlar›n› doyururken, onlar› uzaktan rahatça izle-
yebilirsiniz. Bozk›rlar ve aç›kl›k alanlarsa kufllar aç›-
s›ndan son derece önemlidir. Ancak buradaki
kufllar çok iyi saklan›rlar. Onlar› görmek için nere-
ye bakaca¤›n›z› iyi bilmeniz gerekir. Bu tür bilgiler-
se zamanla kazan›l›r. Kufllar›n çevrede olmad›¤›
bir zaman neredeyse yoktur. Ancak kufl gözlemi-
nin daha iyi yap›ld›¤› dönemler vard›r. Örne¤in,
sonbahar kufl gözlemek için en iyi dönemlerden
biridir. Eylül - kas›m aras›nda kufllar göç ederler.
Her kufl türü ayn› anda göç etmez. Leylek gibi ba-
z› kufl türleri a¤ustos sonunda göçe bafllarken, k›-
z›lgerdan gibi baz› küçük ötücü kufllar, göç etmek
için kas›m ay›n› bekler. 
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DO⁄ADA BU AYDO⁄ADA BU AY
Sabah kalkt›n›z, pencerenizi açt›¤›n›zda küçük bir serçenin hava-
land›¤›n› gördünüz. Okul servisini beklerken yan› bafl›n›zdaki çal›-
ya bir büyük bafltankara kondu. Okul bahçesinde teneffüsteyken,
kargalar›n üstünüzden uçarak yandaki kavaklara gidiflini izledi-
niz. Akflam eve geldi¤inizde kufllar konulu bir belgesel izlediniz.
Akl›n›za gün boyunca asl›nda sizin de birçok farkl› kufl türünü gör-
dü¤ünüz geldi. Kufllar› daha iyi tan›yarak, kufl gözlemcili¤ini daha
bilerek yapmak ister miydiniz? Üstelik sonbahar mevsimindeyiz,
kufllar güneye göç etmeye bafllad›. Sonbahar ve ilkbahar, kufllar›n
göç mevsimi oldu¤undan en çok kufl türünü görebilece¤iniz mev-

simler. Yani kufl gözlemcisi olman›n tam s›ras›!

2-3 Ekim 2004 Dünya Kufl Gözlem Günü
Ekim ay›n›n ilk hafta sonu Dünya Kufl Gözlem Günü’dür. Bu

y›l, Dünya Kufl Gözlem Günü, 2-3 Ekim 2004 tarihlerinde Do¤a
Derne¤i ve kufl gözlem topluluklar› taraf›ndan gerçeklefltirilecek
çeflitli etkinliklerle kutlanacak. Etkinliklerden biri bulunulan alan-
da gün boyunca görülen kufl türlerini kaydetmek. Bu kay›tlar,
www.kustr.org adresinde yay›mlanacak. Siz de yak›n›n›zda bu-
lunan bir toplulu¤a kat›l›p kufl gözlemcili¤ini ö¤renebilirsiniz. Top-
luluklar›n etkinlikleri wwwwww..kkuussttrr..oorrgg adresinde yer al›yor.

Her Zaman, Her Yerde
Kufl Gözlemcili¤i
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Kufllar› Nas›l Tan›mlar›z?
Kufl gözlemenin en heyecanl› yönü, gördü¤ü-

nüz kufllar›n hangi tür oldu¤unu bulabilmektir. Kufl
gözlemcileri, kufl türünü tan›mlayabilmek için ken-
dilerine baz› sorular sorarlar. Sorulara verilen her
yan›t, gözlemciyi kufl türünü bulmaya bir ad›m
yaklaflt›r›r. Bu sorular neler mi? 

11.. BBüüyyüükkllüü¤¤üü nnee kkaaddaarr?? Kufllar›n boyu, büyük-
lü¤ü birbirinden farkl›d›r. Mesafe bu kufllar›n ger-
çek büyüklü¤ünü anlamam›za engel olabilir. Bu
engeli ortadan kald›rmak için boyunu çok iyi bil-
di¤iniz, örne¤in serçe ya da karga gibi bir kuflu
seçin. Yeni gördü¤ünüz kuflun boyunu iyi bildi¤i-
niz kuflla karfl›laflt›r›n. Serçeden büyük mü, küçük
mü? 

22.. fifieekkllii nnaass››ll?? Kuflun genel flekli, hangi kufl aile-
sinden oldu¤una iliflkin ipucu verir. Bal›kç›l gibi
uzun ve ince mi, yoksa baykufl gibi k›sa ve t›knaz
m›? Bacaklar› k›y› kufllar› gibi uzun mu, yoksa ör-
dekler gibi k›sa m›? Kanatlar k›sa m›, uzun mu?

33.. BBeelliirrggiinn öözzeelllliikklleerrii vvaarr mm››? Birçok kufl türünde
belirgin bir özellik bulunur. Bu bafl›nda ya da göv-
desinde yani görünür bir yerinde olabildi¤i gibi,
yaln›zca uçarken görebilece¤iniz bir yerinde de
olabilir. Örne¤in, kocagözün kanad›ndaki beyaz
çizgi çok tipiktir. Uzaktan gördü¤ünüz zaman, bu
çizgi sayesinde onun kocagöz oldu¤unu anlaya-
bilirsiniz. 

44.. NNaass››ll ddaavvrraann››yyoorr?? Kufllar›, yürüyüfllerinden,
davran›fllar›ndan tan›yabiliriz. Örne¤in c›l›b›tlar k›-
y›da koflar ad›m gezerler, kerkenez ya da y›lan
kartal› gibi baz› y›rt›c› kufllar havada as›l› kal›r, si-
nekkapanlar dal tepelerinde durur ve havada bir
tam dönüfl yaparak sinek avlarlar.

55.. NNaass››ll uuççuuyyoorr?? Baz› y›rt›c› kufl türleri yukar›
do¤ru V flekli yaparak uçarken, baz›lar› afla¤› M
flekli yaparak uçar. Baz›lar› çok h›zl› kanat ç›rpar-
ken, baz›lar› yavafl ç›rpar.

66.. SSeessii nnaass››ll?? Genellikle kufllar›n ötüflleri birbirin-
den farkl›d›r. Baz› türlerin sesleri birbirine benzer.
Kufl sesi duydu¤unuzda akl›n›zda kalmas› için mut-
laka not al›n. Bir fleye benzetin ve bunu yaz›n. Ör-
ne¤in, “hup – hup – hup” diye kendini tekrar

eden bir sesi ibibik ç›kar›r.

77.. NNaass››ll bbiirr yyaaflflaamm oorrttaamm››nnddaa bbuulluunnuuyyoorr?? Sazl›k
alanda m›, göl üzerinde mi, çal›n›n içinde mi yok-
sa kayalar›n tepesinde mi? Gördü¤ünüz kufl nas›l
bir yaflam ortam›nda bulunuyor mutlaka not al›n.
Bu sayede rehber kitab›n›z›n deniz kufllar› ya da k›-
y› kufllar› bölümlerinden hangisine bakaca¤›n›z›
bilirsiniz.  

88.. fifiuu aann bbuulluunndduu¤¤uunnuuzz yyeerr nneerreessii?? Karade-
niz’de misiniz, yoksa Ege’de mi? Baz› kufl türleri ku-
zeyde, baz›lar›ysa güneyde bulunur. Her bölgede
birbirinden farkl› kufl türleri bulunabilir. Rehber ki-
taplarda bulunan kufl da¤›l›m haritalar› yard›m›y-
la gördü¤ünüz kuflun hangisi oldu¤unu daha ra-
hat bulabilirsiniz. 

99.. NNee zzaammaann ggöörrddüünnüüzz?? Gözlem yapt›¤›n›z
mevsim önemli. Çünkü baz› kufl türleri yaln›zca
göç s›ras›nda görülür, baz›lar›ysa y›l boyunca gö-
rülebilir. Bu nedenle gözlem yapt›¤›n›z zaman›
mutlaka not al›n. Her kufl türünün ne zaman, ne-
rede görülece¤i rehber kitaplarda yazar.

1100.. ÇÇeevvrreeddee bbuu kkuuflfl ttüürrüünnddeenn kkaaçç ttaannee vvaarr??
Baz› kufl türleri di¤erlerine göre daha yayg›nd›r.
Çevrede birçok serçe görebilirsiniz, ama bir gölde
görebilece¤iniz dikkuyruk say›s› azd›r. 

Burcu Meltem Ar›k
burcu@dogadernegi.org

Kaynaklar: 
Kufl Gözlemcili¤i, P. Dunne, Houghton Mifflin Yay›nevi, 2003

Kufl Gözlemcili¤i Sayfas› - www.kustr.org
Do¤a Derne¤i - www.dogadernegi.org

‹ngiltere Kraliyet Kufllar› Koruma Derne¤i - www.rspb.org

Sevgili Arkadafllar, do¤ayla ilgili sorular›n›z› ve yapt›¤›n›z çal›flmalar› bize yollayabilirsiniz. 
Gönderdiklerinizin baz›lar›na zaman zaman köflemizde yer verece¤iz. Mektuplar›n›z› ve e-postalar›n›z› bekliyoruz. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Do¤aya Bu Ay Köflesi/Atatürk Bulvar›/No:221/Kavakl›dere/06100/Ankara/e-posta:cocuk@tubitak.gov.tr



Mermer Av›m›z
Geçen yaz babamla birlikte Efes Antik Ken-

ti’ni gezdik. Do¤al olarak her yerde mermer bul-
duk. En önem-
li yerlerden biri
“Mermer Cad-
de”ydi.  O za-
manlarda ya-
p›lm›fl bu yolun
taban› büyük
mermer kütle-
leriyle döflen-
mifl. Bize as›l il-
ginç gelen
fley, o ça¤lar-
da mermerin
nas›l ç›kar›l›p ifl-

lendi¤iydi. Çünkü mermerler, flu an evlerimizde
olanlar gibi kaygan ve pürüzsüzdü. Çok fazla
çatlak yoktu. Yaln›zca birkaç damar belliydi.
Mezarlarda kullan›lan mermerlerse ifllenmiflti.
Bundan baflka, SSK Hastanesi’ndeki sütunlar da
mermerden yap›lm›fl. Yaln›z onlar mora çalan
kahverengi. Üzerlerinde damar özelli¤i tafl›yan
küçük ipliksi yap›lar var. Bunlar mermerin yüzeyi-
ni bir a¤ gibi sarm›fl. Travertenlere de okulumu-
zun merdivenlerinde rastlad›k. Krem ve kahve-
rengi aras›nda bir renkleri vard›. Karfl›dan bak›ld›-
¤›nda t›pk› Ay’›n yüzeyini and›r›yordu. 

Öznur  –  Betül  Ege
Cumhuriyet ‹ÖO/Ayd›n

Gümüfller Manast›r›
Yaz tatilinde Ni¤de’deki Gümüfller Manast›r›-

n› görmeye gittik. Gümüfller, merkeze 8 km uzak-
l›kta bir piknik yeri. Elma bahçeleriyle ünlü. Orta-
da bulunan manast›r 8. yüzy›ldan, Bizansl›lardan
kalm›fl. Sa¤ ve solunda tepeler bulunuyor. Bu te-
pelerde oyuklar var. ‹nsanlar, yaz aylar›nda bu
oyuklarda yafl›yorlarm›fl. Manast›r›n avlusuna gi-
rince çukurlar gördük. ‹nsanlar, yiyeceklerini bu
çukurlarda sakl›yorlarm›fl. Di¤er bir bölümde me-
zarl›klar bulunuyordu. Yerin alt›nda da düflman-
lardan korunmak için yap›lm›fl s›¤›naklar vard›. Ki-
liseye girdi¤imizde duvarlardaki resimler çok ilgi-
mi çekti. Resimlerin renkleri birbiriyle çok uyum-
luydu. Bu resimlerdeki insanlar sanki canl› gibiydi.
Resimler bozulmadan günümüze kadar gelmiflti.
Çünkü, buradaki insanlar›n yakt›¤› atefller, resim-
ler üzerinde bir is tabakas› oluflturmufl. Bu is taba-
kas›, uzmanlar taraf›ndan temizlenince resimler
ortaya ç›km›fl. Daha sonra üst kata ç›kt›k. Duvar-
larda, o y›llarda insanlar›n yapt›klar› ifller ve av-
lad›klar› hayvanlar›n resimleri vard›. Buras› ger-
çekten görülmeye de¤er bir yer. 

Cansu Görürgöz
Çizmeci ‹ÖO/6-C/Keçiören/Ankara
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A¤aç gövdelerinin dokular›n› inceleyin.
Gözlemlerinizi bekliyoruz..

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM
DEFTER‹N‹ZDEN



Denizy›ld›z› 
Tatilde kuzenim Burcu ile ben kumdan kale

yap›yorduk. Kumu kazarken elime pütürlü, sert
ve kuru bir fley de¤di. Elime al›p bakt›¤›mda bu-
nun bir denizy›ld›z› oldu¤unu anlad›m. Karaya
vurmufl, susuz kal›nca da kuruyup ölmüfltü. Ön
taraf› çok pürüzlüydü. Arka taraf›n›n orta yerinde
büyükçe bir delik vard›. Kollar›ndaysa ahtapo-
tunki gibi vantuzlar. Temmuz ay› Bilim Çocuk’ta
dedi¤iniz gibi bir kolu k›sayd›. Tatil dönüflü onu
eve götürüp saks›ya koydum. Fakat bir süre son-
ra küçük saks› böcekleri denizy›ld›z›n› yemiflti.
Yanl›fl yapt›¤›m› anlad›m ve çok üzüldüm. 

‹ rem Ece Erayd›n 
7.s›n›f/Burdur 

Deniz Yosunlar› 
Bir gün ailemle birlikte deniz kenar›na gitmifltik. K›-
y›daki yosunlar dikkatimi çekti. Bunlar› toplay›p
yosun koleksiyonu yapmaya karar verdim. De¤i-
flik yosun türleri aray›p bunlar› bir kutuda biriktir-
dim. Karadaki bitkiler gibi, deniz bitkilerinin de
birbirinden farkl› oldu¤unu gördüm. Kimi ince
uzun ip, kimi minik a¤aç, kimi k›v›rc›k marul, kimi
yuvarlak biçimliydi. Kimi de elle örülmüfl gibi iç
içe girmiflti. Ayr›ca renkleri de farkl›yd›. Kimi siyah,
kimi beyaz, kimi kahverengi, kimi de yeflildi. Ne
kadar ilginç de¤il mi? 

Ataman Saymaz
Mahmut Esat Bozkurt ‹ÖO/3-B/Kufladas›/Ayd›n

Erzurum’un Güzellikleri 
Okullar kapanmadan dört gün önce ben ve ai-

lem, Erzurum’da fienkaya’ya abimi ziyarete gittik.
Bu arada Erzurum’un baz› ilçe ve beldelerini gezme,
görme ve inceleme olana¤› bul-
dum. Bir de oradaki insanlar›n zor
koflullar alt›nda yaflad›klar›n› gör-
düm. Örne¤in, oradaki kad›n ve
çocuklar›n hayvanlar›n bak›mlar›n›
yapt›klar›n›, hayvanlar›n tezeklerini
kurutup k›fl›n yakmak için haz›rlad›k-
lar›n›, kendi ekmeklerini tand›rda
piflirdiklerini gördüm. Ayr›ca, fienka-
ya’n›n büyüleyici da¤lar› beni çok
etkiledi. Orada benim dikkatimi bir
fley çekti. Oradaki köyler, ilçeler
hep da¤ eteklerindeydi. Ayr›ca
orada hiç oval›k yoktu. Hatta fien-
kaya ilçesi ve Gaziler beldesi da¤

tepesinde kurulmufltu. Da¤lar›n üzeri sanki rengâ-
renk hal›yla kapl› gibiydi. Oradaki insanlar do¤al gü-
zelli¤i çok iyi koruyorlar. Burada ancak yetifltirdi¤imiz
zaman olan sümbül, gelincik, kuflburnu, lavanta ve

gül gibi bitkiler orada kendili¤in-
den ç›k›yor. Daha önce görme-
di¤im rengârenk, mis kokulu çi-
çekler ve yemyeflil bitkiler ve
a¤açlar vard›. Bafl›m› kald›rd›-
¤›mda bir da¤ tepesinin bulutla
birleflti¤ini, baflka bir da¤a bakt›-
¤›mda bulutlar›n gölgesinin da-
¤a yans›d›¤›n›, bir di¤erine bakt›-
¤›mdaysa tepesinin ve çevresi-
nin güneflli oldu¤unu gördüm.
fienkaya ve çevresinin ola¤anüs-
tü bir do¤as› vard›. 

Ça¤la Bulut  
Hasan Ali Yücel ‹ÖO/4-A/Tarsus/Mersin
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Basit malzemeyle, en küçük bir hava hare-
ketinde bile hareket eden bir oyuncak y›lan
yapabilirsiniz. Bunun için gerekecek malzeme,
bir kurflunkalem, bir pergel, karton, renkli boya
kalemleri, yap›flt›r›c›, makas, iki küçük göz bon-
cu¤u. Bu oyunca¤› yapabilmeniz için bu mal-
zemenin tümüne sahip olman›z zorunlu de¤il.
Birkurflunkalem, makas ve karton da yeterli ola-
bilir. 

Önce, y›lan› yapal›m. Pergeli, kartonu düz-
gün bir daire biçiminde kesebilmek için, çem-
ber çizmede kullanaca¤›z. Pergelin bacaklar›n›
7-8 cm kadar aç›p kartona bir çember çizin.
Pergelin sivri ucunun de¤di¤i yeri, yani çembe-
rin merkezini de iflaretleyin. (E¤er pergel bula-
mazsan›z, eski bir CD’yi çember çizmede kulla-
nabilirsiniz.) Çemberi çizdikten sonra, y›lan›n ba-
fl›n› ve gövdesini oluflturmak için, kartonu içe
do¤ru sarmal biçimde makasla kesin. Y›lan›n
gövdesi haz›r. Art›k gözlerini yap›flt›rabilir, göv-
desini istedi¤iniz flekilde boyayabilirsiniz. 

Y›lan› haz›rlad›ktan sonra, onu kalemin sivri
ucunun üzerine yerlefltirece¤iz. Kuyru¤unun
ucunu afla¤›ya do¤ru bükerseniz, y›lan kalemin
ucundan kaymadan durabilir. Art›k oyunca¤›-
m›z haz›r. Kalemi yavaflça afla¤›ya ve yukar› ha-
reket ettirin. Y›lan›n oldu¤u yerde düflmeden
döndü¤ünü göreceksiniz. ‹sterseniz, y›lan› kuyru-
¤una ba¤lad›¤›n›z bir iple tavana asabilirsiniz.
Bu flekilde de en küçük hava hareketinde hare-
ket etti¤ini göreceksiniz. 

Nas›l Çal›fl›yor?
Disk biçimindeki bir nesnenin denge nokta-

s›, merkezidir. Oyuncak y›lan için bu nokta y›la-
n›n kuyru¤u hizas›ndad›r. E¤er karton bir diski
kalemin ucuna tam denge merkezi üzerine yer-
lefltirseydik, dengesi çok karars›z olur, en küçük
bir d›fl etkenle devrilirdi. Ancak, y›lan›n denge
noktas› yine merkezde oldu¤u halde kalemin
ucundan afla¤›da kal›r. Bu sayede oldukça ka-
rarl› bir denge oluflturulmufl olur. 

A l p  A k o ¤ l u

Süzülen Y›lan Yapal›m
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Haydi Bafllayal›m
Hava tafl›t›n›n gövdesini, ifle yaramaz bir

CD pekala oluflturabilir. CD bulamazsan›z, pet

fliflenin a¤›z k›sm›n› kesip kullan›n. Makaray›
CD’nin ortas›na, yap›flt›r›c› yard›m›yla tutturun.
Yap›flt›c› kuruduktan sonra oyun hamuru kulla-

narak yal›t›m sa¤layabilirsiniz. Amac›m›z,
yapt›¤›m›z düzene¤in hava kaç›rmamas›.
Düzene¤i, düzgün bir yerin üzerine koyun.
Bu durumdayken balonu fliflirin ve maka-
ran›n tepesine tak›n. Büyükçe bir balonla
daha iyi sonuç alabilirsiniz. Balonun hava-
s› boflal›rken hava tafl›t›n›z›n yükseldi¤ini
göreceksiniz. Tafl›t›n fazla yükselmesini is-
temiyorsan›z, düzene¤inize a¤›rl›k ekleye-
bilirsiniz. 

Bizim hoverkraft›m›z› çal›flt›ran güç, ba-
londan boflalan hava. Hava boflald›kça
CD’yle zemin aras›nda bas›nç fark› oluflur
ve tafl›t kayarcas›na ilerler. Havadan olu-
flan yast›k, sürtünmeyi de azalt›r. Makine-
lerde birbirine de¤en yüzeylerin sürtünme-
sini engellemek için ya¤ kullan›ld›¤›n› bilir-
siniz. Biz de havay›, ya¤ ifllevi görecek fle-
kilde sürtünmeyi azaltmak için kulland›k.

T u ¤ b a  C a n

Kaynaklar
Vecchione, G., 100 Amazing Make-it-yourself Science Fa-

ir Projects, 1994

EVDE B‹L‹M

HHoovveerrkkrraaffttllaarr,, iillggiinnçç hhaavvaa ttaaflfl››ttllaarr››.. OOnnllaarr›› iillggiinnçç kk››llaann,, hheemm kkaarraaddaa hheemm
ddeenniizzddee ggiittmmeelleerriinniinn yyaann››nnddaa,, hhaavvaaddaann oolluuflflaann bbiirr ““yyaasstt››kk”” üüzzeerriinnddee yyooll
aallmmaallaarr››.. TTaaflfl››tt››nn mmoottoorruunnddaann ggüüçç aallaann ddeevv bbiirr kköörrüükk,, ttaaflfl››tt››nn ttaabbaann››yyllaa
zzeemmiinn aarraass››nnddaa dd››flfl oorrttaammaa ggöörree ffaarrkkll›› bbiirr bbaass››nnçç oolluuflflttuurruurr.. ‹‹flflttee yyaasstt››kk
ddeeddii¤¤iimmiizz,, bbuu bbaass››nnçç ffaarrkk››nn››nn üürrüünnüü.. NNee yyaazz››kk kkii,, bbuu hhaavvaa ttaaflfl››tt››yyllaa iillggii--
llii uuyygguullaammaallaarrddaann iisstteenniilleenn ssoonnuuççllaarr çç››kkmmaamm››flfl.. YYiinnee ddee hh››zzll›› ttaaflfl››mmaacc››ll››--
¤¤››nn öönneemm kkaazzaanndd››¤¤›› ggüünnüümmüüzzddee hhoovveerrkkrraaffttllaarr hhââllââ bbiirr uummuutt.. HHoovveerrkkrraafftt--
llaarr››nn ççaall››flflmmaa iillkkeessiinnii bbaassiitt bbiirr ddüüzzeenneekkllee aannllaammaayyaa ççaall››flflaall››mm..

Gerekli Malzeme: ‹fle yaramaz bir CD... Balon... Bofl makara... Oyun hamuru... Yap›flt›r›c›

Hoverkraft Yapal›m
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Malzeme
9 volt pil, LED, bir mum, zil teli, 330 Ω PTC (termistör)

Ba¤lant›lar› Kural›m
Termistörün iki baca¤›na, uçlar›n› yaklafl›k 1,5

cm soydu¤unuz birer zil teli ba¤lay›n. Termistörün
bir ucundan ç›kan kabloyu LED’in uzun baca¤›na
sar›n. LED’in k›sa baca¤›naysa baflka bir zil teli sar›n.
Bu teli pilin eksi (-) ucuna sabitleyin. Termistörün
boflta kalan kablosunuysa pilin art› (+) ucuna sabit-
leyin. LED’in yand›¤›n› göreceksiniz. Yanm›yorsa
LED’in bacak ba¤lant›lar›n›n do¤ru oldu¤undan
emin olun.

fiimdi Ne Yapaca¤›z?
LED yan›yor. Peki, termistör ne ifle yar›yor? Ter-

mistörü yanmakta olan bir muma yaklaflt›r›n. Çok
yaklaflt›rmay›n, termistöre zarar verebilir. Ne göz-

lemliyorsunuz? LED’in ›fl›¤› azalacak, hatta söne-
cek. Alevi belirledi¤iniz bir uzakl›kta sabit tutmay›
baflar›rsan›z, LED’in ›fl›¤›n›n da belirli bir düzeyde sa-
bit kald›¤›n› göreceksiniz.

Nas›l Oluyor?
Termistörler, dirençleri bulunduklar› ortam›n s›-

cakl›¤›na göre de¤iflen devre elemanlar›d›r. Bir
devre eleman›ndan geçen ak›m›n, direnç artt›kça
azald›¤›n› hat›rlars›n›z. Elektrik ak›m›n›n, elektron ak›-
fl› oldu¤unu düflünürsek direncin artmas› elektron-
lar›n geçiflini zorlaflt›r›r.

S›cakl›k Elektronlar›n Geçiflini Nas›l 
Zorlaflt›r›yor?

Elektronlar hareketli parçac›klard›r, asla dur-
mazlar. ‹letken içindeki elektronlar sürekli birbirleriy-
le çarp›fl›rlar. S›cakl›¤›n artmas›, elektronlar›n hare-

Ali, Burak ve O¤uzhan’›n kat›lm›fl olduklar› teknoloji kamp›, çok güzel ve rahat bir
yerdi. Bilimadamlar›n›n gereksinim duyabilece¤i her fley düflünülmüfltü. Ancak orta-
da bilimadam› göremiyorlard›! Konufltuklar› kiflilerin de hiçbir fleyden haberleri yok-
tu. Ayr›ca herkes çok meflgul gibiydi.  Kimi zaman spor yap›yorlar, kimi zaman ki-
tap okuyorlar, kimi zamansa kendilerine de¤iflik yollarla iletilen görevleri yerine ge-
tiriyorlard›. Yine bir gün, ö¤leden sonra, havuzda serinledikleri bir s›rada O¤uzhan,
heyecanla Ali ve Burak’›n yan›na geldi. Elindeki flifleyi göstererek “Bak›n, havuzun
dibinde ne buldum!” dedi. Aç›p içindeki notu okumaya bafllad›lar : “Görev ad›: Is›l
kesici yap›m›. Bildi¤iniz gibi bofl uzay çok so¤uk bir yerdir. Astronotlar›n üflümemesi
için uzay gemisinde özel ›s›t›c›lar kullanmay› düflünüyoruz. Ancak bu ›s›t›c›lar öyle ça-
l›flmal› ki, meki¤in içi ›s›nmaya bafllad›kça daha az çal›flmal›, hatta durmal›. Havuzun
alt›ndaki gizli geçitten laboratuvara ulaflabilirsiniz.” Hemen havuza atlad›lar ve ger-
çekten de bir koridor gördüler. K›sa koridordan laboratuvardaki havuza ç›kt›lar. Ma-
san›n üzerinde pil, LED, yanmakta olan bir mum ve mücevher kutusuna benzer bir ku-
tu vard›. Kutuyu açt›lar. ‹çinde daha önce görmedikleri türden bir devre eleman› var-
d›. Aç›klamas›n› okuduklar›nda, ifllerinin düflündüklerinden çok daha kolay oldu¤unu
anlam›fllard›…

Is›l Kesici Yapal›m

ELEKTRONUN
SERÜVENLER‹
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ketlerini de h›zland›r›r. Çarp›flmalar›n say›s› da artar.
Böylece elektronlar gitmek istedikleri yöne daha
zor giderler. Dar bir koridorda ç›plak ayakl› bir sürü
adam düflünün, yer giderek ›s›nmaya bafll›yor. ‹n-
sanlar, panik halinde birbirine çarp›yor ve gitmek is-
tedikleri yere gidemiyorlar!

Termistör Nedir?
Termistörler, yar›iletkenlerden yap›l›rlar. Direnci

s›cakl›kla artan termistörler oldu¤u gibi, direnci s›-
cakl›kla azalan termistörler de vard›r. Direnci artan-
lara PTC (Positive Temperature Coefficient - pozitif
s›cakl›k katsay›l›), direnci azalanlaraysa NTC (Nega-
tive Temperature Coefficient - negatif s›cakl›k kat-
say›l›) ad› verilir. NTC’ler, s›cakl›kla daha iletken ha-
le gelirler. Çünkü onlarda ortal›kta dolaflan çok faz-
la serbest elektron yoktur. Yar›iletkenlerden (LDR)
hat›rlayaca¤›n›z gibi, iletime kat›lmayan, atoma
ba¤l› olup çekirde¤in çevresinde dolanan çok faz-
la elektron vard›r (adamlar koridorda de¤il, odala-
r›nda dolanmaktad›r). Bunlara enerji verdi¤inizde,
yani ›s›tt›¤›n›zda ya da üzerine ›fl›k düflürdü¤ünüzde
bu elektronlar iletime kat›larak daha çok ak›m geç-
mesini sa¤larlar (adamlar koridora ç›kmaya bafllar-
lar). Çarp›flma say›s› çok az oldu¤undan direnç
azalmaz (koridora birkaç adam ç›kar). Ancak çok
fazla enerji verirsek  iletime kat›lan elektron say›s› ar-
tar ve çarp›flma say›s› artar. Direnç artmaya ve az
ak›m geçmeye bafllar. 

Termistörler Nerelerde Kullan›l›r?
Termistörler, s›cakl›k alg›lamayla ilgili her yerde

kullan›labilirler. Termometreler ve s›cakl›¤a ba¤l›
kontrol devreleri en çok kullan›ld›klar› yerlerdir. Ya-
p›ld›klar› yar›iletkenin türüne göre de¤iflik s›cakl›kla-
ra karfl› de¤iflik dirençler gösteren çok çeflitli termis-
törler bulunur. Termistörler, devrelerde genellikle
transistör, röle gibi daha baflka devre elemanlar›y-
la birlikte kullan›l›r. Böylelikle daha duyarl› ve yüksek
güç gerektiren ayg›tlar kumanda edilebilir. Sizin
devrenizde hava s›cakl›¤› artt›kça LED’iniz daha sö-
nük, azald›kça daha parlak yanacak. De¤iflik s›-
cakl›ktaki cisimlerle (örne¤in buz, s›cak su vb.) bunu
deneyebilirsiniz.

Erden Er törer
erdenertorer@hotmail.com
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‹flte Sorumuz...
Olimpiyatlar, örne¤in 2060 Olimpiyatlar› Ay’da

yap›lsa neler olur? Hangi sporlar daha kolay yap›-
l›r, hangileri yap›lamaz? Sporcular ne gibi kolayl›k-
lar ya da zorluklarla karfl›lafl›lafl›rlar? Haydi baka-
l›m, tatil mahmurlu¤unu üzerinizden at›p, sorumu-
za odaklan›n! 

Yerçekimi Azal›rsa...
Newton yerçekimini keflfedene kadar yerçeki-

minden habersizdik. Daha sonra yerçekiminin
uzayda ve di¤er gezegenlerde ayn› olmad›¤›n›

Atina Olimpiyatlar› rüya gibi geçti.
Binlerce sporcu yar›flt›. Size hangi
spor dallar› ilginç geldi? Yüzme,
futbol, basketbol, tenis, atletizm,
boks, jimnastik ve di¤erleri... 
Bu spor dallar›n› düflünün! 
Her birinin elbette kolay ve 
zor yanlar› var. Koflullar› biraz
de¤ifltirsek; yaln›zca iklimi,
co¤rafyay› de¤il, yerçekimini de!
Biraz düflüncelerinizi zorlayal›m.
Olimpiyatlar› Ay’a tafl›yal›m.

Atölyemiz e¤lenceliydi. Önce gazoz dolu bir bar-
daktaki gaz kabarc›klar›n› inceleyecektiniz. Sonra ikin-
ci barda¤› ya¤lay›p, üçüncüsüne de fleker ekledikten
sonra gazozdan ç›kan gaz kabarc›klar›na bakacakt›-
n›z. Üç bardaktaki kabarc›k oluflumunu karfl›laflt›rman›-
z› istemifltik. Özge, Nihan, Caner, ‹pek, Zeynep, Gizem,
Enver, Sabrican, Aras, Büflra Nur, Salih, Yasemin ve Bi-
lal birinci bardakta her zaman gördüklerine benzer
kabarc›klar›n olufltu¤unu, ya¤lanan bardakta daha
az, flekerli bardaktaysa daha fazla ve büyük kabarc›k-
lar›n olufltu¤unu, ayr›ca gazozun da neredeyse bar-
daktan taflt›¤›n› yazm›fllar. Derya, ya¤l› barda¤›n ke-
nar›nda hiç kabarc›k olmad›¤›n› farketmifl. Bunun ne-
denini aç›kl›yor: “Gaz kabarc›klar›, camdaki mikrosko-
pik deliklere yap›fl›k olarak durur. Ancak cam ya¤lan-
d›¤› zaman kabarc›klar cama kolayca tutunamaz.”
Sabrican, flekerli bardaktaki kabarc›klar›n dakikalar

sonra kayboldu¤unu gözlemlemifl. Aç›klamas› da ba-
sit: “fieker taneleri aras›nda birçok küçük boflluk bulu-
nur. Bu nedenle bu kadar çok gaz kabarc›¤› oluflur.”

Enver, “Hangi Etkinli¤i Yapabilirim” bölümünü de
çal›flm›fl. Bir bardak gazoza bir avuç kuru üzüm at›p
neler oldu¤unu incelemifl. Bir saat boyunca üzümlerin
inip ç›kt›klar›n› söylüyor. “Kuru üzümleri ilk att›¤›mda
batt›lar, çünkü gazozdan daha yo¤undular. Karbon
dioksit kabarc›klar› üzümün k›vr›mlar›na tutundu ve
üzüm yükseldi, sonra kabarc›klar patlad›¤›nda üzüm-
ler yine batt›lar.” Büflra Nur da bu deneyi yapm›fl. Gaz
kabarc›klar›n›n, patlayana kadar üzüm tanelerine
cankurtaranl›k yapt›¤›n› söylüyor.

“Kim buldu?” sorusunun yan›t›, Dr. Joseph Priestley
(1733 - 1804); ‹ngiliz din adam›, siyaset kuramc›s› ve
kimyager. En önemli keflfi oksijen. Gelifltirdi¤i "suyun sa-
bit havayla doyurulmas›" yöntemiyle suyun tad›n› gü-
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ö¤rendik. Uzayda yerçekimi azal›yor. Bilimadam-
lar› yerçekiminin az oldu¤u ortamlarda maddenin
nas›l davranaca¤›na iliflkin deneyler yap›yorlar.
Örne¤in, insan›n Dünya’dayken yüksekten düfle-
bildi¤i, Dünya’n›n yörüngesindeki bir uzay arac›n-
dayken de  havada “yüzdü¤ü” biliniyor. Astronot-
lar›n, Dünya’da tafl›yamayacaklar› kadar a¤›r efl-
yalar› uzay arac›nda kald›rmalar› da kolay. Di¤er
yandan, yerçekiminin az oldu¤u ortamda kas
performans›n›n azald›¤›n› gören bilimadamlar›,
bunu önlemek için uzay araçlar›na astronotlar›n
kaslar›n› çal›flt›rmaya yarayacak düzenekler kuru-
yorlar. Bilimadamlar›, yerçekiminin az oldu¤u ko-
flullar için “mikro yerçekimi”ifadesini kullun›yorlar
ve mikro yerçekimi laboratuvarlar›nda yapt›klar›
deneylerle insano¤lunun uzay serüvenine önemli
katk›larda bulunuyorlar.

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Ay’da yap›lacak sporun  bir kolayl›¤›, yerçeki-

minin Dünya’dakinden az olmas›ndan kay-
naklan›r. Yaln›zca yerçekimi mi? Sorumuzu yan›t-
lamak için Ay’›n özelliklerini iyice araflt›rman›z ge-
rekiyor. Yerçekiminin az oldu¤u bir ortamda neler
olabilece¤ini basit bir deneyle keflfedebilirsiniz. Bir
arkadafl›n›zla aran›zda 10 metre olacak biçimde
karfl›l›kl› durun. Birbirinize futbol topuyla flutlar at›n;

e¤lenceli, de¤il mi? Ayn› fleyi balonla yap›n, neler
oluyor? ‹flte futbol topu da Ay’da balon gibi hafif-
leyebilir. Bu bile insan›n akl›na flunlar› getiriyor:
Olimpiyat bayra¤› dalgalanacak m›? Olimpiyat
meflalesi orada yanacak m›? Düflünecek çok fley
var!

Kim Buldu?
Ay’da Olimpiyatlar... Bunu düfllemek keyifli.

Düfllerin bir gün gerçek olabilece¤ini unutmama-
l›. Ay’a gitmek de bir zamanlar düfltü. Apollo 11’le
Ay’a ayak basan astronotlar bu düflü gerçeklefl-
tirdiler. Onlar›n adlar›n› soruyoruz bu kez. Düfllerini
gerçeklefltiren tüm bilimadamlar›n›n an›s›na...

Nereden Araflt›rabilirim?
Atkinson S. (Çeviri: Alev M.) Astronomi, TÜB‹-

TAK Popüler Bilim Kitaplar›
Ayr›ca olimpiyatlarla ilgili http://www.egi-

t i m . c o m / c o c u k / 0 2 5 1 / 0 2 5 1 . 1 o l i m p i -
yat.asp?BID=02 sayfas›ndan, ‹zmir’de bulunan
Uzay Kamp› yetkililerinden, fizikçilerden, astrono-
mi kulüplerinden bilgi alabilirsiniz. 

Tu¤ba Can

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi

Atatürk Bulvar› No: 221 06100 Kavakl›dere/Ankara

zellefltirdi. Daha sonra da sodal› içe-
cek sanayiinin temelini oluflturdu. Ke-
rem, Nihan, Gizem, Ekrem, Salih ve
Yasemin, bilimadam›n› bulmufllar. Pri-
estley’in oksijeni keflfinin öyküsü ilginizi
çekebilir. Su dolu bir kab›n içine bitki
yerlefltirmifl. Sonra kab›n havayla te-
mas›n› kesecek bir düzenek kurmufl.
Bu düzene¤in içinde bir mum yakm›fl. Mumun yanma-
s› için oksijen gerekti¤ini hat›rlay›n. Normalde mumun
bir sure sonra sönmesi gerekirken, düzenek içindeki
mum, bitene kadar yanmaya devam etmifl. Böylece
bitkilerin oksijen üretti¤i ortaya ç›km›fl. Bugün bu keflif
bize basit geliyor. Neredeyse 10 yafl›ndan bafllayarak,

belki daha bile önce, bitkilerin fotosen-
tezle besin yaparken oksijen ürettiklerini
biliyoruz. Ancak o zamanlar bu, yeni ve
önemli bir keflifmifl. Çevremizde bize
basit ve aç›klanabilir gelen birçok fleyin
bir zamanlar bilinmedi¤ini düflünmek in-
san› k›flk›rt›yor. Birçok keflif ve bulufl bur-
numuzun dibinde, dikkatli bakmam›z›,

soru sormam›z›, merak etmemizi, kurcalamam›z› bekli-
yor. Do¤um günlerinizi bilmiyoruz ama her yeni s›n›fa
bafllad›¤›n›zda sizin büyüdü¤ünüzü düflünüyoruz. Yeni
ö¤retim y›l›nda çevrenize daha kuflkucu bak›n, daha
çok soru sorun, deney yap›n, keflfedin. Biz de yan›n›z-
da olaca¤›z.

Katk›da Bulunanlar
8-C s›n›f› ö¤rencileri
Mehmet Akif Ersoy ‹ÖO K›rka, Eskiflehir
Aras Ergus Bursa
Bilal Topalo¤lu Mehmet Ali Y›lmaz ‹ÖO ‹stanbul
Büflra Nur Gürses Sevgi ‹ÖO 8-A Ankara
Caner Can Çorlu, Tekirda¤

Derya fiahin ‹stanbul
Ekrem Karaca Karabörtlen Köyü Ula, Mu¤la
Elif Yayla Ankara
Enver Ellialt›o¤lu Viranflehir 75. Y›l ‹ÖO Mezitli, Mersin
Gizem Irmak Osmanbey ‹ÖO 8-C Simav, Kütahya
‹pek Mert Hatay, ‹zmir
Jale Omuz Samanl› Köyü ‹ÖO 3-A fiemdinli Hakkari

Kerem Y›ld›r›m Kurtköy ‹ÖO 7-B Yalova
Nihan Y›lmaz Yalç›n Eskiyapan ‹ÖO 6-E Ankara
Özge Kelefler Abdulkadir Uztürk ‹ÖO 8-G ‹stanbul
Sabrican Sarak Cumhuriyet ‹ÖO ‹stanbul
Salih, Yasemin Yal›n›z Celalettin Sayhan ‹ÖO Adana
Zeynep Günefl Küllük Köyü ‹ÖO I¤d›r

Yi¤it Özgür



SSaannaall bbiirr oorrttaammddaa bbiirr cceerrrraahhii
ooppeerraassyyoonnaa kkaatt››llmmaayyaa nnee ddeerrssiinniizz?? 
YYookkssaa zzeennggiinn ccaannllaanndd››rrmmaa 
vvee iillggiinnçç ssaannaall llaabboorraattuuvvaarrllaarrllaa ddoolluu
hhaarriikkaa bbiirr ssiitteeyyii zziiyyaarreett eettmmeeyyii mmii
iisstteerrssiinniizz??

BBiillggiissaayyaarr››nn››zzddaa SSaannaall CCeerrrraahhii
Cerrahlar, hastanelerde her gün say›s›z ameli-

yat gerçeklefltiriyor ve aletlerini ustaca kullanarak
hastalar› iyilefltirmeye çal›fl›yorlar. Cerrahi asl›nda
çok zor bir ifl. Y›llarca süren bir e¤itim ve deneyim
sürecinin yan›nda, büyük bir sab›r ve titremeyen
parmaklara gereksinim var. Peki, bu iflin nas›l yap›l-
d›¤›n› yak›ndan izlemek ister misiniz? Bilgisayar›n›z
ve ‹nternet ba¤lant›n›z varsa, bir diz ameliyat›na
do¤rudan kat›larak bu merak›n›z› giderebilirsiniz.
Bunun için yapman›z gereken, http://www.edhe-
ads.org/activities/knee/index.htm adresine git-
mek ve “Click Here to Start” yazan yere t›klamak.
Aç›lacak olan pencerede, karfl›n›za ç›kacak olan
doktorun aç›klamalar› ve yönlendirmeleri do¤rul-
tusunda sorunlu bir diz kapa¤›n› bafltan sona ame-
liyat etme görevini üstleniyorsunuz. Bunun için,
operasyon s›ras›nda pencerenin solunda görüntü-
lenecek iflaretlerle, ekran›n alt›nda bulunan malze-
meleri kullanman›z yeterli. Arada ç›kan küçük test

sorular› ve ‹ngilizce anlat›mlar, olay›n gidifli hakk›n-
da size sürekli bilgi sunuyor. Bu küçük oyun sayesin-
de siz de bir ameliyat› do¤rudan yöneterek cer-
rahlar›n nas›l çal›flt›¤›n› görebiliyor, uygulanan tek-
nikleri yak›ndan inceleyebiliyorsunuz.

BBiiyyoolloojjiikk OOllaayyllaarraa EEttkkiilleeflfliimmllii BBaakk››flfl

Mikroorganizma ve parazitlerle iliflkili harika bir
siteden söz etmek istiyoruz: http://www.biointerac-
tive.org. Bu sitede vücutta gerçekleflen biyolojik
olaylar, bakterilerin hastal›klara neden olma biçim-
leri gibi bilgiler, canland›rmalar eflli¤inde gösterili-
yor. Genetik, kalp ve kan dolafl›m sistemi, ba¤›fl›kl›k
sistemi, kanser ve biyolojik saatin iflleyifli gibi konu-
lar sitede canland›rmalar eflli¤inde bilgi alabilece-
¤iniz bölümlerden yaln›zca birkaç›. 

Sitenin en ilgi çekici bölümlerini, kuflkusuz sanal
laboratuvarlar oluflturuyor. Bu laboratuvarlarda,
ayr›nt›l› bakteriyel DNA analiziyle enfeksiyona ne-
den olan bakterinin hangisi oldu¤unu kendiniz
ad›m ad›m araflt›rabiliyor, kalp rahats›zl›klar›n›n ge-
netik yönüne bakabiliyor, hatta bildi¤iniz sineklere
ateflböceklerinden gen aktar›m› yap›p karanl›kta
parlayan sinekler bile üretebiliyorsunuz. Biyolojik
olaylar ve laboratuvar araflt›rmalar› ilginizi çekiyor-
sa, bu siteyi mutlaka ziyaret edin. Hatta büyükleri-
nize de önerin.

Levent  Daflk› ranDoktorlar›n ameliyatlar› nas›l yapt›¤›n› deneyerek görmek
istiyorsan›z haydi ekran bafl›na.
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Bu sitede bakteriyel DNA analizinden sineklerin genlerini
de¤ifltirmeye kadar, ilgi çekici birçok u¤rafl sizi bekliyor.

B‹LG‹SAYAR 
DÜNYASINDAN
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SORUN 
SÖYLEYEL‹M

Sevgili Bilim Çocuk,
PPllaazzmmaa hhaakkkk››nnddaa bbiillggii vveerreebbiilliirr mmiissiinniizz?? PPllaazzmmaa,,
mmaaddddeenniinn 44.. hhaallii oollaabbiilliirr mmii??

Ça¤dafl B.  Baysu
Eryaman Bahar ‹kö¤retim Okulu / 7-A / Ankara

Çevremizde bulunan, hatta vücudumuzu
oluflturan maddeler ço¤unlukla kat›, s›v› ya da
gaz hallerinde bulunur. Kat›, s›v› ve gaz, madde-
nin üç hali olarak bilinir. Yeryüzünde daha az
karfl›laflt›¤›m›z plazma, maddenin 4. hali olarak
kabul ediliyor. Maddenin plazma halini anlaya-
bilmek için, atomun yap›s›n› en basit flekliyle bil-
mek yeterli. Atomlar, merkezde a¤›r bir çekirdek
ve çevresinde ona elektromanyetik kuvvetle
ba¤l› elektronlardan oluflur. Çekirdek art› (+)
elektrik yüklü, elektronlarsa eksi (-) elektrik yüklü-
dür. Kat›, s›v› ya da gaz hallerinde, atomlar›n bü-
tünlü¤ü bozulmaz.

Plazma halindeki madde, “iyonlaflm›fl”, yani
elektron kaybetmifl atomlar ve elektronlar›n ka-
r›fl›m›ndan oluflur. Madde, genellikle çok yüksek
s›cakl›klarda ya da ›fl›n›m›n (radyasyon) etkisiyle
plazma haline geçer. Yak›n çevremizde gördü-
¤ümüz maddenin çok küçük bir bölümü plazma
halindedir. Buna örnek olarak, yanmakta olan
floresan lambalar› gösterebiliriz. Plazma, iyi bir
elektrik iletkeni oldu¤undan bu tür lamblarda
kullan›l›r. ‹çinden elektrik ak›m› geçen plazma,
›fl›ma yapar. Plazma halindeki madde yeryüzün-

de ender bulunsa da, evrenin görebildi¤imiz
bölümünün % 99’u bu haldedir. Y›ld›zlar ve bu-
lutsular çok büyük oranda plazmadan oluflurlar. 

Sevgili Bilim Çocuk,
BBeenniimm ddee aakkll››mmaa ttaakk››llaann bbiirr ssoorruu oolldduu.. BBuunnuunn
iiççiinn ssiizzee yyaazzmmaayy›› ddüüflflüünnddüümm.. BBaall››kkllaarr ssuuddaa nnaass››ll
ssoolluukk aall››rrllaarr??

Nesl ihan Pelvan
Osmangazi / Bursa

Bal›klar›n dolafl›m, sindirim ve sinir sistemleri
birçok baflka omurgal› hayvan›nkiyle benzerlik
gösterir. Ancak, solunum sistemleri onlar› farkl›
k›lar. Bal›klar, akcigerleri olmad›¤›ndan soluk
alamazlar. Ancak, solungaçlar› sayesinde suda
çözünmüfl halde bulunan oksijeni dolafl›m sis-
temlerine aktarabilirler. Bal›klar, a¤›zlar›na ald›k-
lar› suyu yanaklar›n›n arkas›nda bulunan solun-
gaçlar›ndan d›flar› verirler. Solungaçlar, çok in-
ce k›lcal damarlar içerirler. Kan bu damarlar-
dan geçerken sudaki oksijen kana, kandaki
karbon dioksit de suya geçer. Solungaçlar, bi-
zim akci¤erlerimize göre çok daha verimlidir.
Bal›klar, ancak bu flekilde gereksinim duydukla-
r› miktarda oksijeni sa¤layabilirler. Çünkü, hava
yaklafl›k % 21 oran›nda oksijen içerirken, su yal-
n›zca % 2 ila 5 oran›nda oksijen içerir. 

Alp Ako¤lu

Sevgili Bilim Çocuk Okurlar›,
Yan›t›n› merak etti¤iniz tüm sorular›n›z› 

afla¤›daki adrese gönderebilirsiniz.

AAddrreess:: TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi
Atatürk Bulvar›/No:221/Kavakl›dere/06100/Ankara
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Gerdanl›k Yapal›m
Afla¤›daki 4 ayr›
zinciri oluflturan
halkalardan
yaln›zca üçünü
aç›p kapayarak,
12 halkadan
oluflan daire
biçiminde tek bir
zincir yapabilir
misiniz?

Yandaki flekilde pek çok
üçgen gizli. Bakal›m kaç
tane oldu¤unu bulabile-
cek misiniz?  

Üçgenleri Yakala!

56 Bilim Çocuk

l

*
3
+

9
=

6

*
3
+

9
=

6

*
3
+

9
=

6 DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

Saat Kaç?
Yukar›daki saatler, farkl› zamanlar› gösteriyor. Ancak, hepsinin birbiriyle bir iliflkisi
var. Bu iliflkiyi buldu¤unuz zaman, sonuncu saatin akrep ve yelkovan›n› siz yerlefltire-
bilirsiniz. Haydi ifl bafl›na!

?

Denge Oyunu
Yukar›daki karo, kupa ve yonca
flekillerinin her biri farkl› a¤›rl›kta. Bu
durumda yapman›z gereken, önce
dengede duran ilk iki terazideki
flekiller aras›ndaki iliflkiyi kurmak.
Sonra, soru iflaretli yere kaç karo
daha gelmesi gerekti¤ini kolayca
bulabilirsiniz! 



Sözcük Yakalamaca
Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k
s›rayla duran harfleri s›ralayarak do¤ru
sözcükleri oluflturun. 

1 - R E C Ü H K ‹ R Ç E ⁄ ‹ D E

2 - N E G E T ‹ K G ‹ L ‹ B

3 - H Ü C L ‹ R E T E K L E R

4 - T O P S ‹ M A L A Z

5 - T E P R O ‹ N

Buldu¤unuz sözcüklerde farkl› renkli kutucuklar
içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak s›ralay›n. 

Tüm hücrelerde bulunan ve yeni sentezlenen protein-
lerin kullan›labilir hale getirilmesinde rol oynayan

organelin ad›n› bulacaks›n›z.  

Gizemli
Foto¤raf!
Düflgücünüzü
kullanarak, 
yandaki
foto¤raf›n neye
ait oldu¤unu
bulabilir misiniz? 

Kutu Kutu Pense
Afla¤›daki kutucuklar›n içindeki
say›lar, belirli bir kurala göre
yerlefltirilmifl. Bu kural›n ne
oldu¤unu bularak, soru iflaretli
kutucu¤a hangi say›n›n gelmesi
gerekti¤ini bulabilir misiniz?  

100’ü Bul
9x8+7+6+5+4+3+2+1-0=100

Gizemli Foto¤raf!
Stoma (Gözenek)

Piramit
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Geçen Say›n›n Yan›tlar›

Kim Kimin Yan›nda
A: Do¤a, B: Leyla, 
C: Canan, D: Pelin, E: Deniz

Kareyi Tamamla

Saati Parçalara Böl!

Sözcük Yakalamaca
Paleontoloji

9
2 11 7
1210

13 15 14
1 8

3 6

4
5

?? 11 44 22

33 22 66 11

44 22 22 44

11 66 22 33



Ürgüp’te yap›lan 2004 Avrupa Yafl
Gruplar› Satranç fiampiyonas›’nda
yüzlerce Türk sporcusu yar›flma olana-
¤› buldu. Genç sporcular, Kapadok-
ya’n›n ve Ürgüp’ün do¤a harikas› at-
mosferinde unutulmaz satranç partileri
oynad›lar. Bu turnuvan›n sonuçlar›, biz-
lere bir daha Türk satranc›n›n h›zl›
ad›mlarla dünya satranc›yla bütünlefl-
meye devam etti¤ini gösterdi. Avrupa
Yafl Gruplar› fiampiyonas›’nda ikinci
kez bir Türk oyuncu madalya kazand›.
O¤ulcan Kanmazalp, 12 yafl grubun-
da üçüncülük mücadelesinde daha
önce 10 yafl grubunda Türkiye’ye ilk
bronz madalyay› kazand›ran Mustafa
Y›lmaz'› yenerek Avrupa üçüncüsü ol-

du. Yine 18 yafl erkeklerde Erhan Tanr›-
kulu 8. s›ray› alarak IM (Uluslararas› Us-
ta) ünvan› kazand›. ‹lk alt› turdan sonra
çekiflmeli 14 yafl grubunda flampiyon-
luk için büyük umudumuz olan Emre
Can, deneyimli Gürcü oyuncular› ge-
çemedi. Tüm oyuncular›m›z› yürekten
kutluyoruz. 

Birkaç y›l önce böyle turnuvalarda
yüzde elli baflar›yla yetinen sporcular›-
m›z art›k madalya için oynuyor. Elbette
bu durum ülke s›ralamas›na da yans›-
yor. fiöyle ki, Türkiye geçen y›l FIDE ve
ECU'nun karar›yla hesaplanmaya bafl-
layan Ülke S›ralamas› puanlamas›nda
bu y›l 6. s›ray› kazand› (geçen y›l 12. ol-
mufltuk). Bu puanlaman›n hesaplan›-

fl›nda sporcu say›s›n›n hiçbir önemi
yok. Her ülkenin her yafl grubunda en
yüksek puan› al›n›yor ve tüm yafl grup-
lar›nda bu ifllem tekrarlanarak 10 yafl
grubundaki toplam puan hesaplan›-
yor. Ülkeler, bu toplam puana göre s›-
ralan›yor. Sonraki y›l, ilk on ülkeye bir
fazla sporcuyla kat›lma hakk› tan›n›yor. 

Türkiye, uluslararas› satranç organi-
zasyonlar›ndan birini daha geride b›-
rakm›fl oldu. Son 10 y›la bak›ld›¤› za-
man bu tür yar›flmalar›n say›s›n›n
önemli ölçüde artt›¤›n› görebiliyoruz.
Bu anlamda Türk satranc›n›n geliflimine
katk›da bulunan herkese bu yaz› ara-
c›l›¤›yla teflekkür ederiz.  

Yaz›m›z› Avrupa Yafl Gruplar› fiampi-
yonas›’nda ülkemize bronz madalyay›
kazand›ran O¤ulcan Kanmazalp’in bir
oyunuyla kapatal›m.

O¤ulcan Kanmazalp
Niclas Huschenbeth

Kapadokya, 2004
11..ee44 cc55 22..AAff33 dd66 33..dd44 AAff66 44..AAcc33 ccxxdd44
55..AAxxdd44 AAcc66 66..FFgg55 ee66 77..VVdd22 aa66 88..00––00––00
hh66 99..FFff44 dd55 1100..eexxdd55 eexxdd55 1111..FFee22 FFbb44
1122..VVee33++ AAee77 1133..FFee55 FFxxcc33 1144..VVxxcc33 AAee44
1155..VVee33 00––00 1166..ff33 AAdd66 1177..gg44 KKee88
1188..VVdd22 AAcc44 1199..FFxxcc44 ddxxcc44 2200..FFxxgg77
fifixxgg77 2211..VVcc33 fifihh77 2222..AAff55 AAxxff55 2233..KKxxdd88
KKxxdd88 2244..ggxxff55 FFxxff55 2255..VVxxcc44 FFgg66 2266..cc33
KKdd33 2277..ff44 bb55 2288..VVbb33 KKaadd88 2299..hh44 KK88dd55
3300..hh55 KKxxhh55 3311..KKxxhh55 FFxxhh55 SSiiyyaahhllaarr tteerrkk
eeddeerr 11--00

Ziya Ahmedov
aposozen@yahoo.co.uk

28 Temmuz – 8 A¤ustos 2004 tarihleri aras›nda Ürgüp’te 
“2004 Avrupa Yafl Gruplar› Satranç fiampiyonas›” yap›ld›.

fiampiyona, 36 ülkeden 650 sporcunun kat›lmas›yla bir
flölene dönüfltü.
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Sevgili Bilim Çocuk,
Devreleri tan›tt›¤›n›z köfleyi çok sevi-

yorum. Bilgisayar›n tarihçesi ve çal›fl-
ma sisteminden söz ederseniz çok sevi-
nirim. Çok koyu bir Bilim ve Teknik ve Bi-
lim Çocuk hayran›y›md›r. Sevgilerimle.

Mehmet Can Alphan
Ayd›n

Sevgili Bilim Çocuk,
Derginizin abonesiyim. Daha sonra

bu dergileri ciltlettirece¤im. Kardeflim
Cansu, benden daha küçük oldu¤u
için dergiyi okurken s›k›l›yor. Karfl›s›na
bilmedi¤i çok fley ç›k›yor. Ancak ben,
annem ve babam dergiyi büyük bir
zevkle okuyoruz. Derginizde elektrikle
ilgili baz› araçlar› tan›t›p yap›l›fl›n› ö¤-
retiyorsunuz. Ben o sayfalar› ço¤un-
lukla okumadan geçiyorum. O araç-
lar›n yap›m›nda kullan›lan LED, kablo
gibi malzemeleri bulmak benim için
zor. Bu bölümün yerine baflka bir bö-
lüm konulsa olmaz m›? Yan›t›n›z› bekli-
yorum.

An›l Kostako¤lu
Gazi Pafla ‹ÖO/7. s›n›f/Giresun

Yukar›daki iki mektubumuza ortak
bir yan›t verece¤iz. An›l, kardefli Can-
su’nun dergiyi okurken s›k›ld›¤›ndan
söz ediyor. Asl›nda kimi yaz›lar›m›z› (bu
say›m›zdaki Da¤keçileri yaz›s› gibi) kü-

çük yafllardaki kardefllerimizi düflüne-
rek haz›rl›yoruz. Kimi zaman da ana
yaz›lar aras›nda onlar›n ilgi duyabile-
cekleri konulara yer vermeye çal›fl›yo-
ruz. Keflke küçük yafllardaki okuyucu-
lar›m›z için daha çok yaz›ya yer vere-
bilsek. Ama eminiz ki, Cansu ileride
An›l’› bu konuda örnek alacak ve
dergimizin s›k› bir izleyicisi olacak.
Elektrik malzemelerini bulma konusu-
na gelince, onlar›n önemli bir bölümü
elektrikçi dükkânlar›nda ya da tele-
vizyon tamircilerinde bulunuyor. Üste-
lik geçen say›dan beri Elektronun Se-
rüvenleri ad›n› verdi¤imiz bu köflemizi
çok seven ve yararlanan arkadafllar›-
n›z da var, Mehmet Can gibi. Bilim
Çocuk Dergisi’ni izledi¤i gibi, Bilim ve
Teknik dergisini de izleyen Mehmet
Can’› kutluyoruz. Eski say›lar›m›zda za-
man zaman  bilgisayarlar konusunda
yaz›lara verdik ve vermeye de de-
vam edece¤iz. 

Bilim Çocuk

Sevgili Bilim Çocuk,
Internet’te bilimle ilgili köflelerde

dolaflmay› çok seviyorum. Asl›nda
derginin Bilgisayar Dünyas›ndan adl›
bölümü bana çok yararl› olabilir. An-
cak verdi¤iniz ‹nternet sitelerinin ya-
banc› dilde olmas› benim için çok bü-

yük bir engel. Birçok Bilim Çocuk oku-
runun benimle ayn› fikri paylaflt›¤› ka-
n›s›nday›m. Bu nedenle sizden iste¤im
verdi¤iniz ‹nternet sitelerinin Türkçe ol-
mas›. Bu iste¤imi de¤erlendirirseniz
çok memnun olurum.

Yusuf Büyükda¤
Denizli

‹nternet sitesi önerilerimizi ço¤u za-
man yabanc› dilde sitelerden seç-
mek zorunda kal›yoruz. Bunun nede-
ni, nitelikli içeri¤e sahip Türkçe sitelerin
say›s›n›n çok az olmas›. Ancak yay›m-
lad›¤›m›z yabanc› dildeki sitelerin dile
dayanmadan yararlan›labilecek
özelliklerde olmas›na özen gösteriyo-
ruz ya da en az›ndan yol gösterici ol-
maya çal›fl›yoruz. Nitelikli Türkçe site-
lerle karfl›laflt›¤›m›zda da zaten onu
dergimizde yay›ml›yoruz. Keflke hem
Türkçe olup hem de nitelikli sitelerin
say›s› daha çok olsa ve biz de onlar›
size aktarabilsek. Bu tür sitelerin say›s›-
n› art›rmak için sizlerin de yapaca¤›
fleyler olabilir. Örne¤in, birikimlerinizi
güzel, içeri¤i doyurucu siteler arac›l›-
¤›yla di¤er insanlara aktarmay› görev
edinebilirsiniz. Böylece Türkçe site sa-
y›s›n›n artmas›na sizin de katk›n›z ol-
mufl olur.

Bilim Çocuk

Mektup Arkadafl› Aran›yor
MMeelliissaa AArrttaann
23.02.1993 do¤umluyum. 7. s›n›fa geçtim. Dergi ve kitap
okumay› çok seviyorum. Voleybol ve basketbol oynuyo-
rum. Thalia hayran›y›m. Mektuplar›n›z› bekliyorum. K›zlarla
mektuplaflmak istiyorum.

DDeenniizzkkeenntt YYaapp›› KKoooopp//66.. BBllookk//DDaaiirree::1100//SSöökkee//3399220000//AAyydd››nn

MMeerriiçç KKüüççüükkaall
14 yafl›nda bir k›z›m. Liseye geçtim. Kitap okumay›, sohbet
etmeyi, arkadafllar›mla gezmeyi, bisiklet sürmeyi ve yüz-
meyi çok severim. Akdeniz ülkelerini, özellikle Yunanistan
ve ‹talya’y› çok seviyorum. ‹leride mavi yolculukla tüm Ak-
deniz ülkelerini gezmek istiyorum. Arkeolojiyi seviyorum.
Gazeteci olmak istiyorum. Mektuplar›n›z› bekliyorum. Cinsi-
yet fark etmez.

YYeennii mmaahh//882200 ssookk//NNoo::1199//DDaaiirree::22//DDiiddiimm//AAyydd››nn

SSaalliihh ‹‹ppeekk
Bilim Çocuk Dergisi arac›l›¤›yla yafl›t›m arkadafllar edinmek
istiyorum. Yafl›m 11. Mektup arkadafl›m erkek olursa sevini-
rim. Mektuplar›n›z› dört de¤il, befl gözle bekliyorum.

YYeennii CCaammii mmaahh//EErrttuu¤¤rruull ssookk//NNoo::1144//UU¤¤uurrlluuddaa¤¤//1199441100//ÇÇoorruumm

MMuuhhaammmmeett ‹‹ppeekk
Bilim Çocuk Dergisi arac›l›¤›yla arkadafl edinmek istiyorum.
Arkadafllar›m erkek olsun isterim. 12 yafl›nday›m. ‹ngilizce,
Türkçe, resim, müzik ve beden derslerini severim. Kitap
okumak, ders çal›flmak, televizyon izlemek, bisiklete bin-
mek, oyun oynamak, bilgisayar oynamak, maç yapmak
ve fidan dikmek u¤rafllar›m aras›ndad›r.

YYeennii CCaammii mmaahh//MMeennddeerreess ccaadd//NNoo::2299//UU¤¤uurrlluuddaa¤¤//1199441100//ÇÇoorruumm

HHaazzaall AAppppaakk
18 Ocak 1993 do¤umluyum. 6. s›n›fa bafllayaca¤›m. E¤-
lenceli ve esprili bir mektup arkadafl› ar›yorum. Aç›kças›
resmi mektuplaflmaktan s›k›l›r›m. Cinsiyet önemli de¤il. Yafl›-
t›m olursa sevinirim. Mektuplar›n›z› yan›tlayaca¤›mdan
emin olabilirsiniz. Çok e¤lenceli bir mektup arkadafl› ola-
ca¤›ma garanti veriyorum.

AAnnaaffaarrttaallaarr mmaahh//SSaallkk››mm ssookk//NNoo::1144//DDaaiirree::11//TTuubbaa aapptt//
ÖÖddeemmiiflfl//‹‹zzmmiirr

HHiillaall TTeekkmmeenn
TED Ankara Koleji 6. s›n›fa geçtim. 1993 do¤umluyum. Vo-
leybol oynamay›, resim yapmay› ve müzik dinlemeyi seve-
rim. Yafl›tlar›mla mektuplaflmak istiyorum. Cinsiyet fark et-
mez.

BBiirrlliikk mmaahh//77.. ccaadd//NNoo::110011//DDaaiirree::1111//ÇÇaannkkaayyaa//AAnnkkaarraa

EElliiff CCeerreenn ÖÖzzkkaann
28.01.1994 do¤umluyum. 5. s›n›fa geçtim. Biri k›z, biri erkek
iki muhabbet kuflum var. Fenerbahçe taraftar›y›m. Ancak
pek maç izlemem. Kitap okumay›, film izlemeyi, tiyatroya
gitmeyi, resim yapmay›, sporu, özellikle voleybol oynamay›
seviyorum. K›z veya erkek fark etmez. Mektuplar›n›z› bekli-
yorum.

110000.. YY››ll ‹‹flflççii SSiitteessii//442200 ssookk//NNoo::2255//DDaaiirree::22//BBaallggaatt//AAnnkkaarraa

MMeehhmmeett GGüünnaallpp
28.09.1993 do¤umluyum. Bilgisayarla u¤raflmay›, bisiklet
sürmeyi, futbol ve basketbol oynamay› severim. Fanatik
Galatasarayl›y›m. En sevdi¤im dersler matematik ve fen
bilgisidir. Büyüyünce makine mühendisi olmak istiyorum.
Kendi cinsiyetimde bir mektup arkadafl› ar›yorum. Mektup-
lar›n›z› bekliyorum.

‹‹zzzzeett PPaaflflaa mmaahh//883366.. ssookk//NNoo::88//EErrzziinnccaann

ÖÖzzggüünn DDeenniizz SSaarr››ççiiççeekk
09.06.1993 do¤umlu bir k›z›m. 6. s›n›fa geçtim. Basketbol
oynamay› ve zekâ oyunlar›n› çözmeyi çok seviyorum. Ayr›-
ca koleksiyon yapmay› çok severim. Yeni arkadafllar ar›yo-
rum. Bana yazar m›s›n›z?

YY››lldd››rr››mm BBeeyyaazz››tt mmaahh//SSiivvaass ccaadd//AAkkaarrssuu aapptt//NNoo::220000//DDaaiirree::5555//
KKooccaassiinnaann//KKaayysseerrii

HHaannddee AArrddaa
23.10.1990 do¤umluyum. Liseye bafllayaca¤›m. Film izle-
mekten, yüzmekten, kitap okumaktan ve voleybol oyna-
maktan hofllan›r›m. Bilim Çocuk Dergisi tutkunuyum. Mek-
tuplar›n›z›n hepsine yan›t veririm. Cinsiyet fark etmez. Mek-
tuplar›n›z› bekliyorum.

AAttaattrrüükk ccaadd//NNoo::110022//KKaatt::22//7777660000//ÇÇiiffttlliikkkkööyy//YYaalloovvaa

‹‹ppeekk GGeezzeerr
11 yafl›nday›m. Kitap okumay› çok seviyorum. Mektup-
lar›n›z› bekliyorum.

MMSSBB LLoojj//5533.. ssookk//BBaaflflaarraann aapptt//NNoo::66//DDaaiirree::1188//0066445500//
OORR--AANN//AAnnkkaarraa

MMeelltteemm BBaayykk››rr
05.15.1990 do¤umluyum. Liseye bafllayaca¤›m.
Müzik dinlemekten, kitap okumaktan, film izlemek-
ten, voleybol ve bilgisayar oyunlar› oynamaktan
hofllan›r›m. Bilim Çocuk Dergisi merakl›s›y›md›r.
Bana gelecek tüm mektuplara yan›t veririm.
Cinsiyet fark etmez. Mektuplar›n›z› bekliyorum.
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MEKTUP KUTUSU

Bize yaz›n
Mektuplar›n›z› bekliyoruz. Ancak, çok uzun yazmaman›z› rica ediyoruz.
Böylece köflemizde daha çok say›da mektuba yer verebiliriz.

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Mektup Kutusu Köflesi Atatürk Bulvar› 
No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara ee--ppoossttaa:: cocuk@tubitak.gov.tr
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Mevsim Geldi Sonunda
K›fl uzun geçse de
Bahar geldi sonunda
Herkesin bekledi¤i
Mevsim geldi sonunda

Do¤ada nevruzu açt›ran
Dünyay› yeflile boyayan
Herkesi mutlulu¤a bo¤an
Mevsim geldi sonunda

Dünya gelinli¤ini ç›kard›
Çiçeklerle donand›
Çocuklar›n oynad›¤›
Mevsim geldi sonunda

Kufllar›n c›v›l c›v›l öttü¤ü
A¤açlar›n çiçeklerle donand›¤›
Yaylalarda kuzular›n kofltu¤u
‹lkbahar geldi sonunda.

E¤lenin, gezin, gülün
Bereketli mevsim bugün
Dalda gül, sümbülün
Açt›¤› mevsim bugün

Emine Y› ld ›z
fiehit Davut Toy ‹ÖO/5-A/Gazibey Köyü/Sivas

Arkadafl›m
Benim bir arkadafl›m var.
Suyumu paylaflt›¤›m.
Gezip dolaflt›¤›m,
Bir arkadafl›m var.

Küçükken oynad›¤›m,
Haylazl›k yapt›¤›m,
Hat›ralar›m› hat›rlatan
Bir dostum var.

Murat  Yaz›c ›o¤lu
Çakall› ‹ÖO/7-B/Kavak/Samsun

Resim
Resim yapmak istedim.
Ama yapamad›m.
Her fleyim önümdeydi oysa,
Hiçbir fleyim eksik de¤ildi.
Neden yapamad›m biliyor
musunuz?
Konum yoktu, konum!

Deniz  Ünsal
ÖNÇ ‹ÖO/5-A/Bal›kesir

Güller ve Kufllar
Güller açar,
Rengârenk.
Çok güzel kokar,
Tüm iyi insanlar gibi.

Kufllar öter,
Capcanl› sesleriyle.
Çok güzel uçar
Tüm özgür kufllar gibi.

Yasemin Damar
Toplu Konut ‹ÖO/5-C/Eryaman/Ankara

Deneylerle 
Ö¤reniyoruz!
Deneylerle ö¤reniyoruz,
Manyetik kuvveti,
Deneylerle ö¤reniyoruz,
Bofllukta yay›lmayan sesi.

Deneylerle ö¤rendik,
Bakterileri, virüsleri.

Deney niçin yap›l›r?
Ö¤renmek için gerçe¤i!

Nesl ihan Polat
Fevzi Pafla ‹ÖO/5-A/Sivas

Say›lar ve Harfler
Say›lar›m›z vard›r
Bir, iki, üç diye...
Sayar›z onlar›
Kafam›z çal›fls›n diye...

Harfler vard›r
A, B, C diye...
Bir araya gelince 
Anlat›rlar düflüncelerimizi...

El i f  Gökçe Akbafl
Mareflal Mustafa Kemal ‹ÖO/1-‹/Konya

Güven
Her zaman gökyüzünde bir
y›ld›z›m vard›.
Bütün geceler gelir, durur ayn›
yerde
Yaln›zl›k çektirmezdi.
Ama bir gün gitti.

Art›k tek bafl›nayd›m,
Sadece ben,
Ne yapard›m?
Y›ld›z›m olmadan.

Daha sonra bir köpe¤im oldu.
O da kaçt›, gitti.
O da b›rakt› beni.
Ne yapard›m köpe¤im
olmadan?

Ama yerine güvenim geldi.
Bir daha da hiç gitmedi.
Ne y›ld›z, ne köpek
Ne yapard›m, kendime güven-
im olmadan?

Do¤aner  Uysal
fiiflli ‹stanbul ‹ÖO/7-C/‹stanbul

Evren Yaz›c›
Namazgâh ‹hsan Dikmen ‹ÖO/3-C/Bursa
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S‹ZDEN GELENLER

Hande Ülker
Alaeddin Keykubat ‹ÖO/6-A/Antalya

Cihan Karab›y›k
Kurtulufl Özgür Kaya Tafldelen ‹ÖO/6-A/Bitlis
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Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi/Sizden Gelenler Köflesi/Atatürk

Bulvar›/No:221/06100/Kavakl›dere/Ankara

Semra Karagöz
Atatürk ‹ÖO/5-B/Köprübafl› Köyü/Çaml›hemflin/Rize

Öykü Can
Dr. Sad›k Ahmet ‹ÖO/

3-B/Büyükçekmece/‹stanbul

Bekir Çat›k
Mail Büyükerman ‹ÖO/2-A/Eskiflehir

Yusuf Talha
Atalan ‹bni Sina ‹ÖO/2-E/Ankara

Gülflah Onur
‹nönü ‹ÖO/4-A/

fiarkikaraa¤aç/Isparta

Aylin Aksoy
Dr. Tevfik Sa¤lam ‹ÖO/3-A/‹stanbul

S›la Y›ld›r›m
Akdere Fatma Yaflar Önen ‹ÖO

Elif Do¤an
Avc›lar/‹stanbul

‹clal Ero¤lu
Özel Aral Fen ‹ÖO/2-A/Kastamonu

Özlem Aydemir
Mail Büyükerman ‹ÖO/2-A/Eskiflehir







“Lokomotifçi Lukas’›n yaflad›¤› ülke Hasvet-
ya ad›nda küçücük bir yerdi. Hele baflka ülke-
lerle, sözgelimi Almanya, Afrika ya da Çin’le
karfl›laflt›r›l›rsa miniminnac›kt›. Olsa olsa bizim
bahçenin iki kat› kadard› ve büyük bölümünü
de biri yüksek öbürü biraz daha alçak iki tepe-
siyle bir da¤ oluflturuyordu... Hasvetya’da evler
de vard› elbette, bir bildi¤imiz s›radan evler-
den, öbürü de içinde dükkan olan bir ev. Bu iki
eve bir de da¤›n ete¤inde bulunan küçük tren
istasyonunu ekleyin. Lokomotifçi Lukas iflte bu-
rada otururdu... Belki söylenmesi gereken
önemli bir nokta da insan›n ülke s›n›rlar›n› aflma-
maya özen göstermek zorunda olmas›yd›, çün-
kü o zaman ayaklar› hemen ›slan›rd›. Yani ülke
bir adayd›.”

“Cim Dü¤me ve Lokomotifçi Lukas” adl› ki-
tap bu sözlerle bafll›yor. Kitapta, henüz küçü-
cük bir bebekken esrarengiz biçimde ailesin-
den ayr› düflüp Hasvetya’ya ulaflan Cim Dü¤-
me ve arkadafl› Lokomotifçi Lukas’›n yan› s›ra,
duygular› olan bir lokomotif, yaln›zca dört kifli-
nin s›¤abilece¤i minicik bir ülke, camdan
a¤açlar, ejderhalar, bezelye büyüklü¤ünde
çocuklar, krallar ve bir de güzel oldu¤u kadar
ak›ll› olan bir prenses var.

Kitab›n yazar› Michael Ende’yi, ünlü kitab›
“Bitmeyecek Öykü”yle hat›rl›yoruz. Bu kitap ay-
r›ca bir filme de uyarlanm›flt›. Ende’nin bu yeni
kitab›n› yine büyük bir keyifle okuyaca¤›n›za
inan›yoruz. Bu kitab› okuduktan sonra anne ve
baban›za da önerebilirsiniz. Onlar›n da keyifle
okuyaca¤›n› düflünüyoruz.

G ö k h a n  T o k
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K‹TAP KURDU

Michael Ende
Resimleyen: F. J. Tripp
Çeviren: Saadet Özkal

Kabalc› Yay›nevi

K‹TAP KURDU
Cim Dü¤me ve

Lokomotifçi Lukas



Aile ad›: Paramyxoviridae
A¤›z, burun ve bo¤aza yerleflen bu virüs, çocukluk ça¤› 
hastal›¤› k›zam›¤a neden olur. Atefl ve döküntü yapar.
K›zam›k bulafl›c›d›r, kontrol alt›na al›nmazsa salg›nlar görülür.
Afl›yla uzun süreli korunma sa¤lan›r. K›zam›k virüsü, 150 nm
boyutundad›r. Genetik materyali tek iplikli RNA’dan oluflur.

K›zam›k virüsü

Aile ad›: Plasmodiidae
Protozoa (Tekhücreli) olan bu canl›, bir sivrisinek türünün
diflisinin sokmas›yla bulaflarak s›tmaya neden olur.
Karaci¤ere yerleflerek ço¤al›r. Sporlar›, alyuvarlara girerek
zarar verir. Kans›zl›k ve atefl yapar. ‹laçla tedavi edilir.
Asalakt›r. Sporla ço¤al›r. Yaflam döngüsünün bir bölümünü
sivrisinekte, di¤er bölümünü omurgal›larda geçirir.

Aile ad›: Bacillaceae
Bu bakteri, flarbon hastal›¤›na yol açar. Dayan›kl› sporlar›
deri, solunum yollar› ve sindirim sistemine yerleflerek
enfeksiyon yapar. Afl›yla korunma sa¤lan›r. Antibiyotikle
tedavi edilir. Çubuk fleklindedir. Gram pozitiftir. Oksijenli
solunum yapar, hareketsizdir, spor üretir.

Aile ad›: Helicobacteraceae
Bu bakteri, midede ülsere neden olur. Mide ve oniki 
parmak ba¤›rsa¤› yüzeyine yerleflir ve yara yapar.
Antibiyotikle tedavi edilir. Çubuk fleklindedir. Gram
negatiftir. Oksijenli solunum yapar, kamç›s› arac›l›¤›yla 
hareket eder.

Aile ad›: Caliciviridae
Norwalk virüsü, ba¤›rsak enfeksiyonuna neden olur.
Yiyecekler arac›l›¤›yla vücuda girerek fliddetli kusma, ishal
yapar. Bulafl›c›d›r; 4 yafl alt›n›n bu enfeksiyona yakalanma
olas›l›¤› yüksektir. Temizlik kurallar›na uyularak korunma
sa¤lan›r. Bu virüs, 27-40 nm boyutundad›r. Genetik
materyali RNA’dan oluflur.

Aile ad›: Poxviridae
Çocukluk ça¤› hastal›¤› çiçe¤in etkeni bu virüs, tüm vücut
derisine yay›larak yüksek atefl ve döküntüye neden olur.
Bulafl›c›d›r; afl›yla uzun süreli korunma sa¤lan›r. Afl› kam-
panyalar› sayesinde 1970’li y›llardan sonra neredeyse
ortadan kalkm›flt›r. Bu virüs, 225-300 nm boyutundad›r.
Genetik materyali DNA’dan oluflur.

Aile ad›: Picornaviridae
Beyin ve omurili¤e yerleflen bu virüs, çocukluk ça¤›
hastal›¤› çocuk felcinin etkenidir. Atefl, a¤r›, bulant› ve
kusma yapar. Sinir sistemine çok zarar verirse felce neden
olur. Çocuk felci bulafl›c›d›r, afl›yla korunma sa¤lan›r.
Çocuk felci virüsü, 25-30 nm boyutundad›r. Genetik
materyali RNA’dan oluflur.

Aile ad›: Hexamitidae
Protozoa (Tekhücreli) olan bu canl›, ba¤›rsak enfeksiyonu-
na neden olur. ‹nce ba¤›rsa¤a yerleflir. ‹shal, kar›n 
kramplar›, bulant›, ifltahs›zl›k, halsizlik yapar. Antibiyotikle
tedavi edilir. Asalakt›r. Yaflam döngüsünün bir bölümünü
kirli su ve yiyeceklerde, di¤er bölümünü omurgal›lar›n ince
ba¤›rsak dokular›nda geçirir.

Aile ad›: Trypanosomatidae
Protozoa (Tekhücreli) olan bu canl›, çeçe sine¤inin sokmas›yla
bulaflarak uyku hastal›¤›na neden olur. Kana yerleflir. Atefl,
bafl ve eklem a¤r›s› yapar. Sinir sistemine zarar verirse, 
ölümcül uyku dönemi bafllar. ‹laçla tedavi edilir ancak, yeterli
degildir. Asalakt›r. Yaflam döngüsünün bir bölümünü çeçe
sine¤inde, di¤er bölümünü omurgal›larda geçirir.

Aile ad›: Trichinellidae
Omurgas›z olan bu canl›, “triflinoz” diye bilinen ba¤›rsak
enfeksiyonuna neden olur. Çi¤ ya da iyi piflmemifl ette
bulunan larvalar› ince ba¤›rsak dokular›na yerleflir ve
oradan tüm vücuda yay›labilir. Mide bulant›s›, ishal, kusma,
atefl ve kar›n a¤r›s› yapar. ‹laçla tedavi edilir. Asalakt›r,
silindirik yap›dad›r. 1,4 - 1,6 mm uzunlu¤a eriflir.

Aile ad›: Ascarididae
Omurgas›z olan bu canl›, ba¤›rsak solucan› olarak bilinir.
‹nce ba¤›rsa¤a yerleflerek enfeksiyona neden olur. Kar›n
a¤r›s›, ishal ve kusma yapar. ‹laçla tedavi edilir. Asalakt›r,
silindirik yap›dad›r. 35 cm uzunlu¤a ulaflabilir. Larvalar›,
kirli su ve yiyeceklerle ba¤›rsaklara yerleflir. Larvalar,
akci¤ere ulafl›rsa akci¤er zar› iltihab›na yol açar.

Aile ad›: Taeniidae
Tenya olarak bilinen bu omurgas›z, ba¤›rsak asala¤›d›r. ‹nce
ba¤›rsa¤a yerleflerek enfeksiyona neden olur. Kar›n a¤r›s›,
ba¤›rsak boflalt›m›nda sorunlar, kilo kayb› yapar. ‹laçla
tedavi edilir. Asalakt›r, flerit biçimindedir. Çi¤ ya da iyi
piflmemifl ette bulunan larvalar›, ince ba¤›rsak dokular›na
yerleflir ve burada geliflir. 4-10 m uzunlu¤a ulaflabilir.

Aile ad›: Cryptococcaceae
Maya mantarlar›ndan olan bu canl›, deride enfeksiyona
neden olur. Normalde sa¤l›kl› insanlar›n derisinde, solu-
num, sindirim ve üreme bölgelerinin mukoza zarlar›nda
bulunur. Ba¤›fl›kl›k sistemi zay›flad›¤›nda ço¤al›r ve enfek-
siyon oluflur. ‹laçla tedavi edilir. Asalakt›r. Tekhücrelidir.
Genellikle oval biçimlidir. Tomurcuklanarak ço¤al›r.

Aile ad›: Herpesviridae
Sinir hücrelerine yerleflen bu virüs, birçok insanda görülen
uçu¤a neden olur. Ba¤›fl›kl›k sisteminin zay›flad›¤› 
durumlarda etkin hale geçer. Uçuk virüsü, bulafl›c›d›r.
Geliflimini bask›lamak üzere ilaçla tedavi edilir. Uçuk virüsü,
180-250 nm boyutundad›r. Genetik materyali DNA’dan
oluflur.

Aile ad›: Enterobacteriaceae
Besin zehirlenmesinin en bilinen nedeni olan bu bakteri,
ba¤›rsak enfeksiyonuna neden olur. Normalde ba¤›rsaklarda
yaflar; ancak say›lar› art›nca enfeksiyon oluflur ve ishal
bafllar. Antibiyotikle tedavi edilir. Çubuk fleklindedir. Gram
negatiftir. Seçici olarak oksijenli ya da oksijensiz solunum
yapabilir, hareketsizdir, spor üretmez.

Aile ad›: Micrococcaceae
Normalde sa¤l›kl› insanlar›n bo¤az ve burunlar›nda
bulunur. Ancak say›s› artt›¤›nda, bu bakteri farenjite yol
açar. Deri enfeksiyonlar›na da neden olur. Antibiyotikle
tedavi edilir. Küre fleklindedir. Gram pozitiftir. Oksijenli 
solunum yapar, hareketsizdir, spor üretmez.

Aile ad›: Flaviviridae
Bu virüs, sivrisine¤in sokmas›yla bulaflarak sar› hummaya
neden olur. Atefl, a¤r›, bulant›, kusma yapar. Deride 
sararmaya neden olur. Afrika ve Güney Amerika’da
yayg›nd›r. Bulafl›c›d›r, kontrol alt›na al›nmazsa salg›nlar
görülür. Afl›yla korunma sa¤lan›r. Sar› humma virüsü, 
45-55 nm boyutundad›r. Genetik materyali RNA’dan oluflur.

Aile ad›: Coronaviridae 
Bu virüs, son y›llar›n öldürücü hastal›¤› SARS’a (a¤›r akut
solunum yolu yetmezli¤i) neden olur. Solunum yollar›na ve
akci¤ere yerleflir. Yüksek atefl, a¤r›, öksürük yapar.
Bulafl›c›d›r, kontrol alt›na al›nmazsa salg›nlar görülür.
Virüs, 120 nm boyutundad›r. Genetik materyali RNA’dan
oluflur.

Aile ad›: Orthomyxoviridae
Solunum yollar›na yerleflen bu virüs, k›fl aylar›n›n yayg›n
hastal›¤› gribe neden olur. Atefl, a¤r›, halsizlik, öksürük
yapar. Bulafl›c›d›r, kontrol alt›na al›nmazsa salg›nlar
görülür. Afl›yla korunma sa¤lan›r. Grip virüsü, 80-120 nm
boyutundad›r. Genetik materyali RNA’dan oluflur.

Aile ad›: Filoviridae
Ebola virüsü, tehlikelidir. ‹shal, kanama, deri döküntüleri
ve yüksek atefle neden olur. Ad›n›, Afrika’daki bir 
nehirden al›r. Bulafl›c›d›r, kontrol alt›na al›nmazsa
salg›nlar görülür.  Ebola virüsü, ipliksi yap›da, yaklafl›k
80 nm boyutundad›r. Genetik materyali RNA’dan oluflur.

Aile ad›: Enterobacteriaceae
Kal›n ba¤›rsa¤a yerleflen bu bakteri, dizanteriye neden
olur. fiiddetli ishal, kusma, halsizlik, kar›n a¤r›s› yapar.
Antibiyotikle tedavi edilir. Çubuk fleklindedir. Gram
negatiftir. Seçici olarak oksijenli ya da oksijensiz solunum
yapabilir, hareketsizdir, spor üretmez.

Aile ad›: Hepadnaviridae
Hepatit B virüsü, sar›l›¤a neden olur. Karaci¤ere yerleflir.
Atefl, a¤r›, kusma, halsizlik, göz ak› ve deride sararma
yapar. Bulafl›c›d›r, kontrol alt›na al›nmazsa salg›nlar
görülür. Afl›yla korunma sa¤lan›r. Bu virüs, 40-45 nm
boyutundad›r. Genetik materyali DNA’dan oluflur.

Aile ad›: Retroviridae
HIV, tehlikelidir. AIDS’e (edinilmifl ba¤›fl›kl›k yetmezli¤i
sendromu) neden olur. Ba¤›fl›kl›k sistemini zamanla 
çökerterek vücudun hastal›klara aç›k olmas›n› sa¤lar.
Bulafl›c›d›r, kontrol alt›na al›nmazsa salg›nlar görülür. Bu
virüs, 100 nm boyutundad›r. Genetik materyali RNA’dan
oluflur.

Aile ad›: Corynebacteriaceae 
Bo¤aza yerleflen bu bakteri, difteriye neden olur. Solunum
güçlü¤ü yapar. Salg›lad›¤› zehirli madde, kan dolafl›m›na
geçerse kalp ve sinir sistemine zarar verir. Bulafl›c›d›r, kontrol
alt›na al›nmazsa salg›nlar görülür. Afl›yla korunma sa¤lan›r.
Çubuk fleklindedir. Gram pozitiftir. Seçici olarak oksijenli ya
da oksijensiz solunum yapabilir, hareketsizdir, spor üretmez.

Aile ad›: Clostridiaceae
Normalde ba¤›rsaklarda asalak yaflar. Ancak bu bakteri,
vücuda yaralar arac›l›¤›yla girerse  tetanoza yol açar.
Salg›lad›¤› zehirli madde, yara yak›n›ndan ve yüzden
bafllayarak tüm vücudu saran kas›lmalara neden olur.
Afl›yla korunma sa¤lan›r. Çubuk fleklindedir. Gram pozi-
tiftir. Oksijensiz solunum yapar, hareketlidir, spor üretir.

Hastal ›k  Etkenler i

Aile ad›: Paramyxoviridae
Tükürük bezlerine yerleflen bu virüs, çocukluk ça¤›
hastal›¤› kabakula¤›n etkenidir. A¤r›, flifllik, kusma ve
atefle neden olur. Kabakulak bulafl›c›d›r, kontrol alt›na
al›nmazsa salg›nlar görülür. Afl›yla uzun süreli korunma
sa¤lan›r. Kabakulak virüsü, 150 nm boyutundad›r. Genetik
materyali RNA’dan oluflur.

Aile ad›: Mycobacteriaceae
Akci¤ere yerleflen bu bakteri, vereme neden olur. 
Öksürük, terleme, kilo kayb› yapar. Bulafl›c›d›r, kontrol
alt›na al›nmazsa salg›nlar görülür. Afl›yla korunma sa¤lan›r.
Çubuk fleklindedir. Gram pozitiftir. Oksijenli solunum
yapar, hareketsizdir, spor üretmez.

Uçuk virüsü
Hastal ›k  Etkenler i

Ebola virüsü
Hastal ›k  Etkenler i

Kabakulak virüsü
Hastal ›k  Etkenler i

Çocuk felci virüsü
Hastal ›k  Etkenler i

Çiçek virüsü
Hastal ›k  Etkenler i

Hepatit B virüsü
Hastal ›k  Etkenler i

‹nsan ba¤›fl›kl›k yetmezli¤i virüsü (HIV)
Hastal ›k  Etkenler i

Grip virüsü
Hastal ›k  Etkenler i

SARS virüsü
Hastal ›k  Etkenler i

Sar› humma virüsü
Hastal ›k  Etkenler i

Norwalk virüsü
Hastal ›k  Etkenler i

Streptococcus pyogenes
Hastal ›k  Etkenler i

Corynebacterium diphtheriae
Hastal ›k  Etkenler i

Clostridium tetani
Hastal ›k  Etkenler i

Mycobacterium tuberculosis
Hastal ›k  Etkenler i

Shigella dysenteriae
Hastal ›k  Etkenler i

Escherichia coli
Hastal ›k  Etkenler i

Helicobacter pylori
Hastal ›k  Etkenler i

Bacillus anthracis
Hastal ›k  Etkenler i

Plasmodium falciparum
Hastal ›k  Etkenler i

Trypanosoma gambiense
Hastal ›k  Etkenler i

Giardia lamblia
Hastal ›k  Etkenler i

Trichinella spiralis
Hastal ›k  Etkenler i

Ascaris lumbricoides
Hastal ›k  Etkenler i

Taenia saginata
Hastal ›k  Etkenler i

Candida albicans
Hastal ›k  Etkenler i
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